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Анотація. Висвітлено результати досліджень щодо зміни показників родючості та целюлозної активності ґрунту за вирощування злакових трав в залежності від удобрення. Внесення фосфорно – калійних добрив у дозі P60K90 суттєво впливало на накопичення сухої кореневої маси лише за поєднаного внесення їх з азотом. На фоні внесення N75 приріст кореневої маси збільшився на 0,63 т/га, а на фоні N150 – на 0,63 т/га при НІР0,5 0,35 т/га. Найбільше кореневої маси нагромаджувалось за внесення мінеральних добрив у дозах N150 P60K90, а найменше – у варіанті без добрив. Фосфору, в корінні злакового травостою орного шару ґрунту на різних варіантах удобрення накопичувалось в межах від 11 до 17 кг/га, а калію – в межах 50 – 76 кг/га. 
Під дією щорічного внесення на злаковий травостій N75 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90  целюлозна активність ґрунту збільшилась на 4 – 5 %, а за внесення N150 –  6 %.
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Актуальність. Кормовиробництво як галузь аграрного виробництва має забезпечувати тваринництво достатньою кількістю якісних кормів, збалансованих за вмістом поживних речовин. Основними напрямами розвитку цієї галузі є інтенсифікація польового і лучного кормовиробництва на основі прогресивних технологій вирощування кормових культур, поліпшення структури і якості травостоїв (Векленко, 2013). 
В останні роки кормовиробництво в більшості господарств не в повній мірі забезпечує потреби тваринництва, де постійно спостерігається дефіцит кормів, низька їх якість, нерівномірне надходження за сезонами року, висока вартість та недостатній асортимент. Основна причина такого стану це не стабільна урожайність кормових культур, яка передусім залежить від погодних умов, недотримання та неналежного ресурсного забезпечення технологій їх вирощування (Котяш, 2018). 
Застосування добрив є одним із найефективніших заходів поліпшення сінокосів. Під його впливом відбуваються спрямовані зміни умов зростання лучних рослин, що приводить до домінування цінних видів злакових трав (Тебердиев, 2015). 
Аналіз останніх досліджень та публікацій. Однією з основних проблем сьогодення є відтворення родючості ґрунтів, зокрема дослідження поживного режиму. Це пов'язано з необхідністю систематичного підвищення ефективної родючості ґрунтів, урожайності сільськогосподарських культур і якості отриманої продукції. Агрохімічним властивостям ґрунтів належить провідна роль у створенні оптимальних умов росту і розвитку сільськогосподарських культур та стабілізації екологічного стану агроландшафтів. 
Для лучних агрофітоценозів характерною є добре розвинена коренева система – гарант успішної довголітньої експлуатації як за сінокосіння, так і за випасання. Така дернина високоефективно використовує добрива, протистоїть виродженню, формує велику кількість як надземної, так і підземної маси, запобігає ерозії ґрунтів на схилах. З підвищенням доз азотних добрив протиерозійна стійкість лучних травостоїв збільшується (Кургак, 2004, 2010). На початку кожного вегетаційного періоду коріння злаків росте швидше, ніж бобових, і тому злаки краще реагують на внесення добрив ранньою весною. Дія добрив знижується, коли погіршуються умови зволоження (Кургак, 2010). Багато дослідників виявили, що основна маса коріння (80–90 %) знаходиться у верхньому шарі (0–10 см) ґрунту і різко зменшується по його профілю. Найкраще вона розвивається при достатньому зволоженні ґрунту, а в посушливих умовах кореневих залишків у два рази менше (Оліфірович, 2018, Ярмолюк, 2013).
Мета досліджень – визначити вплив складу агрофітоценозів та удобрення на рівень нагромадження кореневої маси злакових трав та її вплив на показники родючості дерново-підзолистого ґрунту.
Матеріали і методи дослідження. Експериментальні дослідження проводили впродовж 2017 – 2019 рр. на дослідному полі кафедри агрохімії і ґрунтознавства дендрологічного парку «Дружба» ДВНЗ «Прикарпатського національного університету імені Василя Стефаника». Об’єктом досліджень були злакові травосумішки. Технологія їх вирощування була загальноприйнятою до існуючих зональних рекомендацій для Лісостепу України (Бабич, 1994). Погодні умови у роки досліджень різнилися, зокрема, у 2018 році нестача опадів спостерігалася в квітні та вересні і становила 19,6 і 23 мм, що на 27,4; 22,0 мм менше від середньобагаторічної.
Грунт дослідних ділянок – дерново-підзолистий поверхнево оглеєний на алювіально-делювіальних відкладах. Реакція ґрунтового розчину сильнокисла (рН – 4,6). Вміст гумусу в шарі 0-20 см – 2,1 %. Рухомих форм елементів живлення в орному шарі ґрунту в середньому містилося: рухомого фосфору (за Кірсановим) – 67,3, обмінного калію (за Чиріковим) – 96,8 мг/кг ґрунту.
Схема досліду включала наступні варіанти:
Фактор А – травосумішка, висівали такі сорти злакових трав: костриця червона – Айра, стоколос безостий – Марс, пажитниця багаторічна – Обрій. Оригінатором сортів є Інститут кормів та сільського господарства Поділля НААН.
Фактор В – удобрення: 1.Контроль (без добрив); 2.Р60; 3.К90; 4.P60K90, 5.N75; 6.N75P60K90; 7.N150; 8.N150P 60K90
Результати дослідження та їх обговорення. Дослідження по вивченню зміни показників родючості дерново-підзолистого ґрунту показав, що в середньому за 2017 – 2019 рр. багаторічний злаковий травостій за різних доз і співвідношень N, Р, К нагромаджував сухої кореневої маси в межах від 5,21 до 8,07 т/га (табл.1).
1. Накопичення кореневої маси злаковим травостоєм залежно від удобрення у шарі ґрунту 0-20 см (середнє за 2017-2019 рр.)
	Удобрення
	Суха надземна маса, т/га
	Суха коренева маса, т/га
	Співвідношення надземної маси до маси коренів

	Без добрив
	2,53
	5,21
	1 : 0,49

	P60
	2,81
	5,45
	1 : 0,52

	K90
	2,95
	5,58
	1 : 0,53

	P60K90
	3,47
	5,47
	1 : 0,63

	N75
	5,35
	7,32
	1 : 0,73

	N75P60K90
	6,53
	7,95
	1 : 0,82

	N150
	7,46
	7,39
	1 : 1,01

	N150P 60K90
	8,80
	8,07
	1 : 1,09

	НІР0,5
	0,38
	0,35
	



Поміж поживних елементів, як і на продуктивність надземної біомаси, найбільш діючим поживним елементом на нагромадження кореневої маси був азот. Але дія різних його доз була не однаковою. За внесення N75 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90 накопичення сухої кореневої маси збільшилось від 5,21 – 5,45 до 7,32 – 7,95 т/га з приростом  на 1 кг азоту 28 – 33 кг сухої маси коріння. За внесення N150 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90 накопичення сухої кореневої маси збільшилось до 7,39 – 8,07 т/га з приростом на 1 кг азоту 14 – 17 кг сухої маси коріння. Як бачимо суттєве збільшення накопичення кореневої маси відбувалось при дозі азоту N75. За внесення N150 у порівнянні з дозою N75 збільшення накопичення сухої кореневої маси було не істотним. Внесення фосфорних і калійних добрив у дозі P60K90 суттєво впливало на накопичення сухої кореневої маси лише за поєднаного внесення їх з азотом. У цьому разі на фоні внесення N75 приріст кореневої маси збільшився на 0,63 т/га, а на фоні N150 – на 0,63 т/га при НІР0,5 0,35 т/га. Найбільше кореневої маси нагромаджувалось за внесення мінеральних добрив у дозах N150P 60K90, а найменше – у варіанті без добрив.
Співвідношення надземної маси до маси коренів, як коефіцієнт продуктивної дії коренів сіяного злакового травостою із суміші трав залежно від доз і співвідношень N, Р, К у наших дослідженнях коливалось у межах від 0,49 до 1,09.
Поміж поживних елементів на коефіцієнт продуктивної дії коріння найбільше впливав азот, як і на продуктивність надземної біомаси, найбільш діючим поживним елементом на нагромадження кореневої маси був азот. За внесення N75 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90 коефіцієнт продуктивної дії коріння збільшився від 0,49 – 0,52  до 0,73 – 0,82, а за внесення N150  у поєднанні з внесенням також P60K90 – до 1,01 – 1,09 або в 2,1 рази.
При аналізі накопичення основних поживних елементів у сухій кореневій масі  шару ґрунту 0 – 20 см сіяного злакового травостою із суміші трав залежно від доз і співвідношень N, Р, К встановлено, що вміст азоту в ній коливався в межах 1,06 – 1,40 % (табл. 2). Найбільш діючим поживним елементом добрим  щодо впливу  на вміст у кореневій масі азоту був азот добрив. За внесення N75 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90 концентрація азоту в сухому  корінні збільшилася від 1,06 – 1,07 до 1,23 – 1,24, а за внесення N150 у поєднанні з внесенням також P60K90 – до 1,38 – 1,40. Внесення фосфорних і калійних добрив незалежно від агрофону на вміст у коренях азоту закономірно і суттєво не впливало.
Вміст фосфору в сухому корінні коливався в межах 0,19 – 0,24 %, а калію – в межах 0,92 – 1,03 %. Внесення азотних добрив приводило, до несуттєвого зменшення вмісту цих елементів у корінні. Тим часом як внесення фосфору у дозі P60 і в більшій мірі калію у дозі К90, на без азотному фоні приводило до збільшення вмісту цих елементів у сухому корінні, відповідно на 2 і 7 %.
Аналіз показників накопичення у сухому корінні злакового травостою  азоту показав, що його на 1 га орному шарі ґрунту нагромаджувалось в межах 55 – 111 кг/га. Найбільше на накопичення в кореневій масі азоту впливали азотні добрива. За внесення N75 окремо або в поєднанні з внесенням P60K90 нагромадження азоту в корінні збільшилося  від  55-58 до 91 – 98 кг/га або в 1,7 рази, а за внесення N150  у поєднанні з внесенням також P60K90 – до 103 – 111 кг/га., що обумовлено як збільшенням нагромадження кореневої маси, так і у зв’язку зі збільшенням концентрації азоту в корінні. Внесення фосфорних і калійних добрив також збільшувало накопичення в корінні азоту на 3 – 8 кг/га, що пов’язано із збільшення накопичення кореневої маси.
2.Накопичення основних поживних елементів у кореневій масі злакового травостою залежно від удобрення у орному шарі ґрунту (середнє за 2017-2019 рр.)
	Удобрення
	Вміст у коренях, % в сухій масі
	Накопичення у коренях, кг/га

	
	N
	P2O5
	K2O
	N
	P2O5
	K2O

	Без добрив
	1,06
	0,22
	0,96
	55
	11
	50

	P60
	1,07
	0,24
	0,95
	58
	13
	52

	К90
	1,06
	0,21
	1,03
	59
	12
	57

	P60K90
	1,06
	0,23
	0,98
	58
	13
	54

	N75
	1,24
	0,21
	0,94
	91
	15
	69

	N75P60K90
	1,23
	0,22
	0,95
	98
	17
	76

	N150
	1,40
	0,19
	0,92
	103
	14
	70

	N150P 60K90
	1,38
	0,21
	0,94
	111
	17
	76

	НІР0,5
	0,04
	0,01
	0,02
	
	
	



Фосфору, в корінні злакового травостою в орному шарі ґрунту на різних варіантах удобрення накопичувалось в межах від 11 до 17 кг/га, а калію – в межах 50 – 76 кг/га. Більше цих елементів накопичувалось у травостоях, які характеризувались більшим нагромадженням кореневої маси. Найбільше фосфору та калію накопичувалось за внесення N75P60K90 і N150P 60K90 з показниками відповідно 17 і 76 кг/га. За внесення фосфорно-калійних добрив накопичення цих елементів у корінні збільшувалось відповідно на 2 – 3 і 4 – 7 кг/га.
Зміна показників фізико-хімічних і агрохімічних властивостей ґрунту під  злаковим травостоєм залежно від доз та співвідношень N, Р, К у орному шарі  дерново-підзолистого кислого ґрунту за період з 2017 р. по 2019 р. наведено в таблиці 3.
3.Зміна показників агрохімічних властивостей ґрунту під злаковим травостоєм залежно від доз добрив у шарі ґрунту 0-20 см
	Удобрення
	N за Корнфілдом, мг/кг 
	Р2О5   за Кірсановим, мг/кг 
	К2О за Кірсановим, мг/кг 

	
	2017 р.
	2019 р.
	2017 р.
	2019 р.
	2017 р.
	2019 р.

	Без добрив
	53,6
	53,2
	67,3
	67,1
	97,2
	95,1

	P60
	53,2
	52,6
	68,2
	77,7
	97,3
	95,3

	К90
	54,7
	53,4
	67,4
	66,9
	94,1
	98,2

	P60K90
	53,5
	52,3
	67,2
	68,8
	97,0
	99,1

	N75
	52,7
	55,9
	67,3
	63,0
	93,6
	87,5

	N75P60K90
	53,5
	56,6
	66,3
	67,5
	96,8
	90,6

	N150
	54,6
	58,8
	66,5
	60,3
	95,5
	85,9

	N150P 60K90
	53,7
	57,9
	67,6
	68,1
	96,7
	92,7

	НІР0,5
	2,7
	4,2
	4,8



У варіантах без внесення азоту спостерігалась тенденція до зменшення вмісту рухомого азоту в ґрунті на 0,3-0,8 %. Тим часом як внесення азоту у дозах N75 та N150 сприяло збільшенню його у ґрунті  на 3,1 – 4,2 % при НІР0,5 2,7 %.
За щорічного внесення P60 окремо або в поєднанні з калійними добривами у варіантах без внесення азоту відбулось збільшення вмісту рухомого фосфору на 4,6 – 9,5 мг/кг при НІР0,5  – 4,2 мг/кг. У варіантах з внесенням азоту за внесення P60 спостерігалась лише тенденція до збільшення у ґрунті фосфору.
За щорічного внесення К90 окремо або з фосфорними добривами у варіантах без внесення азоту відбулось несуттєве збільшення рухомого калію. У варіантах з внесенням азоту та К90 спостерігалась тенденція до зменшення калію. У варіантах без внесення калію відбулось суттєве зменшення вмісту його у ґрунті, що обумовлено значними виносами калію з урожаєм.
Аналіз результатів досліджень з визначення целюлозної активності ґрунту під злаковим травостоєм залежно від добрив у орному шарі дерново-підзолистого ґрунту протягом 2017 – 2019 рр. показали, що в найбільшій мірі на активність впливало щорічне внесення азоту добрив (табл. 4). 
4. Целюлозна активність ґрунту під злаковим травостоєм залежно від доз добрив у шарі ґрунту 0-20 см, %
	Удобрення
	Роки користування
	Середнє

	
	2017
	2018
	2019
	

	Без добрив
	10
	11
	11
	11

	P60
	11
	11
	12
	11

	K90
	11
	12
	12
	12

	P60K90
	11
	12
	12
	12

	N75
	14
	15
	15
	15

	N75P60K90
	14
	15
	15
	15

	N150
	16
	17
	17
	17

	N150P 60K90
	17
	18
	18
	18

	НІР0,5
	2
	1
	2
	2



Під дією щорічного внесення на злаковий травостій N75 окремо та в поєднанні з внесенням P60K90  целюлозна активність ґрунту збільшилась на 4 – 5 %, а за внесення N150 – 6 %. Аналогічна закономірність щодо зміни целюлозної активності ґрунту під дією азоту мінеральних добрив спостерігалась й за роками досліджень.
Висновки і перспективи. Застосування азотних добрив на злаковому травостої в дозах N75 та N150 сприяло збільшенню азоту у ґрунті  на 3,1 – 4,2 % при НІР0,5 2,7 %. Без внесення азоту у сухому корінні багаторічних злакових травостоїв міститься 0,89 – 1,07 % азоту, 0,21 – 0,24 % фосфору і 0,95 – 1,03 % калію, а нагромаджується на 1 га цих елементів відповідно – 57 – 59 кг, 12 – 18 і 50 – 70 кг. 
При збільшенні дози азоту на злаковому травостої  до N150 у порівняні з N75 збільшується коефіцієнт продуктивної дії коріння – в 1,4 рази, а вміст азоту в сухому корінні  – на 0,15 – 0,16 %. Вміст фосфору і калію в сухому корінні збільшується у порівнянні з варіантом без внесення добрив відповідно на 0,02 % за внесення P60, та на 0,07% – за внесення К90.
Під дією щорічного внесення на злаковий травостій N75 окремо та в поєднанні з внесенням P60K90  целюлозна активність ґрунту збільшилась на 4 – 5 %, а за внесення N150 – 6 %.
Вважаємо за доцільне дослідження у даному напрямі продовжувати та поглиблювати у зв’язку із появою нових видів та сортів злакових трав, препаратів й зміною кліматично-ґрунтових умов. 
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U. M.Karbivska. Change of indexes of fertility and cellulose activity of soil for growing of cereal травостоев depending on a fertilizer
Annotation. The results of researches are reflected in relation to the change of indexes of fertility and cellulose activity of soil for till of cereal herbares depending on a fertilizer. Bringing of phosphoric - of potassium fertilizers in the dose of P60K90 substantially influenced on the accumulation of dry root mass only at the united bringing them with nitrogen. On a background bringing of N75 the increase of root mass increased on 0,63 t/ha, and on a background N150 - on 0,63 t/ha.
Change of indexes of fertility and cellulose activity of soil for growing of cereal травостоев depending on Most root mass accumulated for bringing of mineral fertilizers in the doses of N150P60K90, and least - in a variant without fertilizers. To phosphorus, in the roots of cereal травостоя in a top-soil on the different variants of fertilizer from 11 to 17 kg/ha accumulated in limits and, and to potassium - within the limits of 50 - 76 kg/ha.
Under operating of the annual bringing on cereal травостой of N75 separately or in combination with bringing of P60K90 cellulose activity of soil increased on 4 - 5 for bringing of N150 – 6%.
Keywords: fertilizer, root, soil, cereal herbares, nutritives, haying use, cellulose activity, indexes of fertility


