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Анотація. Наведено результати досліджень щодо впливу видового складу тра-
востоїв, рівня удобрення та стимулятора росту Фумар на щільність та ботанічний 
склад рослин.

Експерементальна частина роботи виконана в наукових лабораторіях кафедри 
кормовиробництва, меліорації й метеорології у виробничому підрозділі Національно-
го університету біоресурсів і природокористування України «Агрономічна дослідна 
станція». Територія дослідної станції знаходиться в Правобережному Лісостепу і 
входить до складу Білоцерківського агроґрунтового району. Дослідні ділянки було за-
кладено на чорноземах типових малогумусних великопилуватих легкосуглинкових за 
механічним складом, які характеризуються високим вмістом валових і рухомих форм 
поживних речовин. Клімат регіону характеризується нестійким зволоженням та 



Л. М. Бурко, І. В. Свистунова, С. П. Полторецький, Т. І. Пророченко

6 | ISSN 2706-7688   Vol. 12, №2, 2021РОСЛИННИЦТВО ТА ҐРУНТОЗНАВСТВО

помірним температурним режимом. Середня річна температура повітря складає 
6-8°С. Річна сума опадів досягає 562 мм, за вегетаційний період – 354-394 мм (63-70 % 
від річної норми), які впродовж року випадають нерівномірно.

На основі проведених досліджень було встановлено, що сіяні травостої форму-
ються із щільністю 686–1250 пагонів на 1 м2 та заввишки 58–148 см. Люцерно-злакові 
і злаковий травостої є найщільнішими, ніж люцерновий. За період від 1 до 3 року ко-
ристування травостоями щільність пагонів люцерни посівної зменшується, тоді як 
грястиці збірної і стоколосу безостого збільшується, до того ж суттєвіше на фонах 
із внесенням N60.

За перші три роки користування формуються травостої з домінуванням висія-
них компонентів із часткою участі люцерни посівної в одновидовому посіві 85–98 %, 
у люцерно-злакових сумішах – 30–58 %. За період від 1-го до 3-го року користування 
люцерно-злаковими травостоями частка люцерни посівної зменшується на 11–24 %, 
і суттєвіше на фонах із внесенням N60. Також між двома злаковими компонентами 
відбувається зміна співдомінанта – з костриці лучної на кострицю східну, костриці 
східної  на грястицю збірну, пажитниці багаторічної на стоколос безостий, водночас, 
як і в злаковому травостої, костриці східної на стоколос безостий. Пажитниця у 3 рік 
користування дуже зріджується, зменшуючи частку участі до 5–14 %.  

Ключові слова: люцерна посівна, злаковий травостій, щільність пагонів, бо-
танічний склад, удобрення

Актуальність. 

У створенні міцної кормової бази 
тваринництва важлива роль належить 
підвищенню ефективності викори-
стання природних кормових угідь. 
Останні являють собою джерело над-
ходження дешевих трав’яних кормів 
(сіна, сінажу, зелених кормів, штуч-
но висушених трав’яних кормів), які 
добре збалансовані за білком, міне-
ральними речовинами й вітамінами, 
а також виступають як чинник по-
ліпшення екологічної ситуації в агро-
ландшафтах, захищаючи ґрунти від 
ерозії, а водні джерела від замулення 
та забруднення. 

В Україні площа таких угідь стано-
вить приблизно 7,8 млн га, у Правобе-
режному Лісостепу – 1 млн га. Проте 
їхні кормовиробничі і природоохо-
ронні можливості використовуються 
ще не повною мірою. Продуктивність 

у сучасних умовах недостатнього 
ресурсного забезпечення сільського 
господарства залишається надто низь-
кою (не перевищує 1,0–1,2 т/га кормо-
вих одиниць), що в кілька разів менше 
їхніх потенційних можливостей  (Бо-
говін & Кургак, 2007; Векленко, 2003; 
Ярмолюк, 2001). 

Аналіз останніх досліджень 
і публікацій. 

Для підвищення продуктивності 
сіяних багаторічних травостоїв необ-
хідно насамперед поліпшити азотне 
живлення, адже їхня потреба в азоті 
найбільша. Середня доза азоту на 1 
га поліпшених сіножатей і пасовищ 
в Україні не перевищує 15–20 кг/га. 
поряд із гостродефіцитним його ба-
лансом. Винесення цього елемента 
з урожаєм у кілька разів перевищує 
повернення. Потребу лучних угідь 
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України в азоті можна наполовину 
перекривати за рахунок ефективного 
використання потенціалу багаторіч-
них бобових трав через збагачення 
лучних травостоїв бобовими компо-
нентами (Боговін, 2009; Давидюк, 
2000; Огієнко, 2008).

У зв’язку з недостатньою забез-
печеністю кормових культур міне-
ральним азотом, який у більшості 
типів ґрунтів перебуває в першому 
мінімумі, значна увага має приді-
лятися створенню бобово-злакових 
травостоїв зі збільшеною часткою в 
них бобових компонентів (Кургак & 
Лук,янець, 2004; Сацик, 2000).

Бобово-злакові травостої поміж 
сіяних травостоїв найповніше відпо-
відають принципам органічного ви-
робництва, виступають одним із най-
перспективніших напрямів ведення 
органічного луківництва, у яких бобо-
ві компоненти забезпечують високі 
продуктивність угідь і якість кормів 
без внесення мінерального азоту. В 
умовах Лісостепу найкращі результа-
ти за продуктивністю та якістю корму 
в складі бобово-злакових травосумі-
шей забезпечує використання в якості 
бобового компонента люцерни посів-
ної. Уведення її до складу бобово-зла-
кових ценозів без внесення мінераль-
ного азоту підвищує продуктивність 
лучних угідь у 1,5–2,5, а за збором 
протеїну – у 2–3 рази порівняно зі зла-
ковими травостоями (Демидась та ін., 
2019, Слюсар, 2002). 

Однією з основних умов ство-
рення високопродуктивних сіяних 
травостоїв слугує правильний добір 
злакових компонентів з урахуванням 
їхніх ценотичних особливостей, а 
також екологічних та агротехнічних 
чинників. Необхідно враховувати 
взаємовідносини, міжвидові функ-
ціональні зв’язки між рослинами у 

фітоценозах, починаючи з моменту 
проростання насіння, щоби злаки ха-
рактеризувалися невисокою ценотич-
ною активністю або агресивністю. У 
травосумішках використовуються на-
самперед ті види й сорти трав, які в 
даних ґрунтово-кліматичних умовах 
більш продуктивніші та найстійкіші 
за сівби їх у чистому вигляді (Во-
лошин & Сукайло, 2014; Кургак & 
Лук’янець, 2002).

Мета дослідження полягає у 
встановленні закономірностей фор-
мування високої продуктивності сі-
яних багаторічних травостоїв із лю-
церною посівною за використання 
різних злакових компонентів, міне-
ральних добрив та стимулятора росту 
Фумар на чорноземах типових мало-
гумусних Лісостепу правобережного.

Матеріали і методика 
досліджень.

Дослідження виконували в науко-
вих лабораторіях кафедри кормови-
робництва, меліорації й метеорології 
у виробничому підрозділі Національ-
ного університету біоресурсів і при-
родокористування України «Агроно-
мічна дослідна станція» впродовж 
2014 - 2016 рр. Ґрунт дослідного поля 
– чорнозем типовий малогумусний, 
за гранулометричним складом вели-
копилувато-середньосуглинковий. 
Уміст гумусу в орному шарі (за Тю-
ріним) становить 4,34 %, рН сольової 
витяжки – 6,8 ємність вбирання – 307 
мг-екв/кг ґрунту, лужногідролізова-
ного азоту (за Корнфілдом) – 101 мг/
кг ґрунту, рухомого фосфору та об-
мінного калію (за Чиріковим) – від-
повідно 113 і 91 мг/кг ґрунту. Схему 
досліду наведено в таблиці 1.

Площа посівної ділянки – 30 м², 
облікової – 25 м², повторність досліду 
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чотириразова. Технологія вирощуван-
ня багаторічних трав за виключенням 
досліджуваних чинників була загаль-
ноприйнятою для Правобережного 
Лісостепу України. У досліді були ви-
користані такі види багаторічних 
трав, районованих висопродуктив-
них сортів, а саме люцерна посівна 
(Medicago Sativa L.), сорт Регіна; сто-
колос безостий (Bromus inermis Leyss), 
сорт Марс; пажитниця багато-
річна (Lolium perenne L.), сорт Київ-
ська 101; костриця східна  (Festuca 
arundinacea Schreb.), сорт Данка; ко-
стриця лучна (Festuca pratensis Huds), 
сорт Діброва; грястиця збірна (Dactylis 
glomerata L.) сорт Наталка. 

Результати досліджень 
та їх обговорення. 

Відомо, що щільність будь-яких 
травостоїв у тому числі люцерно-зла-
кових, слугує важливим показником, 
адже пагони являють собою важли-
вий орган, де формується листкова 
поверхня, яка має визначальне зна-
чення у формуванні врожаю (Соля-
ник та ін., 2000).

За одержаними даними з вивчен-
ня густоти досліджуваних травостоїв 
у середньому за 2014 – 2016 рр. за-
гальна кількість пагонів на люцер-
новому, люцерно-злакових і злако-
вому травостоях коливалася в межах 
686–1250 шт./м2 (табл. 2). Більшою 
щільністю на 372–541 пагонів  на 1 м2 

характеризувалися люцерно-злакові і 
злаковий травостій порівняно з одно-
видовим посівом люцерни посівної. 
За загальною кількістю пагонів на 1 
м2 великої різниці поміж варіантами 
удобрення люцерно-злакових і злако-
вого травостоїв за усередненими да-
ними не спостерігалось. Проте дещо 
густішими ці травостої виявилися 
на фоні внесення N60P60K90  + біости-
мулятор росту Фумар, або на 41-66 
пагонів більше, ніж без внесення до-
брив. Також густішими були й люцер-
но-злакові травостої за участі грястиці 
збірної та пажитниці багаторічної. За 
додаткового внесення до Р60К90 азоту в 
дозі N60 простежувалася тенденція до 
зменшення щільності травостоїв лю-
церни та люцерно-злакових сумішей 
на 29–84 пагонів на 1 м2 і збільшення 
– на злаковому травостої.

1. Схема досліду

№ з/п Чинник А – травостій  (види трав та норма висіву їхнього насіння, кг/га)
1 Люцерна посівна, 16
2 Люцерна посівна, 12  + костриця східна, 10 + костриця лучна, 8
3 Люцерна посівна, 10  + костриця східна, 10 + грястиця збірна, 8
4 Люцерна посівна, 10  + стоколос безостий, 14  + пажитниця багаторічна, 10
5 Люцерна посівна, 10 + стоколос безостий , 14 + костриця східна, 8
6 Стоколос безостий, 14 + костриця східна, 8  (злаковий травостій), контроль

№ з/п Чинник В – удобрення (поживні елементи та їхні дози)
1 Без добрив, контроль
2 Р60 К90

3 N60P60K90

4 N60P60K90 + стимулятор росту Фумар
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2. Щільність пагонів люцернового, люцерно-злакових і злакового 
травостоїв на різних фонах удобрення, шт./м2 (середнє за 2014 – 2016 рр.)

Удобрення Усього, 
шт./м2

У тому числі

люцерна 
посівна

злаки
різно-
трав’яза компонентами

усього
1-й 2-й 

Люцерна посівна
Без добрив 756 696 – – – 60
Р60К90 770 715 – – – 55
N60P60K90 686 611 – – – 75
N60P60K90+ 
Фумар 709 642 – – – 67

Люцерна посівна  + костриця східна + костриця лучна
Без добрив 1128 508 303 263 566 54
Р60К90 1160 517 300 293 593 50
N60P60K90 1089 457 316 316 632 45
N60P60K90+ 
Фумар 1169 489 300 337 637 43

Люцерна посівна  + костриця східна + грястиця збірна
Без добрив 1194 547 330 263 593 54
Р60К90 1236 558 338 290 628 50
N60P60K90 1202 497 300 360 660 45
N60P60K90+ 
Фумар 1250 523 290 394 684 43

Люцерна посівна  + стоколос безостий  + пажитниця багаторічна
Без добрив 1159 531 300 274 574 54
Р60К90 1199 540 350 259 609 50
N60P60K90 1168 478 355 290 645 45
N60P60K90+ 
Фумар 1202 501 358 300 658 43

Люцерна посівна + стоколос безостий  + костриця східна
Без добрив 1246 516 326 350 676 54
Р60К90 1191 530 311 340 611 50
N60P60K90 1154 467 341 301 642 45
N60P60K90+ 
Фумар 1192 497 353 299 652 43

Стоколос безостий  + костриця східна  (злаковий травостій)
Без добрив 1118 – 998 553 1051 67
Р60К90 1145 – 500 585 1085 60
N60P60K90 1178 – 600 521 1121 57
N60P60K90+ 
Фумар 1184 – 616 515 1131 53
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Під час аналізу щільності бобо-
во-злакових травостоїв за компонен-
тами виявилося, що найбільше па-
гонів сформувала люцерна посівна, 
кількість яких коливалася в межах 
457–696 пагонів на 1 м2. Меншою 
була кількість пагонів у злакових 
компонентів – кожного в межах від 
263 до 353 пагонів на 1 м2. Водночас 
сумарна кількість пагонів двох зла-
кових компонентів, яка коливалась у 
межах 574–658 пагонів на 1 м2, зна-
ходилася приблизно на одному рівні 
з пагонами люцерни посівної. 

Варто зазначити, що як на од-
новидовому посіві люцерни, так і 
в люцерно-злакових травостоях за 
внесення азоту добрив у дозі N60 по-
рівняно з фоном Р60К90 помітно змен-
шувалася кількість пагонів бобового 
компонента, що підтверджує резуль-
тати інших дослідників. Тут в одно-
видовому посіві люцерни їхня кіль-
кість зменшилася на 104 пагони на 1 
м2, на люцерно-злакових – на 60-63 
пагонів на 1 м2.

Проте в разі застосування біос-
тимулятора росту Фумар на фоні 
N60P60K90 зменшення кількості паго-
нів люцерни посівної  від внесення 
N60 було меншим приблизно удвічі. 
Одночасно за внесення N60Р60К90  по-
рівняно з Р60К90 збільшувалася на 31–
39 шт. загальна кількість пагонів ви-
сіяних у складі травосумішей злаків. 
Найбільшою мірою це відбувалося за 
рахунок збільшення пагонів  пажит-
ниці багаторічної, стоколосу безосто-
го і, особливо, грястиці збірної, кіль-
кість яких у суміші люцерна посівна 
+ костриця східна + грястиця збірна 
збільшилася на 70 пагонів на 1 м2.

Важливим чинником формуван-
ня урожайності та кормової цінності 
травостоїв виступає його ботанічний 
склад, який так само зумовлюється 

ґрунтово-кліматичними умовами, 
віком травостою, режимами викори-
стання та удобренням. За збільшення 
частки бобового компонента в тра-
востоях зростає їхня продуктивність 
за рахунок біологічної фіксації азоту. 
Злакові компоненти за умов сумісно-
го вирощування з бобовими містять 
більше протеїну, ніж у одновидових 
посівах (Оліфірович, 2008; Приходь-
ко & Харитончик, 2010).

За одержаними даними з вивчен-
ня ботанічного складу досліджу-
ваних травостоїв у середньому за 
2014 – 2016 рр. в одновидовому по-
сіві люцерни посівної в урожаї домі-
нувала люцерна з часткою 88–94 % 
(табл. 3). Решта було різнотрав’я з 
часткою 5–12 %. 

У люцерно-злакових травостоях 
частка люцерни посівної була мен-
шою й коливалася в межах 41–50 %. 
Поміж люцерно-злакових травостоїв 
найменша її кількість спостерігалася 
в суміші люцерна посівна + костри-
ця східна + костриця лучна. Сумарна 
частка злаків у люцерно-злакових тра-
востоях коливалася в межах 47–52 %, 
що було на одному рівні з часткою лю-
церни посівної. Дещо більшою сумар-
на частка злаків у люцерно-злакових 
сумішах виявилася в тій же суміші 
(люцерна посівна + костриця східна 
+ костриця лучна), де частка люцерни 
була найбільшою. 

У люцерно-злакових травостоях 
частка люцерни посівної була мен-
шою й коливалася в межах 41–50 %. 
Поміж люцерно-злакових травостоїв 
найменша її кількість спостерігалася 
в суміші люцерна посівна + костри-
ця східна + костриця лучна. Сумарна 
частка злаків у люцерно-злакових 
травостоях коливалася в межах 47–52 
%, що було на одному рівні з часткою 
люцерни посівної. Дещо більшою 
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сумарна частка злаків у люцерно-зла-
кових сумішах виявилася в тій же 
суміші (люцерна посівна + костриця 
східна + костриця лучна), де частка 
люцерни була найбільшою. 

Під час аналізу бобово-злакових 
травостоїв за компонентами вияви-
лося, що найбільше було люцерни 
посівної, кількість якої, що вже за-

значалося, коливалася в межах 41–50 
%. На другому місці за кількістю ви-
сіяної культури перебували злакові 
компоненти, частка кожного з яких 
коливалася в межах від 19 до 29 %. 

Водночас як на одновидовому посі-
ві люцерни, так і в люцерно-злакових 
травостоях за внесення N60 порівняно 
з фоном Р60К90 помітно зменшувалася 

3. Ботанічний склад люцернового, люцерно-злакових і злакового 
травостоїв на різних фонах удобрення, % (середнє за 2014 – 2016 рр.)

Травостій Удобрення Люцерна 
посівна

Злакові  за 
компонентами Різно-

трав’я
1-й 2-й разом

Люцерна посівна

Без добрив 94 – – – 6
Р60К90 95 – – – 5

N60P60K90 88 – – – 12
N60P60K90+ Фумар 92 – – – 8

Люцерна посівна  
+ костриця схід-
на + костриця 
лучна

Без добрив 43 28 23 51 6
Р60К90 43 27 25 52 5

N60P60K90 40 25 25 50 10
N60P60K90+ Фумар 41 24 26 51 8

Люцерна посівна  
+ костриця схід-
на + грястиця 
збірна

Без добрив 49 27 21 48 3
Р60К90 50 26 22 48 2

N60P60K90 44 22 26 48 8
N60P60K90+ Фумар 48 21 27 48 5

Люцерна посівна  
+ стоколос безо-
стий +  пажитни-
ця багаторічна

Без добрив 48 28 20 48 4
Р60К90 49 29 19 48 3

N60P60K90 43 27 21 48 9
N60P60K90+ Фумар 46 26 22 48 6

Люцерна посівна 
+ стоколос безо-
стий  + костриця 
східна

Без добрив 48 22 25 47 5
Р60К90 48 23 25 48 4

N60P60K90 42 27 22 49 9
N60P60K90+ Фумар 44 28 21 49 7

Стоколос безо-
стий  + костриця 
східна  (злаковий 
травостій)

Без добрив – 43 47 90 10
Р60К90 – 44 49 93 7

N60P60K90 – 50 44 94 6
N60P60K90+ Фумар – 52 43 95 5

НІР05 3 2 2 2 2
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кількість бобового компонента, що 
підтверджує результати інших до-
слідників. Водночас в одновидовому 
посіві кількість люцерни зменшилася 
на 7 %, у люцерно-злакових травосто-
ях – на 3–6 %. Проте в разі застосу-
вання біостимулятора росту Фумар на 
фоні N60P60K90 зменшення частки лю-
церни посівної від внесення  N60 було 
меншим приблизно на 2 %. Отже, бі-
остимулятор росту Фумар хоча й тен-
денційно, але все таки певною мірою 
зменшує негативний вплив азоту до-
брив на стійкість у бобово-злакових 
люцерни посівної. Одночасно, за вне-
сення N60Р60К90 порівняно з Р60К90 спо-
стерігали тенденцію до збільшення на 
деяких варіантах сумарної кількості 
злаків. Кількість різнотрав’я в лю-
церно-злакових сумішах коливалася в 
межах 2–10 % і простежувалася зако-
номірність, що  за додавання до Р60К90 
N60 його кількість була найбільшою.

Висновки і перспективи. 

Дослідженнями встановлено, 
що в технології вирощування бобо-
во-злакових травостоїв важливими 
елементами, від яких залежать щіль-
ність та ботанічний склад рослин є 
вдале поєднання їхнього видового 
складу, оптимізація фонів удобрення 
та стимуляція біостимулятором рос-
ту Фумар. 

Сіяні травостої формуються із 
щільністю 686–1250 пагонів на 1 м2 
та заввишки 58–148 см. Люцер-
но-злакові і злаковий травостої є 
найщільнішими, ніж люцерновий. За 
період від 1 до 3 року користування 
травостоями щільність пагонів лю-
церни посівної зменшується, тоді як 
грястиці збірної і стоколосу безосто-
го збільшується, до того ж суттєвіше 
на фонах із внесенням N60.

За перші три роки користування 
формуються травостої з домінуванням 
висіяних компонентів із часткою уча-
сті люцерни посівної в одновидовому 
посіві 85–98 %, у люцерно-злакових су-
мішах – 30–58 %. За період від 1 до 3 
року користування люцерно-злаковими 
травостоями частка люцерни посівної 
зменшується на 11–24 %, і суттєвіше 
на фонах із внесенням N60. Також між 
двома злаковими компонентами відбу-
вається зміна співдомінанта – з костри-
ці лучної на кострицю східну, костриці 
східної  на грястицю збірну, пажитниці 
багаторічної на стоколос безостий, між 
тим, як і в злаковому травостої, костриці 
східної на стоколос безостий. Пажитни-
ця у 3 рік користування дуже зріджуєть-
ся, зменшуючи частку участі до 5–14 %.  
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Abstract. The results of research on the influence of grass species composiƟon, ferƟlizer level, 
and Fumar growth sƟmulator on plant density and botanical composiƟon are presented.

The experimental part of the work was performed in the scienƟfic laboratories of the 
Department of Forage ProducƟon, Land ReclamaƟon and Meteorology in the producƟon unit 
of the NaƟonal University of Life and Environmental Sciences of Ukraine “Agronomic Research 
StaƟon”. The territory of the research staƟon is located in the Right-Bank Forest-Steppe and 
is a part of Bila Tserkva agro-soil district. The experimental plots were laid on typical low-
humus chernozems, coarse-grained light loam in terms of mechanical composiƟon, which are 
characterized by a high content of gross and mobile forms of nutrients. The climate of the region 
is characterized by unstable humidity and moderate temperatures. The average annual air 
temperature is 6-8 ° C. The annual amount of precipitaƟon reaches 562 mm, during the growing 
season - 354-394 mm (63-70% of the annual norm), which fall unevenly throughout the year.

Based on the research, it was found that sown grasses was formed with a density of 686–
1250 shoots per 1 m2 and a height of 58–148 cm. Alfalfa-grasses and grasses are denser than 
alfalfa. During the period from the 1st to the 3rd year of grassland use, the density of alfalfa 
shoots decreases, while orchard grass and smooth brome grass increase, moreover, and more 
significant on the backgrounds of N60 applicaƟon.

During the first three years of use, grasslands are formed with the dominance of sown 
components with the share of alfalfa in single-species sowing 85–98%, in alfalfa-grasses mixtures 
- 30–58%. During the period from the 1st to the 3rd year of alfalfa-grasses stands using, the share 
of alfalfa decreases by 11–24%, and more significantly on backgrounds with N60 applicaƟon. Also 
between the two kinds of grass components, there is a change of co-dominant - from meadow 
fescue to reed fescue, reed fescue to orchard grass, English bluegrass to smooth brome grass, 
while, as in grasses, reed fescue to smooth brome grass. English bluegrass in the 3rd year of use 
is much liquefied, reducing the share of parƟcipaƟon to 5-14%.

Keywords: alfalfa, grasses cover, shoot density, botanical composiƟon, ferƟlizers


