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3ACTOCYBAHHSA KOJOIAHMX PO34YUHIB HAHOPO3MIPHUX
BIOFEHHUX METAIIB Al ObPOBKU HACIHHA U NOCIBIB AYMEHIO
APOIro B YMOBAX NMPABOBEPEXHOIO NNICOCTENY YKPAIHU

€.B. Kayypa, O.B. ba4uHcbkul,
KkaHOudamu cinbcbko20cnodapcbKux HayK

HasedeHo pe3ynbmamu 0OocniOxeHb Wo000 ennugy HaHOPO3MIPHUX
bioceHHUX Memarnie Ha [PoOyKMUBHICMb PI3HUX COPpmMie SYMEHI £po20 Ha
YOpPHO3eMi murogomMy mMasio2yMyCHOMY. YCmaHo8/1eHo, W0 HaHOPO3MIpHI bio2eHHi
Memarnu nposesnsoms MNO3UMUBHUU 6ru8 Ha epoxaliHicmb, SIKicmb 3epHa U
Moci8HI SKOCMI HaCIHHS SIYMEHI0 5iP02O0.

SAumiHb sipull, HaHOPO3MIpHi 6io2eHHi Memanu, o6pobka HaciHHsS,
doens0 3a nocieamu, ypoxkaliHicmb, siKicmb.

AumiHb — BaXxxnuBa 3epHoypaxHa KynbTypa. Pi3HOCTOPOHHE BUKOPUCTaAHHSA
3epHa SYMEHI SK CUPOBUHW AN11 NUBOBAPHOI MNPOMWUCIOBOCTI, Ha KOPMOBI W
Xap4oBi Lifi BU3HAa4Ya€ NOro Barome 3HayYeHHs1 B 3epHOBOMY BanaHci Hawol KpaiHu
[2,3]. B YkpaiHi a4miHb nocigae gpyre Micue nicns Oo3vMMOI MWeHuUi fK 3a
nnowamu, Tak i 3a Banosmm 360pom 3epHa. Tak, y cepegHbomy 3a 1990-1995 pp.
Banosuu 36ip 3epHa aumeHto ctaHoBuB 9,23 mnH T (18,6 % Big 36opy 3epHOBKX), a
3a 1996-2011 pp. — 9,47 mnH T (19,4 %). OCHOBHa KiNbKICTb 3epHa SIYMEHIO
(6inbwe 70 % Banosoro 300py) BUKOPUCTOBYETLCHA Ha KOPMOBI Uini 1 Tinbku 30 %
Ha BUPOOHMLTBO NuBa.

Ak npaBuno, OCHOBHUMMK hakTopamu NiABULLEHHS MPOLYKTUBHOCTI POCIIVH,
SAKUMU Jerko KepyBaTu, € piBEHb MiHEPaNibHOro XWBMEHHHA Ta rycrtoTa CTOSHHS
pocnuH y nociBax [1]. Ane He MeHW BaromMun BMAWB Ha NPOAYKTUBHUM Mpouec
MOCIBIB Yy Cy4YaCHMX YMOBax Ma€ HamnexHun piBeHb 3abe3neyeHHa pPOChuH
MikpoenemeHTamn. Came KOMMIEKCHE 3aCTOCYBaHHS MIKPOENEMEHTIB y NOEAHAHI 3
iHWKUMK dbakTopaMn perynoBaHHS NPOAYKTUBHOCTI POCINH 03BONSE OTPUMYyBaTU
ypoXxai Ha piBHI MNOTEHLUINHUX MOXIMBOCTEN KynbTypu. e Binbw Baromuin BnNnve
3aCTOCYBaHHA MIKPOESIEeMEHTIB CnpaBfse Ha SKICHI NOKa3HUKM POCIUHHULBLKOI

npoaykuii — onTumisye XiMiYHUW CKrag 3epHa Ta perynoe piBeHb PO3BUTKY
LUKIONMBUX opraHiamis [4].
Meta pocnipxeHHA — BOOCKOHaNUTU OKpeMi enemMeHTW TeXHOSoril

BUPOLLYBaAHHA COPTIB SpPOro MMBOBApPHOrO HA4YMEHK, 30Kpema nepeanociBHOI
00pO6BKN HACIHHSA KOMMNEKCOM HAaHOYACTMHOK i BiONOriYHO akTUBHMMW PEYOBUMHAMM,
BU3HAYMUTN IX BMSIMB Ha CTIMKICTb POCIIMH AYMEHI0 ApOro A0 YMOB BUPOLLYYBAHHS,
IHTEHCUBHICTb X POCTY Ta PO3BMUTKY, @ TaKOX BMSIMB Ha MOKa3HWMKM BionoriyHoro
ypoxato Ta 6e3nocepeHio YpoXxXanHiCTb AOCNIAKYBAHNX COPTIB APOro SUMEHIO.

MaTtepiann i metoau pocnigxeHHA. [ocnigpKeHHA npoBoaunucs B
cTauioHapHoMy pocnigi kadpeopn poCrMHHMUTBA, Y OECATUNINbHIN ciBo3MiHI Bl
HYBIl YkpaiHn «ArpoHoMiyHa gocnigHa ctaHuia» (c. NweHuvHe), npaBobepexxHui
INlicocten YkpaiHn. Bus4anu asa coptu [OHOp i [eTbMmaH.

[PYHTOBMIA MOKPUB NPEACTABIEHW A YOPHO3EMOM TUMOBWUM MarnoryMyCHUM.
BmicT rymycy B opHoMy Lwapi cknagae 4,34-4,68 % (3a TwopiHum), pH conboBe —
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6,8—7,3, eMHicTb BbupaHHa — 30,7-32,5 mr ekB. /100 r rpyHTy. LWinbHicTe ByaoBu
'PYHTY B piBHOBaXXHOMY cTaHi 1,16—1,25 r/cm®.

JocnigkeHHa 3  BUBYEHHS e(EeKTMBHOCTI  3aCTOCYBaHHSI  KOMIEKCY
HaHOYaCTMHOK MeTarniB y TeXHOSIOriT BUPOLLYBAHHSA SYMEHI0 ApOro NpoBOAUIUCH Y
baratodaktopHoMy gocnigi. [locnig 3aknageHnn MetTogomMm po3LensieHHs OiNsHOK,
nnowa ainsHkn nepworo nopsaky 4080 M2, obnikoBa nnoLa cyBAiNAHKN TPETLOrO
nopsigky 85 m°. ToBTOpeHHA [ocnidy 4OTUPLOXpasoBe. PO3MilleHHs AinsHOK
TPeTboro NopsaaKy — cuctematudHe. BapiaHtn gocnigis:

1)  KOHTpOIsb;

2) obpobka HaCiHHS KOMMMEKCOM HaHOYaCTMHOK MeTani.;

3) obpobka HaciHHA Ta obnpuckyBaHHA TMOCIBIB Yy a3y KyLleHHSA
KOMMSIEKCOM HaHOYaCTUHOK MeTanis..

3rigHo i3 30HanNbHUMK pekoMmeHaauisiMm BHocunu aobpuea B HOPMi N3gPgoKso,
[obpmBa BHOCUNUCb BPYYHY. 3axuct pocnvH 3abesnedvyBann BHECEHHSM
repbiumay 2,4 [, AMiHHOI coni B HopMi 1n/ra, dyHriumay «Aneto—400» — 200 r/ra
Ta iHcekTnuungy Kapate — 0,2 n/ra.

Pe3ynbTaTn gocnigxeHHA Ta ixX aHanis. [Jnga 3abeanevyeHHs MakcumanbHol
peanisauil NOTeHUiany nPOAYKTMBHOCTI pPOCHMH HeobXigHO 3acTocoByBaTU
KOMMNIEKC MIKpOeneMeHTIB, cepef SKUX Benuke 3HayeHHs MalTb MeTanu.
3asBuyan, BiNbLWICTb I'PYHTOBMX BiAMIH MiBHIYHOro Jlicocteny YKpaiHu HEMoBHICTIO
3abe3neyyloTb POCNMHM SYMEHIO SPOro MiIKpoeneMeHTaMu, WO 3HaxoOsTbCA B
OOCTYMHI hopMi.

O6pobka HaCiHHA 1 NOCIBIB KOMOIAHUM PO34YMHOM HaHOPO3MIpHUX BGioreHHnX
MeTanisa obymMoBMNa 3pPOCTaHHSA PiBHS YPOXAMHOCTI 3epHa AYMEHK 4poro 3a
copTamu Tabn. 1.

1. BnnuB 3acTOCyBaHHsI HAHOENIEMEHTIB Ha ypoXXalHicTb
COpTiB APOBOro fA4YMeHIo, T/ra

O6pobka HaHOENEMHTaMM
CopTu K O6poGka O6pobika HIPos
OHTPOSb . HaciHHS Ta
HaCiHHS g
nocisiB
oHop 4,23 4,35 4,64 0,11
eTbMaH 4,54 4,85 4,71 0,12

Y uinomy 3acTtocyBaHHS HAHOESIEMEHTIB CNPUANO MiABULLEHHIO BPOXaMHOCTI
obox pgocnigxyBaHux coptiB. CopT oHOp aogatkoBo cdopmyBaB 0,12 T/ra 3epHa,
MOPIBHAHO 3 KOHTposieM, 3a 0bpobkuM HaciHHA HaHomaTtepianamu 1 0,41 T/ra 3a
006pobkKn HaciHHA Ta obnpuckyBaHHsA nociBiB. CopT 'eTbMaH HaNBULLY BPOXaWHICTb
dopmyBaB 3a 06pobkn HaciHHA HaHoenemeHTamu 4,85 T/ra, wo Ha 0,31 T/ra Buwe
KOHTpOsSto. 3a 0O6pOBKM HaCiHHS Ta BHECEHHA HaHOENEMEHTIB y asi KyLLUEeHHS
BpoXauHicTb cknana 4,71 T/ra, wo Ha 0,18 T/ra BMWE KOHTPOMK 1 3aranom
dopmMye BpOXaWHICTb BULLY HiXX copT [OHOp. Lle MOXHa MOosICHUTU TuUM, WO COopT
[OHOp Mae kopoTwuK nepiog BereTauil, TOMYy pPOCTOBi MpoLEcU MnNpPoOXoasaTb
IHTEHCUBHILLE, HX Yy copTi 'eTbMaH, ane cyxoi pe4YOBWHU HAKOMUYYETLCS MEHLLE.
OkpiM OTpuMaHHs 3aranbHOI Macu ypokak Chni BpaxoByBaTW WMOro SKiCTb, sika
3HAaYHO 3anexuTb Bi4 OpPraHiYHOro WM  MiHepanbLHOro  (OHY,  KiNbKOCTI
MiKpoenemeHTiB i 6inkoBux 3’eQHaHb, $Ki 3aCTOCOBYKOTbCA AONs BUPOLLYBAHHSA
SpOBOro siYMeHto. [lpoBefeHi HaMu OOCHIAKEHHA 3 BU3HAYEHHs SAKOCTi 3epHa



S]YMEHIO 3ameXHO Bif 3acTOCyBaHHS HaAHOENEMEHTIB, Mokasanu, Lo X BHECEHHS
MO3UTMBHO BMNJSIMHYIO K Ha HaTypy 3epHa, TaK i Ha BUPIBHSIHICTb HACiIHHS (Tabn. 2).

2. lNMoka3HUKN AKOCTI 3epHa AYMEHI0 APOro
3anexHo Bif, 3aCTOCyBaHHA HaHOeJIeMEHTIB
Bapi BupiBHsIHICTb BmicT Ha abcontoTHO cyxy macy,
apiaHT . : o
nocniay HaTtypa HaciHHa | HaciHHS (peluTa %
2,5-2,8 Mm), % cuporo npoTeiHy | kpoxmanto
"oHOp
1 610 61,4 9,5 58,4
2 611 63,2 9,7 55,1
3 627 64,5 9,2 58,8
leTbmaH

1 608 66,2 8,9 52,1
2 612 68,9 9,2 51,1
3 625 68,4 9,2 50,8

Ak BUOHO i3 HaBeeHUX OaHuX, HaTypa HacCiHHA 3Haxoaunach y 3aneXHOCTi
Bifj 3aCTOCyBaHHS HaHOeNeMeHTiB. HaHoenemeHTn i KpaTHICTb IX 3aCTOCyBaHHS
cnpuanu 36iNblUIEHHI0 LbOro MokasHuka. Tak, y copTi OHOp HaTypa HaciHHS 3a
00pobKN HaHoenemeHTamMu HaciHHa cknana 610 r/n, a 3a 06pobkM HacCiHHA 1
obrnpuckyBaHHA MNOCIBIB Yy (pasy KyweHHa — 627 r/n, abo Ha 17 r/n Ginbwe. Ons
copTy eTbMaH 3anexHicTb Oyria aHanoridHoto.

3a MOKasHWKOM CTYyMeHsi BUPIBHAHOCTI HacCiHHA crnocTepiranacb Taka
3aNnexHiCTb: i3 3aCTOCyBaHHSM HAHOENIEMEHTIB BUPIBHAHICTb HACIHHA 3pocTana.
Axkwo B copTi [OHOP 3a 06pOOKM HACIHHA HaHoernemeHTamu BOHa byna 63,2 %, a
3a 06pOOKM HacCiHHA 1 0BMPUCKYBaAHHA POCNWH y a3y KywleHHs 64,5 %, 1o 6e3
3aCTOCYyBaHHA HAaHOENEMEHTIB NoHM3MNach i cknana B cepegHbomMy 61,4 %.

Y copTi 'eTbMaH BUPIBHSAHICTb HACiHHA 3a 06pPOBGKM MOro HaHoenemMeHTaMu
Oyna Ha piBHi 66,2 %, To 3a 06NPUCKYBaHHSA POCNUH Y (pasy KyLleHHs 36inbLnnach
i cknana B cepegHboMy 68,9 %, WO NOSICHIETLCA Binbll BUCOKOK €(EKTUBHICTIO
BUKOPUCTaHHS A0OPMB LIUM COPTOM.

BmicT cuporo npoTeiHy B 3epHi sumeHto konmBascs Big 8,9 oo 9,7 %, a
kpoxmanto 50,8-58,8 % 3anexHo Big4 copTy W BapiaHTy Jocnigy W CYTTEBO He
3anexanm Bif 3aCTOCyBaHHSA HAHOENEMEHTIB.

Mig yac BUKOPUCTAHHA YypoXak HAYMEHI0 SApOoro y SKOCTI CUPOBUHW AN
NMBOBAPIiHHA 4M HACIHHEBOro Martepiany BeSiMke 3Ha4YeHHA MaloTb MOCIBHI SKOCTI
HaciHHA. BnnmB 3acTocyBaHHA HAHOESNIEMEHTIB Ha €Heprilo  NpOpOCTaHHS,
nabopaTopHy CXOXICTb HACiHHSA, NOcCiBHY npuaaTHicTe Ta macy 1000 HaciHuH
HaBeaeHo B Tabnuui 3.

3. MociBHIi AKOCTi HaciHHA A4YMeHIo aporo copTiB FoHop i FeTbMaH
3anexHo Bif 3aCTOCyBaHHA HAaHOENIeMEHTIB

BapiaHTn EHepris CxoxicTb MociBHa Maca 1000
pocnigy npopocTaHHA, % HaciHHA, % npnaaTtHicTb, % HaCiHWH, T
eTbmaH
1 91,5 96,2 93,2 45,8
2 92,9 98,2 94,0 46,1
3 94,2 98,4 94,4 46,8
"oHOop
1 90,3 94,6 91,6 44,5
2 92,0 97,0 93,0 45,7

3 92,6 97,7 93,7 46,5




HaciHHs gocnigkyBaHUX COPTIB XapaKTepusyBanocsi BUCOKUMU MOKa3HUKaMu
CXOXOCTi W eHepril NPOpOCTaHHSA HacCiHHA, sKi konvBanuch Big 94,6 ao 97,7 % T1a
Bia 90,3 0o 92,6 % y copTi NoHop i Big 96,2 no 98,4 Ta Big 92,9 0o 94,2 % y copri
eTbMaH. 3acToCyBaHHA HaHoOeneMeHTiB Ans obpobkm HaciHHA copTy [OHop
NigBuMLLYBarno CXOXiCTb HACiHHA Ha 2,4 %, 3a gogaTkoBoi 0O6pobkn pocnnH y dasy
KyweHHs Ha 3,1 %, a copTy 'eTbMaH Ha 2 1 2,2 % BignoBigHo.

EHepria npopocTtaHHa 3a 06pobkn HaCiHHA HaHoenemeHTamu byna Ha 1,7 %
y copTi 'oHop Ta Ha 1,4 % y copTi [eTbMaH BULWA HiXK HA KOHTPOSbHUX BapiaHTax.
O6pobka HaciHHA Ta 06NPUCKYBaHHSA POCIIMH PO34YMHOM HAHOPO3MIPHUX BioreHHUX
MeTanis niaBuLLyBano eHeprito NpopocTaHHA copTiB oHop Ta eTbMaH Ha 2,3 Ta
2,7 %.

lMociBHa npuaoaTHICTL HaCiHHA nMig 4Yac 3acToCyBaHHA HaHOESIEMEHTIB
3poctana Ha 0,8-2,1 %, a maca 100 HaciHuH Ha 0,3—-2 r 3aneXxHo Big COpPTy U
BapiaHTy gocnigy.

BucHoBku. OTXe, 3acTOCyBaHHS HaHOPO3MIpHUX OioreHHMx meTanis ans
nepennociBHOI 06PO6KN HaCiHHA Ta 0B6NPUCKYBaAHHA POCANH Y dhasdy KYLIEeHHS Mano
YiTKMA NO3UTUBHUM BIIINB HA YPOXAWHICTb, CXOXICTb | BUXKMBAHHSA POCIUH AYMEHIO
Aporo. Ha Kpawmx BapiaHTax npupicT ypoXXanHOCTI BiAHOCHO KOHTPOMIO cKrnagas g0
0,41 T/ra.

BmicT Ginka n Kpoxmanto B 3epHi SYMEHI0 SpOro 3HaxoauBcs B 06epHEHIN
3anexHocTi n BapitoBaB Big 8,9 go 9,7 %, a kpoxmanio B mexax 50,8-58,8 %
3anexHo Big COpTy Ta BapiaHTy gocnigy. 3acTtocyBaHHA HAHOENEMEHTIB CYTTEBO He
BMIMBAsIO Ha BMICT Kpoxmarnto 1 Binka B 3epHi.

3acTocyBaHHs HAaHOENEMEHTIB CYTTEBO BMAMBASIO Ha CXOXICTb Ta €Heprito
NPOPOCTaHHA HaCiIHHA. Tak , HAaCiHHA copTy [TOHOP MigBULLYBaiO CXOXICTb Ha 2,4 %,
a 3a gopatkoBol 0B6pobkn pocnuH y dasy KyweHHs Ha 3,1 %, copTy [eTbmaH
BianoBigHo Ha 2,0 n 2,2 %. EHepria npopocTaHHs HACiHHSA 3a KOMIMIEKCHOro
3aCTOCyBaHHA HaHoesieMeHTIB copTiB [OHOp Ta ['eTbMmaH 3pocTtana Ha 2,3 1a 2,7 %
BianoBigHO.

3acTtocyBaHHS HaHOENEMEHTIB MigBuMLyBano MociBHY NPWOATHICTb HACiHHS
Ha 0,8-2,1 %, a macy 100 HaciHmH Ha 0,3-2 r 3anexHo Big COpPTYy W BapiaHTy
aocnigy.
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lpusedeHbl pe3ynbmambl uccriedos8aHuli Mo 6/USHUK HaHOPa3MepHbIX
6uUO2eHHbIX MeMarno8 Ha rnPOdyKMUBHOCMb Pa3HbIX COPMO8 SYMEHS sP08020 Ha
YepHO3EME MUMUYHOM Maslo2yMyCHOM. YCMaHOB8/IeHO, YMmMO HaHopa3MepHbIe
6uoceHHble Memarbl 0Ka3bi8arm [103UMUBHOE BJIUSIHUE Ha ypoxalHOCMb,
Kayecmeo 3epHa U MoCEeBHbIe Ka4ecmaa CeMsIH P08020 TYMEHS.

SumeHb sipoeoll, HaHoOpa3MepHble buo2eHHble Memannbl, o6pabomka
cemsiH, yxo0 3a rnoceeamu, ypoxaliHocmb, Ka4ecmeo.

The influence of nanosize biogenic metals on spring barley plants productivity
has been studied. Is established that nanosize biogenic metals has positive effect
on plant yield, grain quality and seed sowing qualities.

Spring barley, nanosize biogenic metals, seed treatment, plant care,
yielding capacity, quality.



