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У статті наведено результати досліджень впливу додавання у підгодівлю медонос-
ним бджолам цукрового сиропу та препарату «Шумерське срібло» на основі цитратів 
мікроелементів. Препарат вводили до сиропу у різних розведеннях (1 : 100, 1 : 200 та 
1 : 500) в умовах ізоляції бджіл (на 10 діб) у садках термостату з дотриманням стан-
дартних параметрів мікроклімату за t= + 30 0С і відносної вологості 60-80 %. 
Ефективність випоювання різних доз препарату визначали за життєздатністю та 
тривалістю життя бджіл щоденно.  

За результатами досліджень найвища збереженість (93,67 % з коливаннями 100-
93,67 %) за 10 діб досліду встановлена у бджіл IV групи, які отримували препарат 
«Шумерське срібло» у розведенні 1 : 200. Нижчими показниками збереженості (89,65 
з коливаннями 100-89,65 % та 86,25 % – з коливаннями 100-86,25 %) характеризувались 
бджоли III-V дослідних груп, які отримували препарат у розведенні 1 : 100 та 1 : 500. 
Згодовування високої концентрації цього препарату у розведенні 1 : 10 (II група) 
зумовило найнижчу (56,1 %) збереженість бджіл у цій групі, коливаючись на 1 і 10 
доби в межах від 92,42 % до 56,06 % та найвищу загибель ― 43,94 % проти 21,82 % у 
бджіл контрольної (I) групи.

Згодовування медоносним бджолам цукрового сиропу і препарату «Шумерське 
срібло» у різних розведеннях (1 : 10-1 : 500) спричинило вірогідно виражені різниці за 
вмістом Ag, Cu, Fe, Zn, Co у тканинах медоносних бджіл усіх дослідних груп до показ-
ників контрольної групи. А саме, зростання вмісту Ag, Cu, в організмі бджіл дослід-
них груп на тлі зниження вмісту Fе та Zn. 

Отже, застосування медоносним бджолам препарату «Шумерське срібло» у розве-
деннях 1 : 100, 1 : 200, 1 : 500 вказує на відсутність токсичного впливу на їх організм 
протягом 10 діб згодовування, а також коригуючу, синергічну і атагоністичну дію на 
вміст таких мікроелементів як Ag, Cu, Fе, Zn і Со в тканинах їх організму.

Ключові слова: шумерське срібло, медоносні бджоли, мікроелементи, наноцитрати, Аргентум, 
Купрум
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Актуальність. Як відомо, мікроеле-
менти відіграють важливу роль у функціо-
нуванні живого організму. Вони беруть 
участь у білковому, ліпідному, вуглеводно-
му, мінеральному та інших обмінах, акти-
вують ферментні системи тощо [1]. 

Літературні дані свідчать про можли-
вість застосування у тваринництві та вете-
ринарній медицині хелатів біогенних 
мікроелементів, виготовлених методом 
нанотехнології, як високоактивних сполук 
[2]. Результати раніше проведених дослі-
джень щодо впливу мінеральних і органіч-
них сполук Хрому, Селену, Цинку та Йоду 
на фізіолого–біохімічні процеси в організ-
мі сільськогосподарських тварин і їхню 
продуктивність підтверджують позитивну 
дію цих елементів [3]. Встановлено, що 
органічна форма досліджуваних елементів 
краще стимулює активність антиоксидант-
ної, імунної систем, покращує білковий, 
мінеральний та вітамінний профіль крові, 
підсилює дезінтоксикаційні процеси в 
організмі тварин [4]. Цитрати мікроеле-
ментів проявляють високу біодоступність, 
діють як потужні стимулятори, забезпечу-
ючи всі види обмінних процесів [5]. 

Аналіз останніх досліджень та публіка-
цій. На сучасному етапі розвитку бджіль-
ництва ведеться пошук нових ефективних 
способів і засобів корекції фізіолого-біохі-
мічних процесів в організмі медоносних 
бджіл для підвищення їх життєздатності, 
резистентності, як наслідок, безпечності та 
якості отриманої продукції бджільництва 
[6]. Одним із перспективних та ефективних 
методів підвищення стійкості бджолиних 
родин до негативних зовнішніх чинників є 
використання мінеральних комплексів, а 
саме, цитратів біогенних мікроелементів, 
отриманих методом нанотехнології [7].

Особливої уваги заслуговує екологічно 
чистий препарат «Шумерське срібло» 
(ШС), що представляє собою розчин цитра-
тів Аргентуму і Купруму з концентрацією 
активного срібла 250 мг/л і міді ― 250мг/л, 

синтезований методом нанотехнології 
ТОВ «Наноматеріали і нанотехнології», 
м. Київ [8]. Дослідженнями встановлено, 
що цитрати даних мікроелементів не 
токсичні, йони металів ыз таких комплексів 
швидко і ефективно засвоюються живим 
організмом в якості есенціальних мікроеле-
ментів, а також є потужним дезінфікаційни-
ми засобом, оскільки Аргентум і Купрум 
володіють високими бактерицидними, фун-
гіцидними та імуностимулюючими власти-
востями [9, 10, 11]. Комплексне викори-
стання цих елементів сприяє розширенню 
спектру дії препарату за рахунок взаємного 
синергічного підсилення дії срібла і міді, 
що вказує на каталітичні властивості за 
сумісного їх використання [12]. 

Мета дослідження – вивчити вплив 
препарату «Шумерське срібло» на життєз-
датність і мінеральний склад організму 
медоносних бджіл. 

Матеріали і методи дослідження. 
Дослідження проведені на 5 групах медо-
носних бджіл карпатської породи, по 50-88 
у кожній, що відібрані для досліду з лабора-
торної пасіки-віварію в Інституті біології 
тварин НААН, на бджіл,. Ізольовані у сад-
ках бджоли контрольної (І) групи одержу-
вали підгодівлю щоденно 1 мл 50 %-го 
цукрового сиропу (ЦС) і 1 мл H2O; II група 
(дослідна) – 1 мл 50 %-го цукрового сиропу 
з додаванням 1 мл препарату «Шумерське 
срібло» (ШС) у розведенні 1 : 10, III група 
(дослідна) – за аналогічних умов з додаван-
ням ШС у розведенні 1 : 100, IV група 
(дослідна) – за аналогічних умов з додаван-
ням ШС у розведенні 1 : 200, V група 
(дослідна) – за аналогічних умов з додаван-
ням ШС у розведенні 1 : 500. 

Бджоли контрольної та д  ослідних груп 
утримувалися в садках за аналогічних умов 
лабораторного термостату з мікровенти-
ляцією за температурі 30,0 0С впродовж 10 
діб досліджень. У період досліджень прово-
дили щодобовий контроль кількості живих 
і мертвих бджіл, їх рухову і кормову актив-
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женості у садках) на 1 добу згодовування, 
тоді як у контрольній (І) групі, загибель і 
виживаність за цей період становили – 
відповідно 0 та 100 %. 

Найвища збереженість (93,67 % з 
коливаннями 100-93,67 %) за 10 діб дослі-
ду встановлена у бджіл IV групи, які отри-
мували Шумерське срібло у розведенні 
1 : 200 (табл. 1). 

Нижчими показниками збереженості 
(89,65 із коливаннями 100-89,65 %) та 
86,25 – з коливаннями 100-86,25 %) порів-
няно з IV групою характеризувались 
бджоли III і V дослідних груп, які отриму-
вали препарат у розведенні 1 : 100 та 
1 : 500. Згодовування високої концентра-
ції препарату у розведенні 1 : 10 (II-Д 
група) зумовлювали найнижчу (56,1 %) 
збереженість бджіл у цій групі, коливаю-
чись на 1 і 10 доби від 92,42 до 56,06 % та 
найвищу загибель – 43,94 % проти 21,82 % 
у бджіл контрольної (I) групи. 

Отже, отримані результати вказують на 
відсутність токсичного впливу препарату 
«Шумерське срібло» на ізольованих у сад-

ність. На 10 добу було звірено журнальні 
записи із фактичною кількістю живих і 
мертвих бджіл і визначено подобову дина-
міку збереженості бджіл та відібрано по 50 
бджіл для визначення вмісту Ag, Cu, Fe, Zn, 
Co у тканинах організму на атомно-абсорб-
ційному спектрофотометрі СФ-115 ПК. 
Цифрові дані опрацьовані статистично за 
допомогою комп’ютерної програми 
Microsoft EXCEL із визначенням середніх 
величин М, їхніх відхилень ± m і ступеня 
вірогідності міжгрупових різниць із вико-
ристанням коефіцієнта Стьюдента (р).

Результати дослідження та їх обгово-
рення. Підгодівля медоносних бджіл пре-
паратом «Шумерське срібло» у розведен-
ні 1 : 100, 1 : 200, 1 : 500 (у III, IV та V гру-
пах) позитивно не впливає на динаміку їх 
виживаності із 100 % збереженістю у цих 
дослідних групах за перші 4 доби дослі-
джень і зберігається на рівні з контроль-
ною групою (рис. 1).

Проте у найвищій концентрації препа-
рату (1 : 10) – у II групі спостерігали вищу 
(на 7,6 %) їх загибель (при 92,4 % їх збере-

Рис. 1. Динаміка збереженості бджіл за умов задавання препарату «Шумерське срібло», %
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1. Динаміка збереженості та загибелі бджіл за умов їх підгодівлі цукровим 
сиропом та препаратом «Шумерське срібло»

Показник

  Група / показник розведення препарату «ШС»
Контроль Дослідні

І-К, 1 мл 
(50 %) ЦС+ 
1 мл H2O

ІІ-Д, 1 мл 
(50 %) ЦС+ 

1 мл ШС 
1:10

ІІІ-Д, 1 мл 
(50 %) ЦС+ 

1мл ШС 
1:100

ІV-Д, 1 мл 
(50 %) ЦС+ 1 
мл ШС 1:200

V-Д, 1 мл 
(50 %) 

ЦС+ 1 мл 
ШС 1:500

К-сть 
бджіл,(шт./%)
на почат. згодов. 

55
100

66
100

58
100

79
100

80
100

через 1 добу
% живих 
± до контролю
% мертвих

55
100

-
0

61
92,42
-7,58
7,58

58
100

-
0

79
100

-
0

80
100

-
0

через 2 доби
% живих 
± до контролю
% мертвих

55
100

-
0

53
80,30
-19,70
19,70

58
100

-
0

79
100

-
0

80
100

-
0

через 3 доби
% живих 
± до контролю
% мертвих

55
100

-
0

53
80,30
-19,70
19,70

58
100

-
0

79
100

-
0

80
100

-
0

через 4 доби
% живих 
± до контролю
% мертвих

55
100

-
0

50
75,75
-24,25
24,25

58
100

-
0

79
100

-
0

80
100

-
0

через 5 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

55
100

-
0

49
74,24
-25,76
25,76

56
96,55
-3,45
3,45

78
98,73
-1,27
1,27

77
96,25
-3,75
3,75

через 6 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

54
98,18

-
1,82

46
69,69
-28,49
30,31

56
96,55
-1,63
3,45

78
98,73
+0,55
1,27

72
90,00
-8,18
10,00

через 7 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

53
96,36

-
3,64

43
65,15
-31,21
34,85

56
96,55
+0,19
3,45

77
97,46
+1,1
2,54

71
88,75
-7,61
11,25

через 8 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

51
92,72

-
7,28

41
62,12
-30,60
37,88

53
91,37
-1,35
8,63

76
96,20
+3,48
3,80

69
86,25
-6,47
13,75

через 9 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

48
87,27

-
12,73

39
59,09
-28,18
40,91

52
89,65
+2,38
10,35

75
94,93
+7,66
5,07

69
86,25
-1,02
13,75

через 10 діб
% живих 
± до контролю
% мертвих

43
78,18

-
21,82

37
56,06
-22,12
43,94

52
89,65

+11,47
10,35

74
93,67

+15,49
6,33

69
86,25
+8,07
13,75

К-сть живих бджіл 
ч/з 1 та 10 діб, %

100/78,18 92,42/56,06 100/89,65 100/93,67 100/86,25
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функціонування в організмі бджіл феруму-
місних ензимів із класу оксидоредуктаз, 
зокрема каталази, яка синтезується у рек-
тальних залозах бджіл осінньо-зимової 
генерації та інгібує гнильні процеси у 
товстій кишці, що викликані нагромад-
женням калових мас на тлі зимового гіпо-
біозу [13]. Встановлене не вірогідне зни-
ження вмісту Fe у тканинах всіх дослідних 
груп порівняно до контрольної групи 
може зумовлюватися антагоністичним 
впливом Cu, що надходила із препаратом. 
Поряд із цим встановлено вірогідне під-
вищення вмісту Co у тканинах бджіл IV і V 
(р < 0,01-0,001) груп порівняно до його 
показників у зразках тканин бджіл кон-
трольної групи, що може бути проявом 
синергічної дії Cu з посиленням життєз-
датності організму. Відомо, що Со підви-
щує біосинтез білків і концентрацію γ-гло-
булінів у фракціях загального білка гемо-
лімфи, а також ліпідів, гемолімфогенез і 
засвоєння Fe. Абсорбція Со в організмі 
проходить на вищому рівні у тварин із 
симптомами дефіциту Fe [14].

Не менш важливим для життєдіяльнос-
ті організму є Цинк, який необхідний для 
функціонування більш ніж 100 ензимів, у 
тому числі ДНК- та РНК-полімерази, кар-
боксипептидази, оксиредуктази, трансфе-
рази, які пов’язані з обміном вуглеводів, 
протеїнів, синтезом нуклеїнових кислот і 

ках бджіл у розведеннях 1 : 100; 1 : 200, 
1 : 500 упродовж перших 4 діб із проявом 
стимулюючої дії на їх життєздатність у роз-
веденні 1 : 200 із 6 до 10 доби, а 1 : 100 – на 
9-10 добу згодовування. Менш виражена 
стимулююча дія відзначена у бджіл V групи, 
що може зумовлюватися більшим розве-
денням (1 : 500) препарату. Висока концен-
трація препарату «Шумерське срібло» у 
сиропі бджіл II групи має виражений 
токсичний вплив уже через 1 добу (7,6 % 
загибелі) зі збереженням цієї динаміки на 
10 добу на рівні 43,9 %, що може вказувати 
на кумуляцію Купруму і Аргентуму у ткани-
нах організму і посилення їх токсичної дії. 

У результаті досліджень впливу збага-
чення цукрового сиропу препаратом 
«Шумерське срібло» на медоносних бджіл 
в умовах термостату встановлені вірогідні 
різниці за вмістом Ag, Cu та Со у тканинах 
їхнього організму, що можуть зумовлюва-
тися синергічними та антагоністичними 
зв’язками цих елементів з Cu і Ag (табл. 2). 

Відомо, що організм медоносних бджіл 
здатний активно депонувати такі метали, 
як Cu, Ag, Zn, Fe і вміст Fe та Zn є найви-
щим відносно інших мікроелементів. 
Ферум входить до низки гемінових ензи-
мів – цитохромів, каталази та пероксида-
зи, які необхідні для нормального функці-
онування організму бджіл і є у меді. 
Необхідно вказати також на важливість 

2. Вміст мінеральних елементів у тканинах організму медоносних бджіл, 
мг/кг натуральної маси (М ± m, n = 3)

Міне-
ральні 

елемен-
ти

Групи медоносних бджіл 

I II III IV V

Fe 30,65 ± 2,42 23,05 ± 1,97 25,88 ± 3,80 26,81 ± 4,91 28,54 ± 1,67

Co 1,76 ± 0,27 1,61 ± 0,30 2,90 ± 0,34 3,58 ± 0,31** 3,88 ± 0,06***

Zn 45,10 ± 2,56 40,95 ± 0,65 42,00 ± 0,026 45,02 ± 0,88 47,64 ± 2,37

Cu 1,23 ± 0,10 12,95 ± 1,54*** 10,65 ± 0,74*** 9,29 ± 1,03*** 6,41 ± 0,03***

Ag 0,98 ± 0,19 15,29 ± 0,57*** 9,39 ± 0,21*** 9,55 ± 0,15*** 5,18 ± 0,49***

Примітка:  *– р < 0,02-0,05;**– р < 0,01,*** – р < 0,001
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Висновки і перспективи. 
Підгодівля медоносних бджіл цукровим 

сиропом і препаратом «Шумерське срібло», 
що містить Ag і Cu цитрат, в умовах термос-
тату вказують на відсутність токсичного 
впливу препарату «Шумерське срібло» на 
ізольованих бджіл у розведеннях 1 : 100, 
1 : 200, 1 : 500 упродовж перших 4 діб із про-
явом стимулюючої дії на їх життєздатність у 
розведенні 1 : 200 з 6 до 10 доби, а 1 : 100 – на 
9-10 доби згодовування. Менш виражена 
така стимулююча дія відзначена у бджіл V 
групи, що може зумовлюватися більшим 
розведенням (1:500) препарату «Шумерське 
срібло». Висока концентрація препарату 
«Шумерське срібло» у сиропі бджіл II групи 
мала виражений токсичний вплив уже 
через 1 добу (7,6 % загибелі) зі збережен-
ням цієї динаміки на 10 добу на рівні 43,9 %. 

Згодовування із цукровим сиропом різ-
них концентрацій препарату «Шумерське 
срібло» спричинило коригуючу синергічну 
та антагоністичну дію на вміст Fe, Cu, Zn, 
Co, Ag в організмі медоносних бджіл. 
Перспективним напрямом у збагаченні 
мінеральної підгодівлі для медоносних 
бджіл є використання сучасних технологій і 
створення нових біостимуляторів на основі 
поєднання цитратів біогенних елементів. 

гема, транспортом CO2 [15]. Однак вплив 
Ag і Cu цитрату на вміст Zn у тканинах 
організму слабо виражений, що вказує на 
віддалений метаболічний зв’язок цих еле-
ментів. Встановлено незначне зниження 
вмісту Zn у тканинах бджіл II і ІІІ груп, тоді 
як у тканинах бджіл V групи спостеріга-
лось зростання його вмісту на 5,6 % порів-
няно з контрольною групою, проте, різни-
ці були не вірогідні. Цинк є конкурентом 
Купруму у процесах абсорбції в кишечнику, 
за високої його концентрації може розви-
нутись дефіцит Купруму в організмі [16]. 

Відомо, що Cu бере активну участь у біохі-
мічних процесах, як складова частина елек-
тронпереносних білків, які здійснюють 
реакції окиснення органічних субстратів 
молекулярним киснем, а також входить до 
активних центрів амінооксидаз. Слід зазна-
чити вищий рівень Купруму у тканинах 
бджіл ІІ-V дослідних груп, яким згодовували 
цукровий сироп і препарат «Шумерське срі-
бло» відповідно у розведеннях 1 : 10, 1 : 100, 
1 : 200 і 1 : 500 у 10,5; 8,7; 7,55 і 5,2 рази 
(p < 0,001) порівняно з контролем. За цих 
умов аналогічно зростав у тканинах організ-
му бджіл також і вміст Аргентуму. Зокрема, у 
тканинах всіх дослідних груп уміст Аргентуму 
зростав у 15,6-5,28 рази (p < 0,001). 
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11, №1–2. P.137–145. https://10.31548/bio2019.01.015

SUMMARY

The article presents the research findings of the influ-
ence of adding into the feeding of honey bees sugar syrup 
and Sumerian silver preparation on the basis of micronu-
trient citrates. The preparation was added into the syrup 
in different dilutions (1:100, 1:200 and 1:500) under 
conditions of isolation of bees (for 10 days) in the gardens 
of the thermostat, following the standard parameters of 
the microclimate at t=+300 С and the relative humidity 
60-80%. The effectiveness of feeding different doses of the 
preparation was determined by the viability and lifespan 
of the bees on the daily basis.

According to the research findings, the highest preserva-
tion (93.67% within the range of 100-93.67%) during 
10 days of the experiment was observed among the bees of 
group IV which were taking the Sumerian silver prepara-
tion in dilution 1:200. The lower levels of preservation 
(89.65 within the range of 100-89.65% and 86.25% 
within the range of 100-86.25%) were shown by bees of the 
experimental groups III-V receiving the preparation in 
dilution 1:100 and 1:500. Feeding with the high concen-
trated preparation in dilution 1:10 (group II) resulted in 

the lowest (56.1%) preservation of bees in this group, 
fluctuating from 1 to 10 days within the range from 
92.42% to 56.06%, and higher death - 43.94% versus 
21.82% among the bees of the control group (I).

Feeding honey bees with sugar syrup and Sumerian sil-
ver preparation in different dilutions (1:10-1:500) caused a 
significant difference in the content of Ag, Cu, Fe, Zn, and 
Co in the tissues of honey bees of all experimental groups and 
the control group. Namely, the increase of the content of Ag, 
Cu, in the bodies of bees of experimental groups on the back-
ground of reducing the content of Fe and Zn.

Thus, the application of Sumerian silver prepara-
tion to honey bees in dilutions of 1:100, 1:200, 1:500 
indicates that there have been no toxic effects on their 
bodies during 10 days of feeding, as well as corrective, 
synergistic and antagonistic effects on the content of 
such microelements as Ag, Cu, Fе, Zn and Co in the 
tissues of their organisms.

Keywords: Sumerian silver, honeybees, microele-
ments, nanoparticles, Silver, Cooper
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Двилюк И. И., Ковальчук И. И. Влияние препарата «шумерское серебро» на жизнеспособность 
медоносных пчел и содержание отдельных микроэлементов в их организме. Биоресурсы и природо-
пользование. 2019. 11, №1–2. С.137–145. https://10.31548/bio2019.01.015

АННОТАЦИЯ

В статье приведены результаты исследований 
влияния добавления в подкормку медоносным пче-
лам сахарного сиропа и препарата «Шумерское 
серебро» на основе цитратов микроэлементов. 
Препарат вводили в сироп в различных разведени-
ях (1 : 100, 1 : 200 и 1 : 500) в условиях изоляции 
пчел (на 10 суток) в садах термостата с соблюде-
нием стандартных параметров микроклимата 
при t = + 30 0С и относительной влажности 60-80 
%. Эффективность выпойки различных доз опре-
деляли по жизнеспособности и продолжительно-
сти жизни пчел ежедневно.

По результатам исследований самая высокая 
сохранность (93,67 % с колебаниями 100-93,67 
%) за 10 суток опыта установлена у пчел IV груп-
пы, получавших препарат «Шумерское серебро» в 
разведении 1 : 200. Низкими показателями 
сохранности (89,65 с колебаниями 100-89,65 % и 
86,25 % – с колебаниями 100-86,25 %) характе-
ризовались пчелы III-V опытных групп, получав-
ших препарат в разведении 1 : 100 и 1 : 500. 
Скармливания высокой концентрации этого пре-
парата в разведении 1 : 10 (II группа) привело к 
низкой (56,1 %) сохранности пчел в этой группе, 

колеблясь на 1 и 10 суток в пределах от 92,42 % 
до 56,06 % и наивысшей гибели – 43,94 % про-
тив 21,82 % у пчел контрольной (I) группы.

Скармливание медоносным пчелам сахарного 
сиропа и препарата «Шумерское серебро» в разве-
дениях от 1 : 10-1 : 500 повлекло выраженные 
различия по содержанию Ag, Cu, Fe, Zn, Co в тка-
нях медоносных пчел всех опытных групп к пока-
зателям контрольной группы. В частности, 
достоверный рост содержания Ag и Cu в организ-
ме пчел опытных групп на фоне снижения содер-
жания Fе и Zn.

Таким образом, применение медоносным пче-
лам препарата «Шумерское серебро» в разведени-
ях 1 : 100, 1 : 200, 1 : 500 указывает на отсут-
ствие токсического воздействия на их организм в 
течение 10 дней скармливания, а также коррек-
тирующее, синергическое и атагонистическое  
действие на содержание таких микроэлементов, 
как Ag, Cu, Fe, Zn и Со в тканях их организма.
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аргентум, купрум
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