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Анотація. Фузаріозне в’янення огірка є небезпечною хворобою, яка 

викликає значні втрати врожаю. Розробка ефективних заходів контролю 

захворювання ґрунтується на всебічному розумінні екології збудника хвороби – 

гриба Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum Owen, яка в умовах України вивчена 

недостатньо. Мета роботи – дослідження впливу поживних середовищ і 

температурних умов на ріст та розвиток in vitro гриба F. oxysporum f. sp. 

cucumerinum.  Дослідження проводили за загальноприйнятими у фітопатології 

та мікології методами, у проблемній науково-дослідній лабораторії «Мікології і 

фітопатології» кафедри фітопатології Національного університету 

біоресурсів і природокористування України. Встановлено, що субстратний і 

температурний фактор впливали на вегатативний ріст та спороутворення F. 

oxysporum f. sp. cucumerinum. Максимальна швидкість міцеліального росту 

гриба спостерігалася на картопляно-глюкозному та картопляно-морквяному 

агарі. Найбільш інтенсивне спороношення патогену відмічено на картопляно-

глюкозному агарі – 8,3 млн шт./см2, що на 4,79-6,98 млн шт./см2 більше 

порівняно з іншими досліджуваними середовищами. Оптимальною для 

вегетативного росту F. oxysporum f. sp. cucumerinum була температура 30 °С. 

Найбільш інтенсивне спороутворення патогену відбувалося за температури 

25 °С і становило 9,66 млн шт./см2. Результати досліджень різних авторів 

вказують про мінливість екологічних особливостей гриба  F. oxysporum f. sp. 

cucumerinum, що свідчить про доцільність вивчення збудників хвороб, 

ізольованих в умовах конкретного регіону та сільськогосподарської культури. 

Отримані результати екологічних особливостей гриба можна 

використовувати для розробки штучного інфекційного фону.  

http://dx.doi.org/10.31548/dopovidi2022.05.002
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Актуальність. Огірок (Cucumis 

sativus L.) є важливою овочевою 

культурою, річний обсяг якого 

складає у світі 9,76 мільярдів доларів 

США [1]. В Україні культура посідає 

четверте місце серед овочів з 

посівною площею понад 50 тис. га [2]. 

Водночас однією з причин зниження 

продуктивності рослин і погіршення 

якості врожаю огірка є різні хвороби 

[3, 4]. В умовах України поширеними 

захворюваннями є пероноспороз 

(збудник Pseudoperonospora cubensis 

Rostow.), борошниста роса (Erysiphe 

cichoracearum DC. f. cucurbitacearum 

Pot. та Sphaerotheca fuligenea Poll f. 

cucurbitae Jacz.), сіра гниль (Botrytis 

cinerea Pers.), біла гниль (Sclerotіnіa 

sclerotіorum (Lіb). de Bary), антракноз 

(Colletotrichum lagenarium Ell. et 

Halst.), аскохітоз (Ascochyta cucumis 

Fautr. et Roum.), фузаріозне в’янення 

(Fusarium oxysporum f. sp. 

cucumerinum Owen) та ін. [3, 4, 5, 6]. 

Особливо небезпечною хворобою є 

фузаріоз огірка. Ураження 

фузаріозним в’яненням може 

становити до 70 % [7] і викликати 

втрати врожаю на рівні 10-50 % [8]. 

Гриб здатен інфікувати рослини на 

будь-якій стадії росту огірка [9], 

зумовлюючи в’янення і засихання 

[10]. Розробка ефективних заходів 

контролю хвороби ґрунтується на 

всебічному розумінні екології 

патогену, яка в умовах України 

вивчена недостатньо. 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Комплекс видів F. 

oxysporum включає патогенні та 

непатогенні штами, які зазвичай 

трапляються у ґрунтах. Вузька 

специфіка патогенних штамів до 

рослин-живителів призвела до 

концепції “formae speciales”, при 

цьому кожна “forma specialis” групує 

штами з однаковим діапазоном 

господарів [11]. Спочатку цей 

діапазон був обмежений одним видом 

рослин, але пізніше було виявлено, 

що він є ширшим для багатьох 

“formae speciales”. Крім того, були 

ідентифіковані раси в деяких “formae 

speciales”, як правило, зі 

спеціалізацією на рівні сорту. Едель-

Герман В. та Леконт К. [11] провели 

комплексний пошук літератури, щоб 

запропонувати огляд F. oxysporum 

“formae speciales” і рас. Автори 

зафіксували 106 добре 

охарактеризованих “formae speciales” 

разом із 37 недостатньо 

задокументованими. Також виявили 

58 видів/родів рослин, сприйнятливих 

до F. oxysporum, але для яких “forma 

specialis” ще не була 

охарактеризована. Фузаріозне 

в’янення огірків викликає F. 

oxysporum f. sр. cucumerinum [12]. 

Загалом, гриб F. oxysporum у циклі 

розвитку продукує мікроконідії, 



Біологія, біотехнологія, екологія 

Піковський М. Й., Марковська О. Є., Дудченко В. В., Мельник В. І., Соломійчук М. П., Круковський Р. Д. 

№ 6/106, 2023 Наукові доповіді НУБіП України ISSN 2223-1609 

макроконідії та хламідоспори, які 

відіграють важливу роль у 

поширенні, інфікуванні рослин і його 

виживанні [13]. Патологічне в’янення 

рослин, як правило, пояснюється 

закупоркою судин і системною 

токсичністю. Теорія системної 

токсичності свідчить, що токсини, які 

виробляє F. oxysporum, є основною 

причиною в’янення рослин через 

пошкодження мембрани та витік води 

[14]. На ріст і розвиток 

фітопатогенних грибів [15], у тому 

числі Fusarium spp., значний вплив 

мають різні абіотичні екологічні 

фактори, зокрема температура, склад 

поживного субстрату тощо [16].  

Ізоляти F. oxysporum, вилучені з 

рослин сої, продемонстрували 

найбільший радіальний ріст in vitro за 

pH 6 і температури 25°C [17]. 

Дослідженнями Бхавья Р. зі 

співавторами [18] виявлено, що 

оптимальна температура для розвитку 

F. oxysporum f. sр. melonis становила 

20-25 ºС, a за 35 ºC ріст і споруляція 

гриба різко знижувалися. F. 

oxysporum f. sр. melonis проявляв 

найкращий ріст на картопляно-

декстрозному агарі за температури 30 

°C [19]. Для росту гриба F. oxysporum 

f. sp. lini оптимальна температура 

становила від 25 °C до 30 °C на 

картопляно-декстрозному агарі. 

Проте мінімальний ріст також 

відмічено за умов 45 °C і 10 °C. За 

температури 50 °C ріст і споруляцію 

не спостерігали [20]. Різноманітність 

отриманих результатів свідчить про 

доцільність вивчення збудників 

хвороб, ізольованих в умовах 

конкретного регіону та 

сільськогосподарської культури. 

Мета досліджень – вивчення 

впливу поживних середовищ і 

температурних умов на ріст і 

розвиток in vitro гриба F. oxysporum f. 

sp. cucumerinum – збудника 

фузаріозного в’янення огірків. 

Матеріали і методи 

досліджень. Дослідження проводили 

у проблемній науково-дослідній 

лабораторії «Мікології і 

фітопатології» кафедри фітопатології 

ім. акад. В.Ф. Пересипкіна НУБіП 

України. Вилучення ізоляту гриба F. 

oxysporum f. sp. cucumerinum у чисту 

культуру здійснювали за 

загальноприйнятими методами [21] з 

уражених рослин огірка, які відібрані 

в захищеному ґрунті в умовах 

Київської області під час 

вегетаційного періоду 2022 року. 

Видову ідентификацію патогену 

здійснювали за сукупністю 

морфологічних і культуральних ознак 

[22, 23].  

У досліді з вивчення впливу 

поживних середовищ на ріст і 

розвиток F. oxysporum f. sp. 

cucumerinum використовували 

наступні субстрати: картопляно-

глюкозний агар (КГА), картопляно-

морквяний агар (КМА), середовище 

Чапека (Ч), агар Докса (Д) та 

голодний агар (ГА). Чашки Петрі із 

поживним середовищем інокулювали 

диском з міцелію, діаметром 4 мм, 
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взятого з краю 7-ми денної колонії за 

допомогою пробкового бура. 

Повторність кожного варіанту 

чотириразова, температура 

інкубування 20 °С. Через рівні 

проміжки часу вимірювали діаметр 

колоній.  

Під час дослідження впливу 

температурних умов на ріст та 

розвиток F. oxysporum f. sp. 

cucumerinum чашки Петрі з КГА 

інокулювали ізолятом гриба 

способом наведеним вище (дисками 

міцелію). Інкубування здійснювали у 

темряві за різних контрольованих 

терморежимів: 15, 20, 25 та 30 °С. 

Повторність кожного варіанту 

чотириразова. Діаметр колоній 

вимірювали через рівні проміжки 

часу. В обох дослідах інтенсивність 

спороношення ізоляту гриба F. 

oxysporum f. sp. cucumerinum 

оцінювали за методикою, наведеною 

у роботі Патак В.Н. [24]. 

Результати досліджень та їх 

обговорення. Вегетативний ріст 

фітопатогенного гриба F. oxysporum f. 

sp. cucumerinum відбувався на різних 

поживних середовищах. Водночас 

відмічено різницю у швидкості росту 

міцелію (рис. 1). На 3-тю добу 

культивування патогену на різних 

субстратах діаметр його колоній був 

наступним: на картопляно-

глюкозному середовищі (КГА) – 18,0 

мм, картопляно-морквяному агарі 

(КМА) – 16,5 мм, середовищі Чапека 

(Ч) – 17,0, агарі Докса (Д) – 15,5 мм та 

голодному агарі (ГА) – 14,0. 

 
Рис. 1. Динаміка росту F. oxysporum f. sp. cucumerinum на поживних 

середовищах 
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Дослідження швидкості росту 

гриба на 11 добу культивування 

засвідчило, що найбільший діаметр 

колоній був у варіантах із 

картопляно-глюкозним агаром – 73 

мм і картопляно-морквяним агаром – 

71 мм. На середовищі Чапека даний 

показник становив 67,5 мм, агарі 

Докса – 64,5 мм. Найменший діаметр 

колоній відмічено на голодному 

агарі – 58,5 мм. 

Результати досліджень 

засвідчили істотний вплив поживних 

середовищ на інтенсивність 

утворення мікро- та макроконідій F. 

oxysporum f. sp. cucumerinum (рис. 2). 

На картопляно-глюкозному агарі їх 

загалом формувалося 8,3 млн шт./см2 

субстрату. За культивування гриба на 

агарі Докса кількість утворених 

конідій становила 3,51 млн шт./см2, на 

середовищі Чапека – 3,2 млн шт./см2 

та картопляно-морквяному агарі – 

2,24 млн шт./см2, нa голодному агарі – 

1,32 млн шт./см 2. 

 
Рис. 2. Вплив поживних середовищ на інтенсивність спороношення 

гриба F. oxysporum f. sр. сucumerinum 
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авторів, температура має вагомий 

вплив на ріст і розвиток гриба F. 

oxysporum [18, 19, 20]. Вегетативний 

ріст F. oxysporum f. sр. сucumerinum 
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3,59 до 9,66 млн шт./см 2. Підвищення 

температури до 30 °С приводило до 

формування 8,4 млн шт./см2 конідій, 

що на 1,26 млн менше, порівняно з 

умовами росту гриба за температури 

25 °С.

 
Рис. 3. Динаміка росту гриба F. oxysporum f. sр. сucumerinum за різних 

температур 

 

 
Рис. 4. Влив температури культивування на інтенсивність 

спороношення гриба F. oxysporum f. sр. сucumerinum 
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Ізоляти гриба F. oxysporum f. sр. 

сucumerinum, вилучені в умовах 

Єгипту, найкраще росли за 

температури 25 °C при цьому 

оптимальним середовищем для 

лінійного росту було картопляно-

декстрозне [25]. Швидкість росту 

колонії п’яти ізолятів F. oxysporum на 

картопляно-декстрозному агарі 

істотно не відрізнялися, при цьому 

ізолят FO04 демонстрував найвищий 

ріст (4,45 см) на третій день та ізолят 

FO02, який характеризувався 

найменшою швидкістю росту (3,27 

см) також на третю добу [26].  

Щоб дослідити біологічні 

характеристики, які сприяють 

розвитку вірулентності F. oxysporum 

f. sр. cucumerinum (Foc), Уддін М.Дж. 

із співавторами [27] порівнювали 

штам дикого типу foc-3b (WT) і його 

варіант Ra-4 з посиленням 

вірулентності (InVir). Отримані 

результати свідчать про те, що 

збільшення продукування конідій і 

ріст in vitro може корелювати з 

посиленням вірулентності F. 

oxysporum f. sр. сucumerinum [27]. 

Підставою для вивчення швидкості 

росту міцелію різних видів грибів 

роду Fusarium і характеристики їх 

агресивності стала гіпотеза про те, що 

за більш швидкого росту міцелію 

фітопатогену утворюється більша 

кількість фізіологічно активних 

речовин, зокрема мікотоксинів, які є 

фактором патогенезу [28].  

Висновки і перспективи. У 

результаті проведених досліджень 

встановлено, що субстратний і 

температурний фактор впливали на 

вегатативний ріст та спороутворення 

F. oxysporum f. sp. cucumerinum.  

Максимальна швидкість 

міцеліального росту спостерігалася 

на картопляно-глюкозному та 

картопляно-морквяному агарі. 

Найбільш інтенсивне спороношення 

гриба відмічено на картопляно-

глюкозному агарі – 8,3 млн шт./см2, 

що на 4,79-6,98 млн шт./см2 більше 

порівняно з іншими досліджуваними 

середовищами. Оптимальною для 

вегетативного росту F. oxysporum f. 

sp. cucumerinum була температура 

30 °С. Найбільш інтенсивне 

спороутворення патогену відбувалося 

за температури 25 °С і становило 

9,66 млн шт./см2. Отримані 

результати екологічних особливостей 

гриба можна використовувати для 

розробки штучного інфекційного 

фону патогену.  
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INFLUENCE OF NUTRITION MEDIA AND TEMPERATURE ON THE 

GROWTH AND DEVELOPMENT OF THE FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. 

CUCUMERINUM OWEN – THE CAUSATIVE AGENT OF FUSARIUM 

WILT OF CUCUMBER 

M. Pikovskyi, O. Markovska, V. Dudchenko, V. Melnyk, M. Solomiichuk, 

R. Krukovskyi 

 

Abstract. Fusarium wilt of cucumber is a dangerous disease that causes 

significant crop losses. The development of effective disease control measures is based 

on a comprehensive understanding of the ecology of the causative agent of the 

disease – the fungus Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum Owen, which has not 

been sufficiently studied under the conditions of Ukraine. The purpose of the work is 

to study the influence of nutrient media and temperature conditions on the growth and 

development of the in vitro fungus F. oxysporum f. sp. cucumerinum. The research was 

carried out according to the methods generally accepted in phytopathology and 

mycology, in the problem research laboratory "Mycology and Phytopathology" of the 

Department of Phytopathology of the National University of Life and Environmental 

Sciences of Ukraine. It was established that the substrate and temperature factors 

influenced the vegetative growth and sporulation of F. oxysporum f. sp. cucumerinum. 

The maximum rate of mycelial growth of the fungus was observed on potato-glucose 

and potato-carrot agar. The most intensive sporulation of the pathogen was noted on 

potato-glucose agar – 8.3 million pcs./cm2, which is 4.79-6.98 million pcs./cm2 more 

compared to other investigated media. Optimum for vegetative growth of F. oxysporum 

f. sp. cucumerinum temperature was 30 °C. The most intensive sporulation of the 

pathogen occurred at a temperature of 25 °C and amounted to 9.66 million units/cm2. 

The results of research by various authors indicate the variability of ecological 

features of the fungus F. oxysporum f. sp. cucumerinum, which indicates the expediency 

of studying pathogens isolated in the conditions of a specific region and agricultural 

culture. The obtained results of the ecological features of the fungus can be used to 

develop an artificial infectious background. 

Key words: fusarium wilt, cucumber, fungus isolate, nutrient medium, colony 

diameter, sporulation 


