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Анотація. Статтю присвячено встановленню вікових особливостей 

нервово-гуморальної регуляції відтворювальної функції у сук. Експеримент 

проведено на 15 суках (Canis familiaris) породи бультер’єр різного віку (зрілі суки 

з середнім віком 4,8; молоді – з середнім віком 1,4 роки; старі –з середнім віком 

8,6 років). В плазмі крові сук протягом усього статевого циклу з різною 

періодичністю вимірювали вміст фолікулостимулюючого, лютеїнізуючого 

гормону, естрадіолу та прогестерону. Проведеними дослідженнями 

встановлено, що у молодих сук вік впливає на рівень лютеїнізуючого гормону (на 

120–150-ту добу після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,46; P≤0,05), естрадіолу (за три та 

одну добу до і у день після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,45–0,62; P≤0,05–0,001), та 

прогестерону (на 23–30-й день після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,43; P≤0,05). У старших 

сук вік впливає на рівень фолікулостимулюючого гормону (на 4-й, 9-й та 23–30-

й день після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,43–0,48; P≤0,05) та прогестерону (на 9-й  та 

35–40-й день після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,50-0,52; P≤0,05). Встановлений вплив 

характеризується більшим рівнем статевих гормонів у крові репродуктивних 

сук середнього віку від показників сук старшого і молодшого віку. Різниця у рівні 

статевих гормонів у сук різного віку за вагітності збільшується. 
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Актуальність. Собаки є 

найпопулярнішими домашніми 

тваринами [1], інтерес до яких 

продовжує зростати [2, 3]. Однак, 

забруднення навколишнього 

середовища, стреси різної етіології, 

заразні та незаразні хвороби, 

інбридинг та інші фактори негативно 

впливають на відтворення собак [4–

7]. Ця проблема ускладняється 

браком знань про фізіологію 

відтворення [8], багато механізмів 

залишаються невідомі, а деякі 

загальноприйняті переконання 

ґрунтуються на старих дослідженнях, 

які не були повторені чи перевірені 

[9]. Нервово-гуморальна регуляція 

статевого циклу відбувається через 

статеві гормони, однак наявні дані 

щодо динаміки їх вмісту в крові сук 
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протягом статевого циклу часто 

обмежені [10], фрагментарні [11] та 

деколи протиречливі [12, 13]. Дані 

щодо рівня статевих гормонів у сук 

різного віку породи бультер’єр в 

доступній літературі зовсім відсутні. 

З огляду на те, що собака є однією з 

найкращих лабораторних моделей, 

зокрема для дослідження 

порівняльних аспектів 

репродуктивної фізіології у ссавців і 

людей [14], краще розуміння 

механізмів, які беруть участь у 

встановленні та підтримці вагітності, 

може бути корисним для 

встановлення патогенезу деяких 

патологій і сприятиме розробці 

кращих клінічних протоколів [2].  

Незважаючи на велику кількість 

публікацій з регуляції статевих циклів 

і лютеїнової функції жовтого тіла у 

тварин і людей, питання вікових 

особливостей організму на динаміку 

статевих гормонів у плазмі крові 

протягом статевого циклу сук 

залишилось поза увагою дослідників.  

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. За обстеження Iditarod 

Trail Dog Race 4804 елітних їздових 

собак, тренованих на витривалість, 

встановлено ключовий вплив віку на 

гематологічні та біохімічні показники 

тварин [15]. Що стосується впливу 

віку сук на стан репродуктивної 

функції сук, дані обмежені і деколи 

суперечливі [10]. У ретроспективних 

спостереженнях репродуктивних 

параметрів, проведених 

кінологічними клубами [16], 

повідомляється про значний вплив 

віку на продуктивність сук, зокрема 

відмічено зменшення багатоплідності 

у старших сук та у сук після п'ятої 

вагітності [17, 18]. У сук такси 

молодше 2,5 років мали значно менше 

цуценят, ніж старші суки [18], а при 

дослідженні сук породи бігль, і 

древер отримано менші розміри тіла у 

цуценят при перших пологах [16, 19]. 

Проти цього Marinelli (2009) не 

виявив ніякого впливу віку на 

кількість приплоду, а тільки на 

частоту овуляції, яка була вище у 

літніх сук [10]. Поряд із цим, 

встановлено, що для більшості порід 

плідність під час першої вагітності не 

відрізняється [19]. Оскільки розмір 

посліду є результатом швидкості 

овуляції, швидкості зачаття і 

виживання ембріонів, вищезгадані 

дослідження не оцінювали вплив віку 

сук на нервово-гуморальну регуляцію 

репродуктивної функції тварин. 

Мета дослідження – встановити 

вплив віку сук на динаміку вмісту 

статевих гормонів в їх крові.  

Матеріали і методи 

дослідження. Експеримент 

проведено на 15 суках (Canis 

familiaris) породи бультер’єр різного 

віку. На час проведення досліджень 

усі тварини були вільні від 

інфекційних та інвазійних 

захворювань. Стан здоров’я тварин 

оцінювали за допомогою клінічного 

огляду та лабораторнх досліджень. 

Було підібрано три групи тварин (по 

5 у кожній): контрольна (зрілі 
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тварини) – суки з середнім віком 4,8 

роки (від 3,5 до 6,2 років); І дослідна 

група (молоді тварини) – суки з 

середнім віком 1,4 роки (від 15 до 18 

місяців); ІІ дослідна група (старі 

тварини) – суки з середнім віком 8,6 

років (від 8 до 9 років). Осіменіння 

сук проводили різними методами (як 

природнім, так і штучним способом). 

Скринінг вагітності проводили на 

(або на 21-28-й день після овуляції). 

Матеріалом для досліджень були 

зразки крові сук відібрані з яремної 

вени на -3, -1, 0, 2, 4, 9, 23-30, 35-40, 

55-60 та 120-150-й день після сплеску 

лютеїнізуючого гормону (LH). В 

плазмі крові сук вимірювали вміст 

естрадіолу (Dog E2 ELISA Kit, 

ICNE2KT, Innovative Research, 

США), фолікулостимулюючого 

гормону (Dog Follicle Stimulating 

Hormone (FSH) ELISA Kit, Abbexa 

LTD, Велика Британія), 

лютеїнізуючого гормону (Dog 

Luteinizing Hormone (LH) ELISA Kit, 

Abbexa LTD, Велика Британія) та 

прогестерону («Прогестерон – ІФА», 

ХЕМА, Україна). Вимірювання 

проводили на універсальному рідері 

для мікропланшет ELx800 (Bio-Tek 

Instruments, США). 

Експеримент проведено із 

дотримання вимог Закону України № 

3447-IV від 21.02.06 р. «Про захист 

тварин від жорстокого поводження» 

та в повній мірі узгоджуються з 

принципами «Європейської 

конвенції з захисту хребетних 

тварин, що використовуються для 

експериментальних та наукових 

цілей» (Страсбург, 1986). 

Результати дослідження та їх 

обговорення. Динаміка рівня FSH в 

плазмі крові сук породи бультер’єр 

під час проеструса не залежала від 

віку тварин (рис. 1). Однак, уже на 

стадії еструс з 2-го до 4-го дня після 

сплеску LH рівень FSH в плазмі крові 

сук контрольної групи («зрілі» 

тварини) зменшується у 3,3 раза 

(P≤0,001), тоді, як у сук І дослідної 

групи («молоді» тварини) у 2,7 раза 

(P≤0,001), а у тварин ІІ дослідної 

групи («старі» тварини) лише у 2,4 

раза (P≤0,001). Таким чином, у цей 

час рівень FSH в плазмі крові сук ІІ 

дослідної групи становив 4,78 (3,81–

5,55) ng/ml, що на 30,1 % (P≤0,05) 

достовірно більше від показників 

контрольних сук. З 4-ї до 9-ї доби 

після сплеску LH рівень FSH в плазмі 

крові сук контрольної групи 

збільшується у 1,8 раза (P≤0,001), 

тоді, як у тварин І дослідної та ІІ 

дослідної групи у 2,0 раза (P≤0,001). 

Так, у цей час рівень гормону в крові 

сук ІІ дослідної групи більше на 

46,6 % (P≤0,05) від показника сук 

контрольної групи. Потрібно 

відмітити, що через 4-ри та 9-ть діб 

після сплеску LH рівень FSH в плазмі 

крові сук І дослідної групи був на 

10,5; та 21,5 % більшим від такого у 

тварин контрольної групи, однак за 

рахунок високої варіабельності 

значень в середині популяції ці 

значення були недостовірні. 
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Рівень FSH в плазмі крові тварин 

контрольної групи з 9-ї до 23–30-ї 

доби після сплеску LH показує 

тенденцію до зростання (на 28,8%), 

тоді, як у сук І та ІІ дослідних груп 

зменшується відповідно на 6,0% та 

14,8%. Однак уже надалі, до 35–40-ї 

доби після сплеску LH рівень гормону 

в крові сук контрольної групи 

зменшується на 35% (P≤0,05), тоді, як 

у дослідних сук лише на 6,0–14,8%. 

Так, в цей час рівень FSH в плазмі 

крові сук ІІ дослідної групи становив 

8,19 (6,29–11,24) ng/ml, що достовірно 

більше на 46,6% (P≤0,05) від 

показників контрольних сук.  

 

Рис. 1. Динаміка рівня фолікулостимулюючого гормону в плазмі крові 

вагітних сук різного віку (n= 5; ng/ml). 

 

Відмітимо стійку тенденцію 

щодо більшого рівня FSH в плазмі 

крові сук ІІ дослідної групи на 55–60-

й та 120–150-й день після сплеску LH. 

Тоді, як у тварин І дослідної групи 

таких закономірностей не 

встановлено. 

Зростання рівня FSH з віком 

пов’язують із менопаузою у жінок 

[20], однак відомо, що у сук таке 

явище, як менопауза відсутнє [21], і 

теоретично собаки можуть 

продовжувати тічку і завагітніти 

протягом усього життя, навіть у 

старшому віці, однак періоди між 

тічками значно збільшуються, рівень 

гормонів змінюється, що є ризиком 

для розвитку піометри [22]. Можна 

припустити, що зменшення рівня FSH 

в плазмі крові сук віком 8-9 років 

пов’язано зі зниженням рівня інгібіну 

(INH) (глікопротеїновий гормоном, 

який пригнічує секрецію 

гонадотропіну гіпофіза, переважно 

FSH) [23]. Рівень інгібіну в крові 

домашніх тварин з віком зменшується 

[24], а після менопаузи жінок зовсім 

відсутній [20]. 
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Проведеними дослідженнями 

встановлено істотні різниці у вмісті 

Е2 в плазмі крові сук різного віку на 

початку статевого циклу (рис. 2). Так, 

рівень гормону в плазмі крові сук 

контрольної групи за три доби до 

сплеску LH був більший від такого у 

сук І та ІІ дослідної групи відповідно 

на 29,4 % (P≤0,05) та 22,1 % і становив 

54,44 (45,1–70,7) рg/ml. 

 

Рис. 2. Динаміка рівня естрадіолу в плазмі крові вагітних сук різного 

віку (n= 5; рg/ml). 

 

Рівень Е2 протягом з -3-ї до -1-ї 

доби до сплеску LH в плазмі крові 

сук незалежно від віку збільшується 

у 1,5–1,6 раза (P≤0,01). Так, за добу 

до сплеску LH, рівень Е2 в плазмі 

крові сук контрольної групи був 

більший від такого у сук І та ІІ 

дослідної групи відповідно на 28,5 % 

(P≤0,05) та 21,2 % і у цей час 

становив 83,84 (71,1–114,9) рg/ml.  

Надалі до сплеску LH рівень Е2 

залежно в плазмі крові сук 

контрольної та ІІ дослідної групи 

зменшується на 10,3–11,1%, тоді, як у 

сук І дослідної групи на 22,1%. 

Завдяки цьому рівень гормону в крові 

сук І дослідної групи в цей час був 

достовірно менше на 37,9 % від 

такого у сук контрольної групи і 

становив 46,7 (32,6–61,3) рg/ml. У 

подальшому в плазмі крові сук І 

дослідної групи рівень Е2 до другої 

доби після сплеску LH зменшується у 

1,8 раза (P≤0,001), тоді, як у 

контрольних тварин та сук ІІ 

дослідної групи у 2,1–2,3 раза 

(P≤0,001) і перестає достовірно 

відрізнятись до кінця дослідного 

періоду. Слід відмітити лише чітку 

тенденцію щодо більшого рівня 

гормону в плазмі крові сук 

контрольної групи протягом усього 

наступного періоду досліджень. 

Зокрема, на стадії еструса починаючи 
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від другої доби після сплеску LH 

рівень Е2 в плазмі крові сук І 

дослідної групи був менше на 11,6–

21,4 %, а у тварин ІІ дослідної групи 

на 13,7–21,4 %. На стадії діеструса 

(на 35–40-й та 55–60-й день від 

сплеску LH) рівень Е2 в плазмі крові 

сук І та ІІ дослідної групи був менше 

на 15,2–25,6 % від значень у тварин 

контрольної групи. А на стадії 

анеструса (120–150-й день від 

сплеску LH) рівень естрадіолу в 

плазмі крові сук І та ІІ дослідної 

групи породи бультер’єр був менше в 

середньому на 10,9-15,3 % від 

значень у тварин контрольної групи. 

Відомо, що у жінок рівні ЛГ, Е2 

та Р4 повільно знижувалися з віком 

[20], однак  даних щодо динаміки 

статевих гормонів у сук у доступній 

літературі відсутні. Наявні 

закономірності щодо вищого рівня 

Е2 в плазмі крові сук віком від 3 до 6 

років порівняно з старшими (8-9 

років) та молодшими (15-18 міс.) 

суками. 

Якщо порівнювати рівень Е2 в 

плазмі крові сук І та ІІ дослідної 

групи, то достовірних різниць між 

показниками встановлено не було, 

однак слід відмітити чітку тенденцію 

щодо меншого рівня гормону в 

плазмі кров сук І дослідної групи 

протягом усього періоду досліджень. 

Зокрема ця закономірність 

найбільше була виражена під час 

сплеску LH, коли рівень Е2 в плазмі 

крові сук І дослідної групи був 

менше на 20,5 % від такого у тварин 

ІІ дослідної групи. 

Встановлено, що рівень LH до 

його сплеску (день 0) збільшувався 

залежно від віку тварин (рис. 3). Так, 

у сук контрольної групи рівень 

гормону збільшується від 3 доби до 

сплеску LH у 8,6 раз (P≤0,001), тоді, 

як у сук І та ІІ дослідної групи у 4,9–

6,0 раз (P≤0,001). В день сплеску LH, 

його рівень в плазмі крові сук 

контрольної групи був на 17,2–24,6 % 

більшим від такого у сук І та ІІ 

дослідної групи і становив 13,06 

(8,32–20) ng/ml. Уже до другої доби 

після сплеску LH рівень гормону в 

крові сук контрольної групи 

зменшується у 4,9 раза (P≤0,001), 

тоді, як у сук І та ІІ дослідної групи 

лише у 4,9–6,0 раза (P≤0,001). 

Відмітимо відсутність достовірних 

різниць рівня LH в плазмі крові сук 

контрольної та ІІ дослідної групи 

протягом усього експерименту. 

Поряд із цим, у сук І дослідної групи 

рівень гормону на 120–150-й день 

після сплеску LH був достовірно 

менше на 28,8 % (P≤0,05) від такого у 

тварин контрольної групи і на 40,0 % 

(P≤0,01) менше від такого у тварин ІІ 

дослідної групи.  
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Рис. 3. Динаміка рівня лютеїнізуючого гормону в плазмі крові вагітних 

сук різного віку (n= 5; ng/ml).   

 

Рівень Р4 в плазмі крові сук 

різного віку до 9-ї доби після сплеску 

LH достовірно не відрізняється. Слід 

відмітити лише тенденцію щодо 

вищого рівня гормону в крові сук 

контрольної групи, порівняно з 

показниками тварин І і ІІ дослідної 

групи (рис. 4). Рівень Р4 в плазмі 

крові сук І дослідної групи на 9-й день 

після сплеску LH достовірно менше у 

24,3 % (P≤0,05) від такого у сук 

контрольної групи і на 18,4 % від 

показників тварин ІІ дослідної групи. 

Однак, надалі, до 23–30-го дня після 

сплеску LH рівень Р4 в плазмі крові 

тварин І дослідної, контрольної і ІІ 

дослідної групи збільшується 

відповідно у 2,1 раза (P≤0,001), 2,5 

раза (P≤0,001) і 2,9 раза (P≤0,001), 

внаслідок чого у тварин ІІ дослідної 

групи перестає достовірно 

відрізнятись від показників сук І 

дослідної групи, а у сук І дослідної 

групи стає достовірно менше на 

21,1 % (P≤0,05) від показника тварин 

контрольної групи. 

Вже відомо, що вік суки істотно 

впливає на характеристики 

лютеїнової тканини,  зокрема старші 

суки мали більшу кількість CL 

(P<0,001), а у молодих сук відмічено 

знижену ефективність продукції P4 

(P4/mg, P4/DNA) [10].  

Слід відмітити достовірне 

збільшення рівня Р4 в крові сук 

контрольної та ІІ дослідної групи з 

23–30-го до 55–60-го дня після 

сплеску LH у 1,5 раза (P≤0,01), тоді, 

як у тварин І дослідної групи даний 

показник достовірно не змінюється, 

внаслідок чого стає менше на 37,5% 

(P≤0,05) від такого у сук контрольної 

групи і на 22,8 % від показників 

тварин І дослідної групи. На 
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подальших етапах досліджень 

достовірних різниць у вмісті Р4 в 

крові сук різного віку встановлено не 

було. 

  

Рис. 4. Динаміка рівня прогестерону в плазмі крові вагітних сук різного 

віку (n= 5; ng/ml). 

 

Однофакторним дисперсійним 

аналізом встановлено, що на рівень 

LH в плазмі крові на 120–150-ту добу 

після сплеску LH (анеструс) чинить 

вплив молодий вік тварин (ղ ²ᵪ=0,46; 

P≤0,05), тоді, як старість не впливала 

на рівень гормону в крові. На відміну 

від цього, молодий вік тварин не 

чинить вплив на рівень FSH, 

незалежно від стадії статевого циклу, 

однак «старість» впливає на рівень 

гормону на 4-й (ղ ²ᵪ=0,47; P≤0,05), 9-й 

(ղ ²ᵪ=0,48; P≤0,05) та 23–30-й 

(ղ ²ᵪ=0,43; P≤0,05) день після сплеску 

LH (табл. 1). На рівень естрадіолу в 

плазмі крові сук «старість» не чинила 

достовірного впливу, тоді, як 

встановлено достовірний вплив 

«молодого» віку сук на -3-й (ղ ²ᵪ=0,47; 

P≤0,05), -1-й (ղ ²ᵪ=0,45; P≤0,05) та 0-й 

(ղ ²ᵪ=0,62; P≤0,001) день після 

сплеску LH. 

На рівень прогестерону в плазмі 

крові сук «молодість» впливає лише 

на 23–30-й день після сплеску LH – 

ղ²ᵪ=0,43 (P≤0,05). У той же час 

«старість» на рівень прогестерону в 

плазмі крові вагітність впливала на 9-

й (ղ²ᵪ=0,52; P≤0,05), та 35–40-й 

(ղ²ᵪ=0,50; P≤0,05) день після сплеску 

LH. 
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1. Сила впливу (ղ²ᵪ) віку тварин на рівень статевих гормонів в плазмі 

крові вагітних (n= 5; ум. од.) 

Стадія 

статевого 

циклу 

Дні 

Гормони 

LH FSH E2 P4 

Молоді Старі Молоді Старі Молоді Старі Молоді Старі 

Проеструс 
-3 0,29 0,15 0,32 0,42 0,47* 0,41 0,02 0,31 

-1 0,05 0,00 0,12 0,33 0,45* 0,24 0,1 0,34 

Еструс 

0 0,18 0,10 0,07 0,00 0,62** 0,36 0,05 0,12 

2 0,33 0,06 0,04 0,02 0,23 0,21 0,03 0,27 

4 0,00 0,08 0,08 0,47* 0,13 0,19 0,04 0,40 

9 0,08 0,19 0,21 0,48* 0,03 0,13 0,06 0,52* 

Діеструс 

23–30 0,13 0,26 0,04 0,01 0,13 0,01 0,43* 0,14 

35–40 0,15 0,00 0,27 0,43* 0,21 0,12 0,15 0,50* 

55–60 0,04 0,01 0,02 0,28 0,12 0,16 0,01 0,35 

Анеструс 120–150 0,46* 0,35 0,00 0,33 0,11 0,15 0,10 0,29 

Примітка. Показники достовірні за: *Р < 0,05; **Р < 0,01; ***Р < 0,001. 
 

Висновки і перспективи. У 

молодих сук (15–18 міс.) вік впливає 

на рівень лютеїнізуючого гормону (на 

120–150-ту добу після сплеску LH – 

ղ ²ᵪ=0,46; P≤0,05), естрадіолу (за три 

та одну добу до і у день після сплеску 

LH – ղ ²ᵪ=0,45–0,62; P≤0,05–0,001), та 

прогестерону (на 23–30-й день після 

сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,43; P≤0,05). У 

старших сук (8–9 років) вік впливає на 

рівень фолікулостимулюючого 

гормону (на 4-й, 9-й та 23–30-й день 

після сплеску LH – ղ ²ᵪ=0,43–0,48; 

P≤0,05) та прогестерону (на 9-й  та 35–

40-й день після сплеску LH – 

ղ ²ᵪ=0,50-0,52; P≤0,05). Встановлений 

вплив характеризується більшим 

рівнем статевих гормонів у крові 

репродуктивних сук середнього віку 

(3-6 років) від показників сук 

старшого і молодшого віку. Різниця у 

рівні статевих гормонів у сук різного 

віку за вагітності збільшується.  
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DYNAMICS OF STATE HORMONES IN THE BLOOD OF BITCHES 

V. I. Forkun, O. M. Bobrytska 

 

Abstract. The article is devoted to the establishment of age-old features of the 

neuro-humoral regulation of creative function in bitches. The experiment was carried 

out on 15 bitches (Canis familiaris) of the Bull Terrier breed (mature bitches with a 

middle age of 4.8; young - with a middle age of 1.4 years; old - with a middle age of 

8.6 years). In the blood plasma of bitches over the course of a long period of time, 

follicle-stimulating hormone, luteinizing hormone, estradiol and progesterone were 

vibrated at different intervals. With doslizni, the young people have a bitch in the row 

of the Lutheanizuyuchi hormone (at 120–150 a doba of the Pisl splash LH-ղ ²ᵪ = 0.46; 

p≤0.05), ESTRADIOLOOLOLOLOOLOLOL (for three that one doba for the day after 

the LH surge – ղ ²ᵪ=0.45–0.62; P≤0.05–0.001), and progesterone (on the 23–30th day 

after the LH surge – ղ ²ᵪ=0.43; P≤0.05). In older bitches, the eyelid rises to the level 

of follicle-stimulating hormone (on the 4th, 9th and 23–30th day after the LH surge - 

ղ ²ᵪ=0.43–0.48; P≤0.05) and progesterone (on 9 the 35th–40th day after the LH surge 

– ղ ²ᵪ=0.50-0.52; P≤0.05). The formation of influx is characterized by a greater level 

of state hormones in the blood of reproductive bitches of middle age compared to 

reproductive bitches of older and younger age. The difference in the level of state 

hormones in females of different ages will increase due to gravidity. 

Key words. dogs, eyelids, progesterone, luteinizing hormone, follicle-stimulating 

hormone, estradiol 


