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Анотація. Надано результати оцінювання вуглецедепонувальної здатності 

соснових насаджень м. Києва  як важливої екосистемної функції лісів в умовах 

урбанізованого середовища. Методичною основою дослідження кількісних 

показників вуглецедепонувальної здатності міських лісів слугує 

«напівемпіричний» метод оцінювання річного приросту загальної продукції 

фітомаси (чистої первинної продукції). Загалом оцінювання 

вуглецедепонувальної здатності соснових лісів у міських лісах Києва охоплює 

понад 10 тис. лісових ділянок, вкритих лісовою рослинністю на площі понад 

25 тис. га. 

Встановлено, що вуглецедепонувальна здатність соснових лісів Києва 

становить понад 120 тис. т вуглецю, водночас середня вуглецедепонувальна 

здатність досліджуваних деревостанів становить 490 г С·(м2)-1·рік-1. Понад 

95 % вказаних обсягів вуглецю депонується насадженнями сосни звичайної. 

Визначено лісівничі особливості формування вуглецедепонувальної 

здатності сосняків у насадженнях з різними біометричними 

характеристиками. Зокрема, майже 30 % депонованого вуглецю припадає на 

насадження І класу бонітету, а частка насаджень штучного походження 

становить 67,7 %.  

Встановлено вагомий вплив біометричних характеристик насаджень на 

показники інтенсивності депонування вуглецю досліджуваними насадженнями. 

Найвищі значення середньої вуглецедепонувальної здатності характерні для 

насаджень VI та VII класів віку, які характеризуються показниками на рівні 530 

та 540 г С·(м2)-1·рік-1відповідно. Для насаджень Іb класу бонітету характерні 

значення понад 600 г С·(м2)-1·рік-1, тоді як для насаджень IV класу бонітету 

досліджуваний показник становить близько 280 г С·(м2)-1·рік-1. Одержані 

результати є основою для моніторингу екосистемного потенціалу міських лісів 

Києва. 

Ключові слова: вуглець, депонування, екосистемні функції, соснові 

насадження, міські ліси 
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Актуальність. Активне 

впровадження механізмів 

низьковуглецевого розвитку, наразі 

розглядається як базовий чинник 

локалізації проблеми глобальних 

кліматичних змін. Національні 

низьковуглецеві ініціативи є 

важливою складовою формування 

глобальної мережі адаптивних рішень 

кліматичної політики для стабілізації 

кліматичної системи Землі. Нині 

Україна є визнаним учасником 

світового кліматичного 

співтовариства та активно розбудовує 

національну парадигму 

низьковуглецевого розвитку [1]. 

Лісове господарство має не 

тільних значний потенціал 

впровадження низьковуглецевих 

механізмів у практику 

лісогосподарського виробництва, а й  

забезпечує відтворення лісів, які 

слугують надійним резервуаром для 

довготривалого акумулювання 

атмосферного вуглецю. Водночас 

використання виробів з деревини 

будівельних конструкціях дозволяє 

пролонгувати згадану здатність до 

фіксації вуглецю на період 50–70 

років [2, 3]. Організація дієвого 

управління вуглецевою місткістю 

лісів та зелених насаджень у межах 

населених пунктів, дозволить 

забезпечити надійний моніторинг 

їхньої вуглецедепонувальної 

здатності та створити передумови для 

довготривалого прогнозування 

впливу глобальних кліматичних змін 

на стан природних та урбанізованих 

екосистем [4, 5]. 

Аналіз останніх досліджень та 

публікацій. Здатність депонувати 

атмосферний вуглець та тривалий час 

утримання його сполуки у клітинах 

рослин, виводить лісові екосистеми 

на передові позиції у боротьбі з 

парниковим ефектом. За науковими 

даними [6, 7], саме у лісових 

екосистемах акумульовано найбільшу 

частку вуглецю рослинної біомаси, це 

близько 440–550 млрд т, з яких у 

бореальних лісах майже 109 млрд т. 

Однією з особливостей 

вуглецедепонувальної функції лісів є 

значна чутливість до антропічного 

впливу, інтенсивність прояву якого 

викликає значні змінами у потоках 

вуглецю і як наслідок у структурі 

газових складових атмосфери [8]. 

Важливою складовою національного 

вуглецедепонувального потенціалу 

слугують також міські ліси та зелені 

насадження у межах населених 

пунктів [9], які формують 

екологічний баланс урбанізованого 

середовища [10]. 

Дослідженню 

вуглецедепонувальної здатності 

лісових екосистем та зелених 

насаджень у межах України 

присвячені наукові роботи 

дослідників Міжнародного інституту 

прикладного системного аналізу [11, 

12], Національного університету 

біоресурсів і природокористування 

України [13, 14] та інших [15, 16]. 

Дослідники у згаданих наукових 
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роботах розкривають методичні 

підходи для оцінювання 

вуглецедепонувальної функції лісів, 

застосування дистанційних 

технологій та математичного 

моделювання, а також наводять 

кількісні оцінки, які слугують 

науковим базисом для верифікації 

одержаних нових результатів.  

У науковому світовому доробку 

є велика кількість наукових праць за 

згаданим напрямом лісівничих 

досліджень, що вказує на його високу 

актуальність та виробничу 

необхідність в умовах глобальних 

кліматичних змін.  

Мета дослідження – встановити 

кількісні показники та лісівничі 

особливості формування 

вуглецедепонувальної здатності 

сосняків у міських лісах Києва. 

Матеріали і методи 

дослідження. Вуглецедепонувальна 

знатність лісів тісно корелює з 

обсягами їх фітомаси та показниками 

щорічної інтенсивності продукування 

рослинної органічної речовини. 

Оцінювання згаданих показників на 

основі інформації з бази даних ВО 

«Укрдержліспроект», що містить 

повидільну таксаційну 

характеристику соснових насаджень 

(понад 10 тис. лісових ділянок) 

регіону дослідження (табл. 1) та 

наявного математичного 

інструментарію [4], слугувало 

науковим базисом для встановлення 

кількісних показників  

вуглецедепонувальної функції 

соснових насаджень у міських лісах 

Києва. 

 

1. Розподіл кількості та площі лісових ділянок соснових насаджень у 

міських лісах Києва за класами віку 

Клас віку 
Кількісний показник 

Клас віку 
Кількісний показник 

шт. тис. га шт. тис. га 

І 223 680,5 VI 2087 3975,5 

ІІ 165 569,6 VII 1759 4780,8 

ІІІ 53 69,1 VIII 1187 3109,6 

IV 59 36,5 IX 1552 3866,5 

V 385 664,8 X і старше 2883 7873,9 

Разом  10353 25626,8 

 

Методика оцінювання 

вуглецедепонувальної функції лісів 

базується на поділянковому 

оцінюванні фітомаси та первинної 

продукції лісових екосистем за 

допомогою напівемпіричного методу 

А. З. Швиденка [4], які у поєднання з 

відсотком вмісту вуглецю в одній 

тоні абсолютно сухої органічної 

речовини (0,50 для деревини і 0,45 

для деревної зелені і хвої) дають 

змогу отримати кількісні результати 

вмісту депонованого у фітомасі 

вуглецю та обсяги щорічної 

вуглецедепонувальної здатності [5]. 

Результати дослідження та їх 
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обговорення. У ході виконання 

дослідження встановлено, що у 

рослинній біомасі соснових 

насаджень у межах міських лісів 

Києва акумульовано понад 3,5 млн т 

вуглецю (табл. 2), водночас майже 

90 % його запасів припадає на 

фітомасу сосняків. Понад 65 % 

вказаних обсягів вуглецю 

акумульовано у рослинній біомасі 

середньовікових соснових 

насаджень.  
 

2. Депонований вуглець у рослинній біомасі соснових насаджень 

міських лісів Києва за групами віку 

Група віку 
Депонований вуглець у рослинній біомасі, тис. т 

фітомаси мортмаси 

Молодняки 14,2 4,5 

Середньовікові 2226,3 248,1 

Пристиглі 390,9 38,0 

Стиглі та перестиглі 661,6 51,7 

Разом 3293,0 342,3 
 

Частка рекреаційно-

оздоровчих соснових лісів Києва у 

досліджуваному вуглецевому 

балансі становить 80 %  (табл. 3).  

 

3. Депонований вуглець у рослинній біомасі соснових насаджень 

міських лісів Києва за категоріями лісів 

Категорія лісів залежно від 

виконуваних ними функцій 

Депонований вуглець у рослинній біомасі, тис. 

т 

фітомаси мортмаси 

Ліси природоохоронного, наукового, 

історико-культурного призначення 
601,8 65,0 

Рекреаційно-оздоровчі ліси 2691,2 277,4 

Разом 3293,0 342,3 

 

Для оцінювання потенційних 

можливостей лісових екосистем у 

напрямі системної здатності 

депонувати атмосферний вуглець, 

більш інформативним показником 

слугує їхня щорічна 

вуглецедепонувальна здатність. За 

результатами дослідження, щорічна 

вуглецедепонувальна здатність 

соснових лісів Києва становить понад 

120 тис. т вуглецю, водночас її 

середнє значення знаходиться на рівні 

490 г С·(м2)-1·рік-1 (табл. 4). Понад 

95 % вказаних обсягів вуглецю 

депонується насадженнями сосни 

звичайної. 

Вуглецедепонувальна здатність 

досліджувальних насаджень значно 

диференційована залежно від їхніх 

лісівничо-таксаційних характеристик. 
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Зокрема встановлено, що для 

насаджень Іа і вище класів бонітету 

характерні найвищі середні значення 

інтенсивності депонування вуглецю – 

понад 520 г С∙(м2)-1, а для  насаджень 

Іb класу бонітету згаданий показник 

становить понад 600 г С∙(м2)-1. За 

результатами дослідження чітко 

простежується пряма залежність 

продуктивності насаджень з їхньою 

здатністю поглинати вуглець. Так, 

різниця значень досліджуваного 

показника для насаджень Іа та V 

класів бонітету складає понад 100 %. 

Загалом, частка насаджень Іа і вище 

класів бонітету у загальному 

вуглецедепонувальному потенціалі 

становить 57,7 %, ще майже 30 % 

депонованого вуглецю припадає на 

насадження І класу бонітету. 

Водночас частка насаджень штучного 

походження становить 67,7 %, або 

86,1 тис. т  вуглецю. 

 

4. Вуглецедепонувальна здатність соснових насаджень міських лісів 

Києва за класами бонітету 

Клас бонітету 
Щорічна вуглецедепонувальна здатність 

усього, тис. т середня, г С∙(м2)-1 

Іа і вище 73,4 520 

І 41,0 447 

ІІ 11,4 416 

ІІІ 1,3 346 

IV 0,1 286 

V і нижче 0,01 248 

Разом 127,2 490 

 

Значний вплив на формування 

вуглецедепонувальної здатності 

соснових насаджень міських лісів 

Києва має їх вікова структура. 

Встановлено, що найвищі значення 

досліджуваного показника 

притаманні для насаджень VI та VII 

класів віку. Насадження у віці 50–60 

років характеризуються здатністю 

поглинати вуглець на рівні 530 та 540 

г С·(м2)-1·рік-1 відповідно (табл. 5).  

Для насаджень у віці стиглості 

характерне сповільнення 

інтенсивності вуглецедепонування, а 

перестиглі насадження у період 

інтенсивного формування відпаду 

стають джерелом емісії вуглецю 

забезпечуючи негативний вуглецевий 

баланс. Загалом середньовікові 

соснові насадження досліджуваного 

регіону щорічно забезпечують понад 

60 % обсягів депонованого вуглецю. 
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5. Вуглецедепонувальна здатність соснових насаджень міських лісів 

Києва за класами віку 

Клас віку 
Щорічна вуглецедепонувальна здатність 

усього, тис. т середня, г С∙(м2)-1 

І 1,4 250 

ІІ 1,4 257 

ІІІ 0,2 331 

IV 0,1 408 

V  3,3 489 

VI 21,7 536 

VII 27,1 544 

VIII 16,6 511 

IX 19,9 499 

X і старше 35,4 440 

Разом 127,2 490 
 

Типологічна характеристика 

соснових насаджень також слугує 

вагомим чинником, який визначає 

особливості формування їхньої 

вуглецедепонувальної здатності. 

Сосняки міських лісів Києва, які 

ростуть у свіжих сугрудах та свіжих 

суборах забезпечують майже 90 % 

обсягів щорічно депонованого 

вуглецю, що наглядно простежується 

з даних, наведений у табл. 6. 

6. Вуглецедепонувальна здатність соснових насаджень міських лісів 

Києва за типами лісорослинних умов 

Тип лісорослинних 

умов 

Щорічна вуглецедепонувальна здатність 

усього, тис. т середня, г С∙(м2)-1 

А1 0,3 335 

А2 4,7 410 

А3 0,1 442 

В1 0,2 398 

В2 54,3 471 

В3 2,8 454 

В4 0,01 428 

С2 59,7 526 

С3 4,8 495 

D2 0,2 488 

D3 0,003 412 

Разом 127,2 490 
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У згаданих типах лісорослинних 

умов соснові насадження також 

описуються високими значеннями 

середньої вуглецедепонувальної 

здатності – на рівні 470 та 520 г С·(м2)-

1·рік-1. 

У межах свіжого гігротопу 

диференціація вуглецедепонувальної 

здатності має пряму залежність із 

родючістю лісорослинних умов. 

Різниця між значеннями свіжих 

сугрудів та свіжих борів становить 

понад 30 %. Загалом, серед гігротопів 

провідні позиції належать свіжим 

умовам. Частка їх участі у межах 

кожного з трофотопів 

характеризується значною 

мінливістю – від 75,4 до 92,0 %. 

Для порівняння, щорічна 

вуглецедепонувальна здатність усіх 

лісових екосистем Києва оцінюється 

у розмірі 167,4 тис. т, це становить 5 

% обсягів вуглецю, який 

поглинається насадженнями 

Київської області в цілому. Серед 

твердолистяних та м’яколистяних 

найвищою вуглецедепонувальною 

здатністю характеризуються 

насадження вегетативного 

походження, на які припадає 39,1 та 

42,4 % у межах відповідних груп. В 

цілому, у міських лісах Києва близько 

57,5 % вуглецю щорічно депонується 

насадженнями штучного насіннєвого 

походження [5]. 

Одержані результати є основою 

для моніторингу екосистемного 

потенціалу міських лісів Києва та 

прийняття управлінських рішень 

щодо їх розширеного відтворення. 

Висновки.  

1. У рослинній біомасі соснових 

насаджень у межах міських лісів 

Києва акумульовано понад 3,5 млн т 

вуглецю, майже 90 % його запасів 

якого припадає на фітомасу. 

Водночас, понад 65 % згаданих 

обсягів вуглецю акумульовано у 

рослинній біомасі середньовікових 

соснових насаджень. 

2. Встановлено, що щорічна 

вуглецедепонувальна здатність 

соснових лісів Києва становить понад 

120 тис. т вуглецю, водночас її 

середнє значення знаходиться на рівні 

490 г С·(м2)-1·рік-1.  

3. Найвищі значення середньої 

вуглецедепонувальної здатності 

характерні для насаджень Іb класу 

бонітету – понад 600 г С∙(м2)-1. 

Встановлено чітку пряму залежність 

продуктивності насаджень з їхньою 

здатністю поглинати вуглець.  

4. Формування 

вуглецедепонувальної здатності 

соснових насаджень міських лісів 

Києва значно залежить від їхньої 

вікової структури. Так, найвищі 

значення цього показника 

зафіксовано для насаджень VI та VII 

класів віку – на рівні 530 та 540 

г С·(м2)-1·рік-1 відповідно.  

5. Встановлено, що соснові 

насадження у свіжих сугрудах та 

свіжих суборах забезпечують майже 

90 % обсягів щорічно депонованого 

вуглецю. У цих типах лісорослинних 
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умов вони також описуються 

високими значеннями середньої 

вуглецедепонувальної здатності – на 

рівні 470 та 520 г С·(м2)-1·рік-1. 
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CARBON SEQUESTRATIVE CAPACITY OF SCOTS PINE STANDS IN 

URBAN FORESTS OF KYIV CITY  

R. D. VASYLYSHYN, М. О. LAKYDA, D. І. BIDOLAKH, І. P. LAKYDA 

 

Abstract. The results of carbon sequestration capacity assessment of Scots pine 

stands in urban forests of Kyiv as their important ecosystem function are presented in 

the article. The methodological basis for the research of quantitative indicators of 

carbon sequestration capacity of urban forests is formed by the "semi-empirical" 

method of assessing the annual increase in total live biomass production (net primary 

production). In general, the assessment of carbon sequestration capacity of Scots pine 

forests in urban forests of Kyiv covers more than 10 thousand forest plots covered with 

forest vegetation over an area of more than 25 thousand hectares. 
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It was found that carbon sequestration capacity of Scots pine stands in Kyiv is 

more than 120 thousand tons of carbon, while the mean carbon sequestration capacity 

of the studied stands is 490 g С·(m2)-1·year-1. More than 95 % of these carbon volumes 

are sequestered by Scots pine stands. 

Silvicultural peculiarities of formation of carbon sequestration capacity of Scots 

pine stands with different biometric characteristics were determined. In particular, 

almost 30 % of carbon is sequestered by stands of the first site index class, and the 

share of stands of artificial origin is 67.7 %.  

A significant influence of biometric characteristics of stands on the intensity of 

carbon sequestration by the studied stands was established. The highest values of mean 

carbon sequestration capacity are typical for stands of VI and VII age classes (530 and 

540 g С·(m2)-1·year-1, respectively). For stands of Ib site index class, values of more 

than 600 g С·(m2)-1·year-1 are prognosed, while for those of IV site index class the 

studied indicator is close to 280 g С·(m2)-1·year-1. The obtained results form a basis for 

monitoring of ecosystem potential of urban forests of Kyiv. 

Keywords: carbon, sequestration, ecosystems functions, Scots pine stands, urban 

forests 


