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Анотація. У статті 

відображені результати 

дослідження, отримані в 

довготривалому стаціонарному 

досліді упродовж 46 років. 

Метою досліджень було вивчити 

продуктивність польової сівозміни за 

різних систем удобрення. 

Дослідження проводили у 

тривалому польовому досліді відділу 

агрохімії та родючості ґрунтів 

Одеської ДСГДС НААН на чорноземі 

південному малогумусному 

важкосуглинковому на лесовій породі, 

закладеному у 1971 році. 

Встановлено, що максимальну 

продуктивність зерно паропросапної 

сівозміни забезпечувало тривале 

використання на чорноземах 

південних органо-мінеральної системи 

удобрення (15 т гною + N48,8P41,2K34,8) 

– зростання склало 36,1 % проти 

варіанту без удобрення; найбільше 

зростання продуктивності паро 

зернової сівозміни відмічалося при 

систематичному внесенні на гектар 

сівозмінної площі N128,7 (+76,4%) та 

використання цієї дози на фоні 

одинарної (+83,7%) та подвійної 

(+92,7%) норми фосфорно-калійних 

добрив. 

Відмічено, що припинення 

внесення удобрення протягом десяти 

років привело до зниження 

продуктивності сівозміни в 

середньому на 13,5%, інтенсивність 

зниження залежала від типу системи 

удобрення. 

Ключові слові: сівозміна, 

системи удобрення, продуктивність, 

приріст, окупність  

 

Актуальність. Головними 

напрямками оптимізації агротехніки 

вирощування сільськогосподарських 

культур є підбір сівозміни та системи 

удобрення. Для створення моделі 

оптимізації агроресурсного потенціалу 

будь-якої ґрунтово-кліматичної зони, 

провідні вчені України рекомендують 

використовувати інформаційну базу 
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довготривалих стаціонарних дослідів 

[1, с. 341; 2, с.1]. 

Аналіз останніх досліджень і 

публікацій. Інтегрований показник 

ефективності системи удобрення – 

продуктивність сівозміни, яка 

визначається в кормових або зернових 

одиницях. Основним завданням 

вчених та агровиробників є 

підвищення продуктивності кожного 

гектара ріллі при збереженні 

родючості ґрунту.  

Аналіз даних свідчить, що 

найвищу продуктивність польової 

сівозміни після тривалого 

застосування добрив на чорноземах 

опідзолених забезпечує органо-

мінеральна система удобрення з 

внесенням на 1 га сівозмінної площі 

13,5 т гною та N68P101K54 : на 57% 

більше, ніж на контролі без удобрення 

[3, с. 21]. В умовах дерново-

підзолистих супіщаних ґрунтів 

отримали продуктивність двох 

сівозмін на рівні 71,1 ц к. од. та 88,6 ц 

к. од. при щорічному тривалому 

внесенні P20K42 та N84P40K82 [4, с. 30]. 

Продуктивність культур зерно-

бурякової сівозміни зростала на 2,4-

4,9 т/га при тривалому застосуванні на 

чорноземах глибоких мало гумусних 

мінеральної системи удобрення в 

нормі від N25P15K20 до N50P25K35 на 

гектар сівозмінної площі і за 

максимальної норми це дорівнювало 

органо-мінеральній системі удобрення 

(10 т гною + N37,5P20K27,5) [5, с.113-

114]. 

Відсутні узагальнені дані з 

продуктивності культур польових 

сівозмін при довготривалому 

застосуванні систем удобрення на 

чорноземах південних. 

Мета дослідження – встановити 

вплив тривалого застосування різних 

систем удобрення на продуктивність 

польової сівозміни на чорноземах 

південних.  

Матеріали, методи та умови 

дослідження. Дослідження проводили 

у тривалому польовому досліді відділу 

агрохімії та родючості ґрунтів 

Одеської ДСГДС НААН на чорноземі 

південному малогумусному 

важкосуглинковому на лесовій породі, 

закладеному у 1971 році. Вивчали 

вплив систематичного внесення 

органічних і мінеральних добрив 

упродовж 46 років ( шість ротацій 

польової сівозміни) та протягом 

останніх двох ротацій, паралельно з 

прямою дією добрив, - вплив їх 

післядії.  

Повторність в досліді 3-разова з 

систематичним розміщенням 

повторень і варіантів; повторність у 

часі – 4-разова з послідовним 

входженням по одному полю у 

сівозміну. До 2006 року посівна площа 

ділянки становила 240 кв м., облікова 

– 100 кв. м., а з 2006 р. половина 

ділянки виведено з удобрення. Облік 

врожаю культур сівозміни проводився 

на обох частинах: з добривами і без 

них. 

В перших чотирьох ротаціях 

сівозміна була зернопаропросапна з 
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наступним чергуванням культур: пар 

чорний, пшениця озима, кукурудза 

зерно, горох, пшениця озима, 

кукурудза МВС, пшениця озима, 

соняшник; упродовж п᾽ятої та шостої 

ротацій – зернопарова: пар чорний, 

пшениця озима, ріпак озимий, 

пшениця озима, пар сидеральний, 

пшениця озима, пшениця озима. 

В досліді вивчаються системи 

удобрення, які протягом чотирьох 

ротацій включали нульовий варіант, 

органічний, мінеральний та органо-

мінеральний з різним 

співвідношенням поживних речовин 

та їх внесенням «в запас». Гній та 

мінеральні добрива «в запас» 

вносилися двічі за ротацію: під чорний 

пар та кукурудзу МВС. Мінеральні 

добрива у вигляді аміачної селітри, 

суперфосфату гранульованого та 

калійної солі вносили під основний 

обробіток. З 5-тої ротації в сівозміну 

введено сидеральний пар, під який 

добрива не вносили. Сидеральна 

культура - вика озима сорт Приморка.  

Вивчали послідовно зростаючі 

дози мінерального азоту у складі 

повного мінерального добрива: з 

першої по третю ротації N60, N90,N120 

на фоні Р40К40 та Р60К60, в четвертій 

ротації – N30, N45, N60 на фоні Р20К20 та 

Р30К30 і в останніх двох - N60, N120,N180, 

що вносились як у чистому вигляді, 

так і в складі повного мінерального 

добрива: на фоні P30K30 та P60K60. 

Норми внесення добрив на гектар 

сівозмінної площі наведені в таблицях 

при викладанні результатів 

дослідження. 

Продуктивність сівозміни 

визначала шляхом перерахунку 

основного врожаю 

сільськогосподарських культур в 

зернові одиниці.  

Результати досліджень. За 

систематичного застосування 

органічних добрив в нормі 15т на 

гектар сівозмінної площі впродовж 

перших чотирьох ротацій (34 роки) 

продуктивність сівозміни 

перевищувала контрольний варіант в 

середньому на 28,6% (табл. 1). 

Практично на цьому ж рівні 

знаходилась продуктивність 

мінеральної системи удобрення 

(+29,6%) та органо-мінеральної при 

внесенні фосфорно-калійних добрив 

«в запас» (+30,6%). Максимальну 

продуктивність зерно паропросапної 

сівозміни забезпечило систематичне 

використання органо-мінеральної 

системи удобрення, причому за умови 

внесення 15т /га гною, норма 

мінеральних добрив мало впливала на 

цей показник : приріст продуктивності 

був на рівні 35,4-36,1%. 
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1. Продуктивність зерно паропросапної сівозміни, ц/га зернових 

одиниць 

внесено 

 на 1 га сівозмінної 

площі 

ротації середнє ± до контролю 

гній, т NPK, кг д.р. перша друга третя четверта ц % 

контроль без добрив 

0 0 28,1 29,5 30,5 29,6 29,4 - - 

органічна система удобрення 

8,6 0 30,9 34,3 35,0 33,7 33,5 4,1 13,9 

15,0 0 - 39,3 38,3 35,8 37,8 8,4 28,6 

мінеральна система удобрення 

0 N48,8P41,2K34,8 38,7 38,2 37,7 37,6 38,1 8,7 29,6 

органо-мінеральна система удобрення 

8,6 N30,6P26,9K23,9 38,3 39,3 37,3 39,2 38,5 9,1 31,0 

15,0 39,8 40,4 38,2 40,7 39,8 10,4 35,4 

8,6 N48,8P41,2K34,8 40,2 39,8 37,8 38,9 39,2 9,8 33,3 

15,0 40,7 40,7 38,5 40,2 40,0 10,6 36,1 

органо-мінеральна система удобрення з внесенням мінеральних добрив «в запас» 

8,6 N30,6P26,9K23,9 38,8 37,3 36,5 37,4 37,5 8,1 27,6 

N48,8P41,2K34,8 39,4 38,5 37,5 38,1 38,4 9,0 30,6 

 

Підвищену агрономічну 

ефективність систематичного 

внесення органо-мінеральних добрив 

відмічали на дерново-підзолистих 

піщаних ґрунтах [6, с. 10] та 

чорноземі типовому 

важкосуглинковому [7, с. 127] 

Припинення внесення добрив 

протягом наступних десяти років 

привело до зниження продуктивності 

сівозміни в середньому на 13,5% : на 

фоні післядії гною – на 8,2%, 

мінеральної системи удобрення – на 

12,0%, органо-мінеральних в 

середньому – на 11,5% і на післядії 

внесення фосфорно-калійних добрив 

по фону гною відмічалося найбільше 

зниження продуктивності – на 16,0 

%. Аналогічні результати отримані в 

стаціонарному досліді на сірому 

лісовому ґрунті в зерно-буряковій 

сівозміні, де середня продуктивність 

знизилась на 8,0% [8, с. 257].  

У наступні дві ротації 

продуктивність сівозміни дуже 

відрізнялися між собою. Це можна 

пояснити тим, що майже всі роки 

шостої ротації характеризувалися 

гострою та сильною посушливістю, 

що привело до зниження 

продуктивності в середньому на 

30,3% у порівнянні з попередньою 

ротацією. Максимальне зростання 

продуктивності відмічалося при 

систематичному внесенні на гектар 

сівозмінної площі N128,7 (+76,4%) та 

використання цієї дози на фоні 

одинарної (+83,7%) та подвійної 

(+92,7%) норми фосфорно-калійних 

добрив (табл.2). 
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2. Продуктивність зернопарової сівозміни, ц/га зернових одиниць 
 

внесено 

 на 1 га сівозмінної площі 

ротації середнє ± до контролю 

п᾽ята шоста ц % 

Контроль без добрив 28,8 17,8 23,3 - - 

N42,9 38,3 23,5 30,9 7,6 32,6 

N85,8 46,4 30,1 38,3 15,0 64,4 

N128,7 48,2 33,9 41,1 17,8 76,4 

N42,9P21,5K21,5 42,4 29,4 35,9 12,6 54,1 

N85,8 P21,5K21,5 46,6 33,8 40,2 16,9 72,5 

N128,7 P21,5K21,5 49,1 36,5 42,8 19,5 83,7 

N42,9P42,9K42,9 43,5 29,7 36,6 13,3 57,1 

N85,8 P42,9K42,9 47,1 35,2 41,2 17,9 76,8 

N128,7 P42,9K42,9 51,6 38,2 44,9 21,6 92,7 

 

Агрономічна ефективність 

системи удобрення в сівозміні 

характеризується не лише 

продуктивністю, але й окупністю 

добрив. Так, в середньому за чотири 

ротації окупність 1 тони гною 

приростом продуктивності складала 

від 53,2 до 60,1 кг зернових одиниць; 1 

кг азоту – 13,1; Р2О5 – 7,3 та К2О – 7,5 

кг з.од. максимальна окупність 

органо-мінеральної системи 

удобрення (12,6-14,4 кг з.од) 

відмічалася при поєднанні 

мінімальних норм мінеральної 

складової з фоном гною; при зростанні 

дози мінеральних добрив в 1,5 рази – 

окупність органо-мінеральної системи 

удобрення зменшувалась до 8,5-9,3 кг 

з.од. 

Впродовж п᾽ятої та шостої 

ротацій окупність мінерального азоту 

при його застосуванні у чистому 

вигляді мало залежала від дози, хоча 

спостерігалася тенденція до зниження 

окупності із її зростанням : при 

одинарній і подвійній – 12,5 кг з. од на 

1 кг азоту, при потрійній – 12,0. 

Окупність азоту на фоні фосфорно-

калійних добрив нижче за чистий азот 

в середньому на 20,2 % і коливається в 

інтервалі від 10,4 до 9,6 кг з. од.. 

Окупність фосфору і калію у 

поєднанні з одинарною дозою азоту 

склала 5,1 та 5,3 кг з. од., а при 

поєднанні із потрійною – зросла у 2,44 

рази для фосфору та у 2,25 рази для 

калію. 

Оплата повного мінерального 

добрива приростом продуктивності 

сівозміни мала тенденцію до 

зменшення із зростанням норми азоту 

на однаковому рівні фосфору та калію 

: в ряду N1P1K1 → N2P1K1 → N3P1K1 

складала 14,7 →13,1→ 11,4 кг з. од. на 

1 кг NPK, а в ряду N1P2K2 → N2P2K2 

→ N3P2K2 складала 10,4 →10,4→ 10,1. 

Висновки і перспективи 

подальших досліджень. За 

результатами польових досліджень 

встановлено: 

- максимальну продуктивність 

зерно паропросапної сівозміни 

забезпечувало тривале використання 

на чорноземах південних органо-
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мінеральних систем удобрення ( 15 т 

гною + N48,8P41,2K34,8) – зростання 

склало 36,1 % проти варіанту без 

удобрення; 

- в середньому чотири ротації 

паропросапної сівозміни (34 роки) 

окупність 1 тони гною приростом 

продуктивності складала від 53,2 до 

60,1 кг зернових одиниць; 1 кг азоту – 

13,1; Р2О5 – 7,3 та К2О – 7,5 кг з.од.; 

- максимальне зростання 

продуктивності паро зернової 

сівозміни відмічалося при 

систематичному внесенні на гектар 

сівозмінної площі N128,7 (+76,4%) та 

використання цієї дози на фоні 

одинарної (+83,7%) та подвійної 

(+92,7%) норми фосфорно-калійних 

добрив;  

- окупність мінерального азоту 

при його застосуванні у чистому 

вигляді під культури парозернової 

сівозміни склала 12,5-12,0 кг з. од; 

окупність азоту на фоні фосфорно-

калійних добрив нижче за чистий азот 

на 20,2 %; окупність фосфору і калію 

росте при збільшенні норми азотних 

добрив; 

- припинення внесення удобрення 

протягом десяти років привело до 

зниження продуктивності сівозміни в 

середньому на 13,5%, інтенсивність 

зниження залежала від типу системи 

удобрення. 

Аналіз результатів 

довготривалого стаціонарного досліду 

дозволив отримати об᾽єктивні дані з 

впливу використання добрив на 

продуктивність польової сівозміни та 

окупність основних елементів 

живлення і систем удобрення 

приростами продуктивності впродовж 

шести ротацій. В перспективі 

необхідно визначити зміни показників 

родючості чорнозему південного за 

тривалого застосування добрив, 

оптимальні розміри інтенсивності 

балансу основних елементів живлення 

та провести оптимізацію агроресурсів 

для ґрунтово-кліматичних умов 

Південного Степу.  

За нашою думкою, всі ці питання 

неможливо вирішити проведенням 

тимчасових короткотривалих 

польових дослідів. Тривалі 

стаціонарні досліди набувають 

стратегічного значення, а їх 

інформаційні бази необхідно 

об᾽єднати в єдину Всеукраїнську 

систему за ґрунтово-кліматичними 

зонами.  
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ПРОДУКТИВНОСТЬ 

СЕВООБОРОТА ПРИ 

ДЛИТЕЛЬНОМ ПРИМЕНЕНИИ 

УДОБРЕНИЙ 

А. И. Кривенко, С.И. Бурыкина 

Аннотация. В статье освещены 

результаты исследований, полученные 

в длительном стационарном опыте в 

течение 46 лет. 

Целью исследований было 

изучить продуктивность полевого 

севооборота при различных системах 

удобрения. 

Исследования проводили в 

длительном полевом опыте отдела 

агрохимии и плодородия почв 

Одесской ГСХОС НААН на черноземе 

южном малогумусном 

тяжелосуглинистом на лессе, 

заложенном в 1971 году. 

Определено, что максимальную 

продуктивность 

зернопаропропашного севооборота 

обеспечило длительное применение на 

черноземах южных органо-

минеральной системы удобрения ( 15 

т навоза + N48,8P41,2K34,8) – увеличение 

составило 36,1 % по отношению к 

варианту без удобрений; наибольший 

рост продуктивности зернопарового 

севооборота отмечено при 

систематическом внесении на гектар 

севооборотной площади N128,7 

(+76,4%), а также при использовании 

этой дозы на фоне одинарной 

(+83,7%) и двойной (+92,7%) нормы 

фосфорно-калйных удобрений. 

Отмечено, что прекращение 

внесения удобрений в течение 10 лет 

привело к снижению продуктивности 

севооборота в среднем на 13,5%, 

интенсивность снижения зависела от 

типа системы удобрения. 

Ключевые слова : севооборот, 

системы удобрения, продуктивность, 

прирост, окупаемость  

PRODUCTIVITY OF CROP 

ROTATION WITH LONG-TERM 

USE OF FERTILIZERS 

А. I. Krivenko, S. I. Burykina 

Abstract. The article reflects the 

results of the study obtained in a long-

term stationary experience for 46 years. 

The aim of the research was to 

study the productivity of field crop 

rotation at different fertilizer systems. 

The study was performed in long-

term field experiment of Department of 

Agrochemistry and soil fertility Odessa 

DSDS NAAN on the southern black soil 

humus wakeupinterval on the forest 

breed, founded in 1971. 

It is established that the maximum 

productivity of grain paraprosalpia crop 

rotation ensured the long-term use on the 

southern black soil organo-mineral 

fertilization systems ( 15 t manure + 

N48,8P41,2K34,8) – an increase of 36,1 
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% against the variant without fertilizers; 

the highest growth performance paro 

grain rotation was observed with a 

systematic introduction to the hectare 

swasno square N128,7 (+76.4 per cent) 

and the use of this dose on the 

background of a single (+83,7%) and 

double (+92.7 per cent) norms of 

phosphorous-potash fertilizers;  

It is noted that the cessation of 

fertilizer application for ten years led to 

a decrease in crop rotation productivity 

by an average of 13.5%, the intensity of 

the decrease depended on the type of 

fertilizer system. 

Key words: crop rotation, fertilizer 

systems, productivity, growth, payback 


