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Anomauisn. Memoro pob6omu 6yno siobip kyremyp Bacillus spp. ma Lactobacillus
SPP. nepcnexmuHuUX 0151 BUKOPUCMAHHS Y AKOCMI NPOOIOMUKIE.

3paszku kypsauoco nocuioy (250 npob) ons 0ocniodxncenns giooupanu 6 nepioo 2020
POKY 8i0 KAIHIYHO 300posux Kypuam (8ix 28-48 0i6). 6 nmaxozocnooapcmeax pizHo2o
macuimaby ma mMemooy YmMpUMAHHA RMUYi (KPYRHUX 20CN00apCcmeax npoMucio8o2o
muny, ¢epmepcokux ma  npucaoubHux — 2ocnooapcmeax) 6  BinHuywKil,
Kumomupcokiu, Kuiscoki, Xapxiscokitl, Yepracoxiti, ma YepriciscobKill obacmsx.

3a pesyrbmamamu  6axmepionociuHUX  00CNiONCeHb  0Y10  GUOLIEHO |
i0enmugpixosano 94 kynremypu pooy Bacillus (B. subtilis, B. licheniformis, B. cereus,
B. megaterium, B. pumilus) ma 56 izonsmie pody Lactobacillus (L. delbrueckii, L.
Lactis, L. Reuteri, L. casei, L. brevis).

3aecanom, 32,1% oocnioxcenux izonamie Lactobacillus Spp. ma 21,3% izonamie
Bacillus spp. 6yau cnpomosicnumu popmysamu in VItro ionnisku éucoxoi wjinbHocmi.
Pe3zynomamu susnauenns anmasoHicCmuyHux 81acmueocmell 3ac8iouuiu, ujo cepeomto
[ BUCOKY aHMA20HICMUYHY Oit0 NO BIOHOULEHHIO 00 17 mecm-umamie MiKpoop2arizmie
susisunu 98,4% i 91,5% izonamie pody Lactobacillus ma pody Bacillus sionosionoro.

Qoepoicari pe3yrbmamu CmMoOCOBHO CHPOMONCHOCIE OOCAIOHNCEHUX [3078Mi8 00
Gdopmysanus  Oionaiexku, aHmMazoHicmuynoi Oii, CcmiuKocmi 00 acpecusHo2o
cepedosuwa mpasHo2o mpaxkmy (pieenv pH, sicoey) cmanu niocmasoro 0nsa 6i06opy
nepcnekmusnux Kyaemyp pooy Bacillus ma Lactobacillus 3 memorwo poszpobku
npenapamy 3 npooiomuyHoI0 OI€ro.
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B nooanvuwomy oocnioscenns 6yoymo cnpimo8aui HA BUBHAYEHHS CMIUKOCMI

gi0IOpanux i301amie 00 NPOMUMIKPOOHUX npenapamis ma,

8 NnoOanbUOMY,

BU3HAYEHHS eheKMUBHOCMI 8I0IOPAHUX 1307151MI8 Y CKIAOI KOMNJIEKCHO20 NPOOIOMUKA
8 eKCnepumMeHmax Ha Kypuamax 3 Memolo ma OYIHKU IX IMYHOKOpu2yw4oi ma
AHMUOKCUOAHMHOL Oii, a MAKONC NONEPeONCEeHHs PO3BUMK)Y KUUKOBUX [HpeKyill sK
AbMEPHAMUBU 3ACMOCYBAHHS NPOMUMIKPOOHUX NPenapamis.

Knrouosi cnoea: Bacillus spp., Lactobacillus spp., 6ionniexa, anmaconism,

npoobiomuxu

PesynbTaTn  IOCHIIKEHb  HU3KHU

aBTOPIB CB11YaTh, IO MPOOIOTUKH € HE
0e31neuHor0

JIMIIC AJIbTCPHATUBOIO

aHTHO10THKAM, aie 1 JIOBOJI1

e(DEeKTUBHUM  CIIOCOOOM  JIIKyBaHHS

HHU3KH  3aXBOPIOBAHb!: 3aCTOCYBAHH:

M1JIBUIILY€
AHTUOKCUJAHTHY 3/IaTHICTh, 3MEHIIYE

poOi10TUKIB

YUCENBHICTh HeOe3neyHuXx OakTepiu,

MOKpaIllye€  MPOJYKTUBHICTH  POCTY,
noM’sikirye  3amaibHi mporecu (- Al-
Khalaifah, 2018, Wang et al,
2019, 2021 ; Wu et al., 2019; Xenmi ta
iH., 2022).

3a gpmaHumu 0OaratbOX aBTOPIB
IIEPCIIEKTUBHOIO CTpareris

3aCTOCYBaHHSI KOPMOBHX J00aBOK €
BUKOpUCTaHHS TpobioTukiB  (Barba-
Vidal et al.,, 2019; Cameron, A., and
McAllister, T. A., 2019; Neveling and
Dicks, 2021; Jingyi Wang et al., 2023),
yacrimie — npeactaBHuKiB poiB Bacillus
ta Lactobacillus.

[IpoGioTnyHi MIKPOOpPTaHi3MHU
(Lactobacillus, Bifidobacterium,
Bacillus), Bum3Hani VYmnpaBiuiHHIM 3

KOHTPOJIIO 32 XapUYOBUMH MPOJYKTAMH
ta jikamu CIIA (FDA) Ge3neuynumu
JUIS BUKOPHUCTAHHS 3a TPU3HAYCHHSM.
Cepen 10BOJI1 MIUPOKOTO CIEKTPY BUIIB
MIKpOOpraHi3MiB, AK1
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BUKOPUCTOBYIOTBCS K  BHpPOOHMUI

IITAMH JUIsl BATOTOBJIEHHSI MPOOIOTHUKIB
(FAO, 2006, Deniz et al., 2011),
3aCIIyTOBYIOTH Ha yBary Oakrtepii i3 poy
Bacillus, ockigbku BOHH CIIPOMOXHI
yTBOPIOBAaTU CIOPH, IO 3a0e3nedye im
CTIMKICTH 10 3MiH piBHA  pH,
TEMIEpaTypu, IO
PO3MHOKEHHS 1 KOJIOHI3AI[I}0 Y TPaBHii
cuctemi (Yu-Wei Chen, Yu-Hsiang Yu,
2023).

Sk Bkazye Cutting, (2011), skpa3

CIIOPOYTBOPEHHS

3a0e3neuye  ix

3abe3neuye
KUTTE3NATHICTh MpPOOIOTUYHUX
OakTepidl B Mpoleci IPaHyIIOBAHHS Ta
THIIUX TEXHOJOTTYHUX MPOLIECIB
BUPOOHHUIITBA KOPMIB Ta MOJANBIIOrO iX
30epiranHs. Mikpooprani3mMu — IbOTO
BUy HAaOyJIU HIMPOKOTO BUKOPUCTAHHS
y KOpMOBHX J00aBKax 3 METOI0
MOKpAIIEHHS] TEPETPABHOCTI KOPMIB 1
npodinaktuku 3axsoproBanb (J.X. Xiao
etal., 2016, Gibson M. et al., 2017, C. J.
Newbold et al., 2007). Kpim Toro,
Binomo (Ding S. et al., 2021; Casitpi,
2021, Musiy, L. Y., et al., 2020), o

3aCTOCYBAHHSA

poOiIOTHKIB Mae
pEryJIIoI0unii  BIUTUB HA MIKPOOioM
kumeunuka. Tak, aBropu (Gao et al.,

2017 ) JESIK1
npeactaBuuku Buay Bacillus moxyTs

BKa3yIOThb, 10
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NPUTHIYYBaTU PO3MHOXKEHHSI
IIKIIJIMBUX ~ aepoOHMX OakTepid 3a
paxyHOK  yTuJi3arii KHCHIO B

KHIICYHUKY i, TaKUM YHHOM, CIIPpUAKOYHN

3pOCTaHHIO  KOPHCHHX  aHaepOOHUX
OakTepiii; 1HIN — YTBOPIOIOTH HUBKY
MOKMBHUX PEYOBHH, 30KpeMa BITaMiHH
(Zhang et al., 2021, Li et al., 2019 ; Mun
etal., 2021).
3acTtocyBaHHS Bacillus  spp,
MOCWIIOE MICLIEBY aJaNTUBHY IMyHHY
BIJIIOBIb,

CIIpuse 3HHUXKXCHHIO

OKHUCIIIOBAJILHOTO CTPECy y OpoisiepiB Ta
6-8%),

3HM>KYIOTh PIBEHb BAHUKHEHHSI XBOPOO 3

piBEHb  CMEpTHOCTI  (Ha
CUMIITOMaMH  YpaKCHHA
KHIIIKOBOT'O TpaKkTy y
CUIbCBKOTOCTIONIAPCHKUX ~ TBapuH (HA
30 %) Ta
CepeIHbOJO00BUM MPUPOCTaM  Barw,
romo (Ban, Y. Guan, L.L., 2021;
Lytvynenko V. et al.,2022; Bei Wan, et
al.,2023, bakyn 1O. 10O., Yasko JI. T.,
Heuumnopenxo O. JI.., 2021).

B axBakynerypi pix Bacillus spp.
(Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis,
B. Pumilus, B. amyloliquefaciens) e
1 POOIOTUYHUX

IUTYHKOBO-

CIIpUAIOTE  3POCTAHHIO

OJTHUM 13

MIKpPOOPTaHi3MiB, SKUH HaWyacTime
BUKOPHCTOBYETHCA SIK XapuoBa J100aBKa,
3aBJSKM CBOIM 3/1aTHOCTI MPOTUCTOSITH
BHCOKHUM

TeMrneparypaMm,  CHPHUSITH

T IBUIIIEHHIO piBHS BIDKUBAHHS,
IMYHITETY,  CTIMKICTH 110
(B1Opio3, TOIIO),

MOYJIIOBAB MIKPOOIOTY KHIIICUHHKA,

XBOPOO
KOHBEpCISI  KOpMY,

3HIDKYIOUM TPUCYTHICTh MOTEHLIWHO
MAaTOTEHHUX BHUIIB MIKPOOPTraHi3MIB Yy
HUIBCHKIA TiNIAmii, CMyracToMy COMY,
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naHraciycy, kpeserkax, Tomo (Ho Thi
Truong Thy et al., 2017; Sevdan Yilmaz
et al., 2022; G. G. Santos, et al., 2023;
Yu-Chu Wang, et al, 2019).
[IpoOioTukM B aKBaKyJbTypi, SIK
Bkasytoth (El-Saadony et al., 2021)
YTBOPIOIOTH ~ JIEKUIbKa  1HT101TOPHUX
CIOJIYK, KOHKYPYIOTb 3 NaTOT€HHUMHU
MIKpPOOpTaHi3MaMHu, MOYJIIOIOTh
IMyHOJIOTIYHI (YHKIIT Tocmojmaps Ta
NIATPUMYIOTh KUIITKOBUH  MIKpOOHUM
OaJaHc.
BaxxnmuBuMu ~ XapaKTepUCTHKAMH
npoOioTHKiB, Ha mymKy Luise D, et al.,
2022, €

UTYHKOBO-KHIIIKOBOMY

3MaTHICTb BWKWUBAaTH B

KaHai
(au3pKui pH 1 KOBYHI KUCIIOTH ), BUCOKA
CITPOMOJKHICTh 10 aaresii Ha
SMmITEeNIONUTaX, KOJIOHI3AIi CIIM30BO1
KAIICYHUKA  Ta  KOHKYPEHIlS 3
NaTOr€HHUMH OAaKTEPIsIMU, a TAKOXK OyTH
JIOBOJII CTIMKMMHU JI0 BIUTMBY 30BHIIIHIX
YUHHUKIB - CTIMKUMHM JI0 IIPOIIECIB
BUPOOHUIITBA,
36epirannas (FAO, 2016). BpaxoByrouun
te, mo Bacillus spp. i Clostridium spp.,

3MaTHI 10 CHOPOYTBOPEHHS, iX MOXKHA

TPAHCIIOPTYBAaHHS  Ta

3"aiiTy He nue B LIIKT, a #f y rpyHTi,

Boai, Tomo (Mingmongkolchai S,

Panbangred W., 2018). Tob6To,
CIIOPOYTBOPIOKOY1  OakTepii  MaroTh
nepeBaru  Iepej  IHIIMMH — BUJAMU

pOOIOTUYHUX OaKTepii, OCKITLKYA BOHU
CTIMKI JIO TEXHOJIOTIYHUX IIPOIIECIB
KOPMOBUPOOHUIITBA  (TpaHyJIFOBaHHS
KopMmy, hepMEeHTallit0, 3aMOPOKYBaHHSI,
CyIIIKa, PO3MOPOKYBaHHS, periaparartis,
a TaKOX /10 CHEeHU(IYHOTO BIUIMBY YMOB
TPaBHOTO

KaHally, IS BOHH
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PO3MHOXKXYBaTUCSA Ta KOJIOHi?;y}OTB

CIITeii), KpIM TOTO, YTBOPEHHS CIIOP €

HepeBaroro i qac npoiecy
BUpOOHUIITBA.  T00TO,  mepeniyeHi
BJIACTHBOCTI CIIOPOYTBOPIOIOUUX
poOIOTUKIB OOIPYHTOBYIOTH ix

MPUCYTHICT y 0araTb0OX KOPMOBHUX
nobaBkax ¢  MPOOIOTUYHOIO  JI€I0
(Cutting SM., 2011; Elisashvili V. et al.,
2019).

baraTo mrramiB geskux Bacillus sp.
B JIAaHWK dYac BHKOPUCTOBYIOTHCS SIK

NpoOIOTUYHI  J1€TUYHI JO0OaBKM 10
kopMiB Juis TBapuH. Bacillus — pin
IPaMIIO3UTUBHUX aepoOHUX abo

(bakyIbTaTUBHO aHAepOOHUX OaKTepiid,
[0 YTBOPIOIOTH E€HOCIIOPH. 3/1aTHICTb
YTBOPIOBATH CIIOPU € KOPHUCHOIO Ta
JI03BOJIsIE JOBIOCTPOKOBO 30epiratu 6e3
BTPaTU JKUTTE3JATHOCTI MOPIBHSHO 3
HECTIOPOYTBOPIOIOUMMHU  OaKTEpISIMHU.
Kpim TOro, cnopu 3gaTHI BH>KMBATH B
CyBOpOMY, HU3bKOMY pH mUIyHKOBOTO
Oap’epy 1 MOXYThb JOCSATaTH TOHKOI
KHIIIKH, 11100 MPOSIBUTH CBOI
poOi0TUYHI BJIACTUBOCTI
(Mingmongkolchai S, Panbangred W.,
2018). 3 ycix Bimomux Bacillus sp. murire
JIESIKI 3 HUX 3a3BHUYai
BUKOPHUCTOBYIOTHCSl SIK TPOOIOTUKH Yy
oMl 1 TBapWH, 10 HUX BIJHOCHUTHCS
B. coagulans, B. clausii, B. cereus,
B. Subtilis and B. licheniformis
(Cutting, 2011; Fijan, 2014).

OnHniero 3 BU3HAYaJIbHUX
XapaKTEPUCTHUK ITamiB LTSI
BUTOTOBJICHHSI TpenapaTiB-poOiOTHKIB
€ aHTuOakTepiaJbHAa AaKTHUBHICTH, SKa
BUSIBISIETBCS  3Q

paxyHOK CHHTE3Yy
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OpraHiYHUX KHUCJIOT, IICPEKUCY BOIHIO Ta
0aKTEepIOLMHIB - HU3bKOMOJICKYJISIPHUX
nenTuaax, [0 CHHTE3YIOThCS  Ha
pudocomax (Cavicchioli et al., 2017,
Rita Rahmeh, et al., 2018, Musiy, L. Y.
et al, 2020).
MENTUAIB B KIITHHU-MIIIIEH] BEIE 10
nerpaaarii JIHK 1
IPUTHIYCHHS CHUCTEMU CHUHTE3Y
nentuporiaikany (Wang & Liu, 2016;
Ahn et al., 2017; Zhang et al., 2018), o

IMPOABIISETBCA B

[IpoHMKHEHHA LHX

KJIITUHHOT

IPUTHIYEHHI
(YHKIIOHYBaHHS ITaTOrE€HHUX
MIKpoopraHi3miB. besnocepenHiii BIIMB
Bacillus spp. Ha maToreHu Moxe OyTH
3YMOBJICHU I MIPOTYKITIEIO

AHTUMIKpOOHUX  TICTITHIIB, 1HIIINX
MeTa0OJITIB 3 AHTAarOHICTUYHOKO JIIEI0
MO0 MATOr€HHUX MIKPOOPraHi3MiB
(Abriouel et al., 2011; Shengfa F. Liao,

Martin Nyachoti, 2017).

Binbupatu IITaMHA TS
BUTOTOBJICHHS TPOOIOTHKIB JIOIIHHO 3
BpaxyBaHHSIM CTabUIBHOCTI ix
010JIOTTYHUX XapaKTEepPUCTHK,
B1IIIOBITHOCTI TEXHOJIOTTYHUM

BHMOTaM, 3JIaTHOCTI JO KOJOHI3aIll
emiTenito kuieynuka (Bajagai et al.,

2016). BupoOHuyi mrraMu OBUHHI MaTH

IIUPOKUN  CIEKTP aHTArOHICTUYHUX
BJIACTUBOCTEH BIJHOCHO MAaTOT€HHOI Ta
YMOBHO-TIATOT€HHOI ~ Mikpodmopu, a
TaKOXK, BIITOBITHO, OyTu
11eHTU(GIKOBAaHUMU 32 (EHOTUIIOM 1
MaTH  TEHETUYHUH  1JIeHTU(diKaTop
(Musiy, L. Y. TaiH., 2020, Cavicchioli et
al., 2015). IlepcrieKTHBHUM HAIPSIMKOM
yIIOCKOHAJIEHHS TPOOI0TUKIB € pO3poOKa

KOMIUIEKCHUX TIperapaTiB, 10 CKIATy

ISSN 2223-1609


https://ami-journals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jam.13690#jam13690-bib-0016
https://ami-journals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jam.13690#jam13690-bib-0027
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8859173/#B2
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8859173/#B15
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8859173/#B15

BerepnHapHa MeannuHa, AKICTh i 6e3nexka MpoAyKLili TBADHHHUITBA

Besnaabko O. O., Mauycbkuii O. B., Buroscbka JI. M., Yukanos B. O., PaazixoBebknii M. JI., Ymkajos A. B.,

Januyk B. B.

SIKUX BXOJIATH P13H1 BUAM OaKTepiaTbHUX
KYJIBTYD SIK1 O TOTIOBHIOBAIHU CIIEU(IKY
JISUTBHOCT] Ta BIUIMBY OJIMH OJIHOTO Ha
NaTOreHH1 Ta YMOBHO-TIATOT€HHI
mikpoopranizmu (Fijan, 2016).

Pusuku mommpeHHst CTIMKUX 10 Ail
antuOioTukiB (Shengnan Ma, 2023)
aTOT€HHUX MIKpPOOpPIaHi3MiB
BU3HAYAIOTh HEOOXIJHICTh PO3POOKHU
aNbTEPAaTUBHUX  TEPANEBTUYHUX  Ta
PO LIAKTUIHUX aHTUO10TUKAM

3ac001B. MOYKJIUBICTH

1010
(maToreHHoi/yMOBHO-

BpaxoByroun
BUKOPDHCTAHHA  AHTaroHi3mMy
HebaxaHoi
MAaTOT€HHOI) MIKpPO(IJIOpH, 3AATHICTh
KOJIOHI3yBaTH BIANOBIAHY O10JI0T1YHY
HIITy OpraHi3My Xa3siiHa, YTBOPEHHS
KOPHUCHHX TUTSt MaKpOOpraHizmy

LIJTBOBUX MPOJIYKTIB (BiTaMIHIB,
AHTUOKCHUIAHTIB, TOIIO), MpemnapaTH, o
BMIIILYIOTh MpoOIOTUYHI
MIKpPOOPTaHi3MU MAalOTh TEPCIEKTUBU

JUTIsE OUTBIII IIMPOKOTO 3aCTOCYBAHHS Y

BETCpUHAPHIIN MEIULINHI 1
TBapuHHUIITBI. ToOTO, 3a BKa3aHWMU
KJIFIOYOBUMU  O3HAKaMH  (QHTaroHi3m
mono HebaxaHoi Mikpoduopu Ta
KOJIOHI3allisl MEeBHUX O10JOTTYHHUX HIIII)
JTOLJIBHO MIPOBOIUTH B1J101p
MIPOMHCIIOBO MEPCTIEKTUBHUX
MPOOIOTUIHUX IIITaMiB
MIKpOOPTaHi3MiB.

Anroputmu BiZIOOpY

MIKpPOOPTaHi3MiB 3 METOI BH3HAYEHHS
MOKJIUBOCTI X BUKOPHUCTAHHS B SIKOCTI
mpo0i0THKIB, HaBeleHI B «KepiBHUIITBI
II0JI0 OL[IHKU MPOOIOTHUKIB Y MPOAYKTAX
xapuyBanas» (FAO/WHO, 2002.) Ta

«MeTonnuHux PEKOMEHIaLlIAX 3

Ne 4/104, 2023

Hayxosi nonosiai HYBIlIl Ykpainu

KOHCTPYIOBaHHS poOi10THKIB Ta
3aCTOCYBaHHS ix y  TpaKTHIi
BETEPUHAPHOT MEIUITTHI,

(CxuOunibkuit Ta 1111, 2013).
MeTo1 1HOTO TOCHTIHKEHHS 0YJ10

BUBUYEHHS  CIIPOMOXHOCTI  130JIATiB
Bacillus spp. Tta Lactobacillus spp.,
BUJIVICHUX 13  TOCHIAY  KJIHIYHO
3I0POBHX Kypuar, 10
0101JIIBKOYTBOPEHHS Ta
AQHTaroHICTUYHOI ~ aKTUBHOCTI  IOJO
MIKpPOOpPraHi3MiB 3 B1JIOMHUM
MOTEHIAJIOM MaTOr€HHOCTI.
Marepianmu 1 MeroaM. 3pasku

Kypsuoro mnochuigy (250 npo6) aus
nociikeHHs Bigoupanu y 2020 porii Bij
KJIIHIYHO 3J0pOBUX Kypuar (Bik 28-48
7i0). B TMTaxOrcrnoJapcTBax pPi3HOTO
MacmTady Ta METOAy yTPUMAaHHS TITHIII

(KpymHUX
IPOMHUCIIOBOTO THUIY, (PEPMEPCHKUX Ta

rOCIoIapCcTBax
npucaguOHUX rocrnoaapcTBax) y
BiHHUIIBKIH, KutoMupChKii,
KwuiBchkii, XapkiBcbKii, Uepkachkil, Ta
UYepHiriBebkid obmacTsax. JlocipKeHHsS
npoBoaMIOCA 0€3 MOPYUIEHHS! BKa31BOK
Hupextusu €C 2010/63/EU  mono
3aXHCTY TBAPHH, IKi BAKOPHUCTOBYIOTHCS
B HaykoBux 1usx (Percie du Sert et al.,
2020; HupextuBa 2010/63/EU..., 2010).

BiniOpani 3pa3ku TpaHCIIOPTYBau
B TEPMOKOHTEIHEPI 3a TeMIiepaTypu 2-
8°C. mocraBieHi 3pa3ku JOCITIIKyBaIH
IIUISIXOM TOCIBY Ha 3arajibHO B)KHBaHI
(M’sico-enTOHHUM OyJIbHOH Ta arap

(MITA ta MIIB) Ta cenekTUBHI
cepenoBuma (MRS Oyneiton Ta arap).
[axyOarrito 3IIACHIOBAJIH 3a

temneparypu 37°C mporsirom 18-24
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rOJUMH SK BKa3aHO B «MeTognyHux

PEKOMEHIAIlIAX 3  KOHCTPYHOBaHHS
npoOIOTUKIB Ta 3aCTOCYBaHHS iX Yy
NPaKTHIl BETCPUHAPHOI MEIUIHI,
Kuis, 2013, 40 c.
Bunminenns Tta  imeHTH]IKAIIIO
MIKpOOPTaHI3MIiB TPOBOAUIN MIISIXOM
BUJIUICHHS YUCTOI KYJIbTYpPH, BUBUCHHSI
KyJIbTypaJIbHUX, MOPGhOIOTIYHUX,
TUHKTOpIaJbHUX ~ Ta  OlOXIMIYHHMX
BJIACTUBOCTEN BHUIIJICHUX KYJIbTYp. 3

METOI0 BHUJUICHHS CIIOPOYTBOPIOIOUUX

OakTepii  OPOBOAWJIM  MOCIBM  Ha
cepeloBUIIA: MIIA. Bucisu
putpumyBanu  18-24  roguHm  3a
temneparypu  37°C,  o6mikoByBanu

KyJIbTYpaibHO-MOP(OJIOTIUHI

BJIACTMBOCTI,  BUTOTOBJSUIM  Mas3KH,
(dapOyBanu ix 3a ['pamMoM 1 BigOupanu
KyJIbTYpU CIIOPOYTBOPIOIOUUX OakTepii

IS TOJANbIINX JOCIIKEHb. s

imenTudikarii BUJIIJIEHUX
MIKPOOPTaHi3MiB BUBYAIIN ix
MOPQOJIOTIIO, PYXJIMBICTb,
TUHKTOpiaJdbH1 BJIACTUBOCTI,

PO3MIIIEHHS CTIOpP B CEpeArHI KIITUHU,
(dbopMy KOJIOHIH (KOJip, KOHCUCTEHIIIIO,
Kpai); IpH TMOCIBI Ha pIIKE MOXKHUBHE
CEepelloBUILIE  3BEpTaJIM  yBary Ha
xapaktep pocty (y BHIJISAl TUTIBKH,
ocapy,
CepeIOBUINA).

Karana3zny akTHBHICTh BUBYAJIM 3a

npo3opictb  ab0  MYTHICTH

3arajlbHOMPUUHATO0  METOAUKOI 3
nepekrucoM BoHI0. KucmoToyTBopioroui
BJIACTUBOCTI BHBYAIM KYJIHTUBYIOUU
BU/IIJICHI MIKpOOpPraHi3MH 3a
temneparypu 37°C mporsrom 18-24
arapi 3

rOOMH Ha JOTaBaHHSIM

Ne 4/104, 2023
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KapOoHaTy Kajbllifo. DdepMEeHTaTUBHI

BJIACTUBOCTI BUBYAIIH IIITXOM
KyJIbTUBYBaHHSI OTPUMaHUX 130JIAITiB 3a
temneparypu 37°C mporsrom 18-24
piakomy
CEpeloOBHINl 3 JIOJIaBaHHSM I[yKpiB
(apabiHo3m,

JIAKTO3U, KCHUJIO3W, MAaJIbTO3H, MAaHITY,

TOOINH B 1HIUKAaTOPHOMY

11eJI00103M,  TajJaKTO3H,

MaHHO3H, MEJI31TO3H, Men10103H,
paddinosu, pido3u, calliluHy, caxapo3u
Ta copoiTy).
CrnpoMOXHICTP 0  YTBOPCHHS
OlOIUIIBKM TPOBOJMIM 32 CIOCOOOM
ormucannM B podorax (Hall-Stoodley L,
Costerton JW, Stoodley P., 2004;
Kyxtun M. /1., Kpymensuuuska H. B.,
2914). 3 1i€r0 METOI0 BUKOPUCTOBYBAIIN
CTEPUJIbHI TTOJIICTUPOJIbHI IJIAHIIIETKH, B
JyHKHA BHOCATH 1o 100 MK cepueso-
MO3KOBOT0 OyibpiOoHY Ta mo 10 MK
O Mak®apnanaa

KYJbTYpH

cycnensii 0,5
1000BOT JOCIT1IKYBaHUX
mramy. [lnaHmeTku 3 JOCTIKYBaHUM
MaTepiaioM KYJbTUBYIOTh 3a
ONTUMAJIBHUX TEMIEPATYPHUX PEKUMIB
JUISL KOKHOTO BHUAY MIKPOOpPraHi3MiB
npotsrom 24 roa. Ilicis 4oro 3amuuiku
KUBHJILHOTO CEPEIOBUIIA BUIAJISIOTH;
JYHKH TIPOMHBAIOTH BiJl TJIAHKTOHHUX
dbopm MikpoopranizmiB  (dochaTHuM
(KH2PO4*Na,P0O4°H,0) 6ydepuum (pH
7.2-7.4)

BUCYHIYIOTb Ta BHOCATHL 0 JIYHOK IIO

PO3UHHOM; TUTAHIIETKU
100 Mkt 96 % etanosty 3 10 XBUJIMHHOIO
EKCIO3UIIE Uil (ikcallli yTBOPEHUX
O10TUTIBOK; B TOAQIBIIOMY (hIKCYyHOUy
PIAMHY JEKAHTYIOTh 1 BHOCITH (hapOHUK
0,1 %
KpuctaniyHoro ¢ionerooro — 10 xB),

CIIUPTOBHM pO34YUH
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miclis  4YO0ro BMICT JIYHOK  TpHYi
BiIMHBaOTh (ochaTtHum OydepHUM
PO3YMHOM 1 BUCYIIYIOTh. [licis yoro B
ayHku BHocath 1o 100 mMxan 96 %
eTaHony 1 crpymyioTh 30 XB Ha
HIeKepi. B MOJATBLIOMY
CHEKTOPOPOTOMETPUYHO TIPHU JTOBKHHI
xBuii 570 HM BHU3HAYAIOTh ONTHYHY
IYCTUHY CYyCHeH3li 10 YTBOpWJIacs B
JYHKaX, TOOTO BU3HAYAIOTh HIUIBHICTH
O10TUTIBKY SIKY YTBOPIOE JOCIIKYBaHUI
Mikpoopranizm. OOJiK  pe3yJbTariB:
MMOKAa3HUK ONTHUYHOI TYCTHMHH MCHIIE A
0,10 - Bka3zye mpo HE CHPOMOXKHICTH
JOCITIKYBaHOI KyJIBTYPH YTBOPIOBATH
010IUTIBKY; ONITHYHA T'yCTHHA B MEXKax A
0,50 mo 1,0 BigmoBimae cepeaHii
HIUTHBHOCTI

OIOIUTIBKK; Ha  BHUCOKY

3/1aTHICTh YTBOPEHHS 010TLTIBKH

BIAIIOBITAIOTh ITOKAa3HUKUA  OMNTUYHOIL
ryctuau uiie A 1,0.

Busnauenns aHTaroHi3MY y
BUJIUICHUX 130JIATIB  MPOBOJWIN IO
BIIHOIICHHIO JI0 MIKPOOpPraHi3MH 3
BIZIOMUM I[IaTOr€HHUM IIOTEHIAJIOM Ta
MHO>XHHHOIO CTIMKICTIO hi (e}
AHTUOIOTHKIB. 3 III€I0 METOI B YAIIIKU
[leTpi BHOCSTH TOXXHBHE CEPEIOBUIIE

VIl KyJIbTUBYBaHHA  TECT-KYJIBTYP

MIKPOOPTaHi3MiB 3 BiJIOMUM
MaTOr€HHUM MTOTEHI1aJI0M Ta
MHO>KHHHOIO CTIMKICTIO hi (o)
aHTHO10THKIB. A came

BUKOpUcTOBYBayiM 1ntamu  Salmonella
gallinarum SG-2019/3 3rimHo mareHTy
Ne 139977, Staphylococcus aureus St
2017/1 3rigao natenty Ne 141004, mram
Salmonella muenchen Sm-2019/2 3rizno
nateHty Ne 141082, mram Escherichia

Ne 4/104, 2023

Hayxosi nonosiai HYBIlIl Ykpainu

coli Ec-2017/4 srigno mateHTy Ne
141067, mrram Salmonella virchow Sv-
2019/3 s3rigno martenty Ne 141080,
Salmonella spp (F-67+) S-2019/4 3rigno
nateHty Ne 141081, mram  Salmonella
infantis KD-1
122170, mwram Citrobacter freundii
KSM-1 3rigao marenty Ne 122171,
mram Yersinia enterocolitica PI-11/15
srifHo marenty Ne 122172, wmram
Escherichia coli CTM-3 3rigHo mateHTy
Ne 122173, miram Klebsiella pneumoniae
SP-15 3rimao matenty Ne 122174, mram
Staphylococcus epidermidis T-7S 3rigHo
Ne 122175, a Takosk eni300THYHI 130JI9TH

3rifHO  maTeHTy Ne

Pseudomonas aeruginosa 3/2018,
Proteus Mirabilis 7/2018,
Staphylococcus  Epidermidis 5/2018,
Candida  albicans 8/2018 (Bka3ani

IIITAMH € NaTOT€HHUMH, MAlOTh O3HAKH
CTIMKOCTI 10 JICKIJIbKOX aHTHO10THKIB).
TECT-

Bupomieny Oiomacy

MIKpOOpTraHi3MiB 3MUBAIH
(b1310JIOTIYHUM  PO3YMHOM, JOBOJIHIIH
KOHIIEHTpAIif0 0aKTepiaibHO1 CyCIeH31i
10 10 mapa.m.k. B 1 em®. ITicas woro 0,1
MJI cycrnieH3ii BHocuiuu B yamku [lerpi
3 TIO’)KUBHUM CEPEIOBHUIIEM,
PO3MOAUIAIOTH IINATEIeM 10 TOBEPXHi
arapy, BUTPUMYIOTh B TEPMOCTaTI MpH
37°C 20-30 xBumuH i BUpi3yBamu y
CepEeIOBHIIT

niaMmeTpoM 6 MM; B JTYHKH BHOCHIJIU TIO

ITOJKUBHOMY JIYHKH

0,1 wMnx cycneHsii JOCHIIKYBaHOI

KyJIbTypU-KaHIUJIaTa B MPOOIOTHKH,
NOTepPeTHBO BHUPOIIIECHOI Ha
ONTUMAJIbHOMY [UIsI BHUAY TEBHOTO
MIKpOOPTaHI3MYy MO>KMBHOTO

CEepeNOBHIIIA. Yamku 3
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JOCIIKYBaHUMU KyJIbTypaMu
BMIIIYBaJIA y TepMocTaT 1

KynsTuByBanu npu 37°C 18-24 roaunmu,
MiCIsg 4YOro BH3HAYaNIM JiaMeTp 30HHU
3aTPUMKH POCTYy HAaBKOJO JYHKH 3
KyJIbTYpPOIO JIOCTIPKYBAaHOTO IITaMY-
OO0k
pe3yJbTaTiB — 30Ha 3aTPUMKH POCTY
TECT KyJbTypu MeHIe 10 MM BKasye mpo

KaHaumata B MPOOIOTHKH.

HU3bKY AQHTArOHICTUYHY BIACTUBICTD;
30HM 3aTpuMKu B Mexax 10-15 mm
CBIlYaTh MPO AHTArOHICTUYHY 11O
CepeIHbOT IHTEHCUBHOCTI; 30HU
3aTpUMKHM Outblie 15 MM BKa3yrOTh Ha
JOCTaTHbO

BHCOKY cnenudiuny

AQHTaroHICTUYHY [0 JOCIIIKYBaHOTO

mramy 1o BIJIHOIIICHHIO
MIKPOOpPTaHi3MiB 3 B1JIOMUM
MaTOTCHHUM MOTCHITIAIOM Ta
MHO>XHUHHOIO CTIMKICTIO hi (e}

aHTHO10THKIB. OOJIK aHTaroHICTUYHOI
mi  BHU3HAYAIOTH 0O  BIJHOIIEHHIO
KOXKHOTO TECT INTamy, IICIsSI YOTo
00paxoByIOTh cepeHe apudMETHIHE
3HAYEHHS aHTArOHICTMYHOI aKTUBHOCTI
M0 BIJHOIIEHHIO O MIKPOOPIraHi3MiB 3
BIJIOMUM IIaTOr€HHUM IIOTEHIAJIOM Ta
MHO>XHUHHOIO CTIMKICTIO hi (e}
antu6OiotukiB (Ckubiupkuii B.I'. Ta
iHmI., 2013)
Buznauenns CIIPOMOYKHOCTI
BIKMBaHHs Oakrtepiit i3 poxis Bacillus
ta Lactobacillus y cepenosuiii 3 pH =2
MIPOBOAIIH

OuIsIxXoM BHCCCHHA

cycneHs3ii 0,5 Maxk®apnanga
JOCII)KYBaHOI KyJIbTypH (PO3BEIEHOI B
1000 pa3) y BIAMNOBIIHE TOXHBHE
CepeaoBHILE 3 BIAMOBIAHUM piBHEM pH

ta 3 pH=7,2, BurpumyBannsam 3a 37°C

Ne 4/104, 2023
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IpPOTArOM 5 TOAWH 3
BHUCIBOM Ha IJIBHI
cepenosuma (24 roguau - 37°C) Tta
HACTYITHUM  MiAPaXyHKOM  PI3HHMII

10 JAJIBIIIUM
[MOKUBHI

KUTBKOCT] BEreTyI0UHX MIKpOOPTaHi3MiB
3a nokazHukoMm KVYO.

Buznauenns CIPOMO>KHOCTI
JOCIIKYBaHUX KYJIBTYp JI0 BereTalii B
MPUCYTHOCTI (koB4, cyxa

oumineHa Himedia) npoBogwin 3a

JKOBUYl

aHAJIOTIYHUM aJTOPUTMOM, IPOBOJIUIU
BUCIBU Ha MOUBHI cepenouina (MIIA,
MPC) 3 20% BMicTOM *OBYl Ta 0Oe3
xoBui (F.A.M. Klaver, R. van der Meer,
1993).
TectyBaHHs 130JIATIB
MmikpooprauizmiB i3 poxaiB Bacillus Ta
Lactobacillus
noBTopax. Craructuyny oOpoOKy TaHHX

MPOBOJWIIA Y TPbOX

TIPOBOIUIIH 3a JIOTIOMOT OO
nporpamMHoro 3a0e3nedeHHs Statistica
7.0 (StatSoft Inc., CIIIA).

Pe3yabTratn i o0roBopeHHs. 3a
KyJIbTYpaTbHO-MOP(OIOTTHYHUMH,
TIHKTOpIaJbHUMU  Ta OlOXIMIYHUMHU
BJIACTUBOCTAMU 13 250 mpobd Kypsiaoro
nociiay Oyno i30ap0BaHo 94 KynbTypu
13 poxy Bacillus, 3oxpema: 1o B. subtilis
BilHECEHO 24  KyabTypu, Jna0 B.
licheniformis - 26 kyneTyp, 10 B. cereus
- 18 kymeTyp, no B. megaterium - 20
KyJaeTyp, 10 B. pumilus - 6 xymsTyp.
Cepen 56 i3omatis poay Lactobacillus 3a
KyJIbTYpalbHO-MOP(OJIOTTYHUMH,
TIHKTOplaJbHUMH, 010XIMIYHUMU

BJIIACTUBOCTSIMH  BUJUICHI  KYJBTYpH
BIJIHECEHO 10 HACTymHUX BumiB: L.
delbrueckii - 8 kymeryp, L. lactis - 17

KyJIbTyp; L. reuteri - 9 kynbryp, L. casei
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- 13 kyasTypu; mo L. Dbrevis - 9 130JIATaMU  MIKpOOPTaHi3MiB 13 POJIiB
KyJIbTYpH. Bacillus spp. ta Lactobacillus spp.
Pesynpratu BU3HAYCHHS IpeCTaBiIeHi B Tabmsax 11 2.

CITPOMOJKHOCTI JI0 YTBOPEHHS 010TLTiBOK

1. CnpoMo:kHicTh 10 yTBOpeHHsI OiOILUIIBOK MikKpoopraHizMmamu i3 poay
Lactobacillus (56 i3oasiTiB) 3a MOKa3HHKOM ONTHYHOI INLILHOCTI OiomIiBOK
(M+m,n=3)

OnrTuyHa HIBHICTE A OnTnyHa MIbHICTE A

Ne izoary 570 um (M+m), n=3 Ne 1oty 570 um (M+m), n=3

L. delbrueckii 1/1 0,81+0,2 L. lactis — 2/6 0,67+0,2
L. delbrueckii 1/2 1,34+0,3 L. lactis — 2/7 0,88+0,3
L. delbrueckii 1/3 1,23+0,1 L. lactis — 2/8 0,54+0,2
L. delbrueckii 1/4 0,87+0,2 L. lactis — 2/9 1,32+0,2
L. delbrueckii 1/5 2,49+0,3 L. lactis — 2/10 0,75+0,1
L. delbrueckii 1/6 0,87+0,2 L. lactis — 2/11 0,54+0,3
L. delbrueckii 1/7 0,55+0,3 L. lactis — 2/12 0,93+0,4
L. delbrueckii 1/8 0,67+0,2 L. lactis — 2/13 1,54+0,3
L. lactis — 2/1 0,88+0,2 L. lactis — 2/14 0,47+0,2
L. lactis — 2/2 1,69+0,4 L. lactis — 2/15 1,12+0,1
L. lactis — 2/3 1,87+0,1 L. lactis — 2/16 0,52+0,4
L. lactis — 2/4 0,52+0,3 L. lactis — 2/17 0,67+0,2
L. lactis — 2/5 0,67+0,1 L. reuteri — 3/5 0,35+0,1
L. reuteri —3/1 0,98+0,3 L. reuteri — 3/6 2,59+0,3
L. reuteri — 3/2 0,76+0,4 L. reuteri — 3/7 0,99+0,2
L. reuteri — 3/3 1,26+0,2 L. reuteri — 3/8 1,22+0,3
L. reuteri — 3/4 0,94+0,5 L. reuteri — 3/9 0,32+0,1
L. casei — 4//1 3,47+0,4 L. casei — 4/7 0,75+0,4
L. casei — 4/2 0,45+0,1 L. casei —4/8 0,73+0,3
L. casei — 4/3 0,92+0,4 L. casei — 4/9 1,85+0,2
L. casei — 4/4 1,56+0,2 L. casei —4/10 0,54+0,3
L. casei — 4/5 1,47+0,3 L. casei —4/11 0,93+0,4
L. casei — 4/6 1,24+0,2 L. casei —4/12 1,44+0,2
L. casei —4/13 0,85+0,3 L. brevis —5/5 0,47+0,2
L. brevis —5/1 0,75+0,2 L. brevis —5/6 0,41+0,3
L. brevis —5/2 0,59+0,3 L. brevis —5/7 2,61+0,4
L. brevis —5/3 1,78+0,3 L. brevis —5/8 1,37+0,1
L. brevis —5/4 0,63+0,1 L. brevis —5/9 0,73+0,2

OpepxaHi pe3ylbTaTH CBiTYaTh, Cepen nocmimkenux i3omati L. lactis

0 cepell MOCHiPKeHux & i30yAtiB L. 29,4% xynbTyp yTBOPIOBaJM O10ILTIBKY

delbrueckii OiommiBku 3 HaAHBHILOO 3 BUCOKOIO II[UIHLHOCTIO, a came: L. lactis

IIUTHHICTIO YTBOPIOBANM KynabTypu L. —2/2 (A 1,69), L. lactis — 2/3 (A 1,87), L.

delbrueckii 1/2 (A 1,34), L. delbrueckii lactis — 2/9 (A 1,32), L. lactis — 2/13 (A

1/3 (. 1,23), L. Delbrueckii 1/5 (» 2,49).  1,54), L. lactis — 2/15 - (A 1,12+0,1). B

Ne 4/104, 2023 Hayxkogi nonosigi HYBIIl Ykpainn ISSN 2223-1609
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rpymi i3omsatiB L. reuteri GiommiBKu 3

HaWBUIIOK INIIJIBHICTIO  YTBOPIOBAIU
kynbTypu L. reuteri — 3/6 (A 2,59), L.
reuteri — 3/3 (A 1,26), L. reuteri — 3/8 (A
1,22). Cepen 13 mocimipKeHHX 130JIATIiB
L. casei OioIUTIBKY BHCOKOI IMIJILHOCTI
yTBOprOBayM KynbTypu L. casei — 4/1 (A
3,47), L. casei — 4/4 (A 1,56), L. casei —
4/5 (1,47+0,3), L. casei — 4/6(1,24+0,2),
L. casei - 4/9 (A 1,85),

L. casei — 4/12 (1,44). B rpymi
i3omaTie - L. brevis 3mathicts 110
YTBOPEHHS O10TUTIBKH BHUCOKO1
IIiILHOCTI MaJu KYJbTYpH
L. brevis — 53 (A 1,78) Ta
L. brevis — 5/7 (A 2,61), L. brevis — 5/8
(1,37+0,1). 3aramom, 35,7 % (20)
nocmimkennx 13oxatiB - Lactobacillus

Spp. OyJIu CIPOMOXKHUMH (GOpMYBaTH IN
Vitro GiomIiBKM BUCOKOT IIJIBHOCTI.

2. CripoMOzKHicTB 10 yTBOpeHHs GiomuiiBok i3oqasitamu i3 poay Bacillus (94
i30J151TH) 32 MOKAa3HUKOM ONTHYHOI IILILHOCTI GiomtiBok (M + m, n = 3)

Ne izoasTy OnrTuyHa NJLHICTH Ne isoasTy OnTHYyHa IVILHICTH
A 570 um (M+m), n=3 A 570 um (M+m), n=3
B. subtilis 1/1 0,32+0,2 B. subtilis 1/13 0,67+0,2
B. subtilis 1/2 0,43+0,3 B. subtilis 1/14 2,33+0,3
B. subtilis 1/3 0,2340,1 B. subtilis 1/15 0,51+0,2
B. subtilis 1/4 0,63+0,2 B. subtilis 1/16 0,42+0,2
B. subtilis 1/5 1,19+0,3 B. subtilis 1/17 0,76+0,1
B. subtilis 1/6 0,87+0,2 B. subtilis 1/18 0,35+0,3
B. subtilis 1/7 1,69+0,4 B. subtilis 1/19 0,97+0,4
B. subtilis 1/8 0,67+0,2 B. subtilis 1/20 0,15+0,3
B. subtilis 1/9 0,88+0,2 B. subtilis 1/21 2,47+0,3
B. subtilis 1/10 0,68+0,4 B. subtilis 1/22 0,12+0,1
B. subtilis 1/11 1,81+0,1 B. subtilis 1/23 0,51+0,4
B. subtilis 1/12 0,52+0,3 B. subtilis 1/24 0,47+0,2
B. licheniformis 2/1 0,67+0,1 B. licheniformis 2/14 0,38+0,1
B. licheniformis 2/2 0,28+0,3 B. licheniformis 2/15 2,59+0,3
B. licheniformis 2/3 0,71+0,4 B. licheniformis 2/16 0,99+0,2
B. licheniformis 2/4 1,20+0,2 B. licheniformis 2/17 1,22+0,3
B. licheniformis 2/5 0,74+0,5 B. licheniformis 2/18 0,32+0,1
B. licheniformis 2/6 3,51+0,6 B. licheniformis 2/19 0,75+0,4
B. licheniformis 2/7 0,254+0,1 B. licheniformis 2/20 0,73+0,3
B. licheniformis 2/8 0,93+0,4 B. licheniformis 2/21 0,85+0,2
B. licheniformis 2/9 1,26x0,2 B. licheniformis 2/22 0,54+0,3
B. licheniformis 2/10 0,45+0,3 B. licheniformis 2/23 0,93+0,4
B. licheniformis 2/11 0,34+0,2 B. licheniformis 2/24 1,44+0,2
B. licheniformis 2/12 0,74+0,2 B. licheniformis 2/25 0,47+0,2
B. licheniformis 2/13 0,56+0,3 B. licheniformis 2/26 0,41+£0,3
B. cereus — 3/1 0,23+0,1 B. cereus — 3/10 1,03+0,1
B. cereus — 3/2 0,19+0,1 B. cereus — 3/11 0,37+0,1
B. cereus — 3/3 0,98+0,3 B. cereus — 3/12 0,48+0,3
B. cereus — 3/4 0,56+0,4 B. cereus — 1/13 0,79+0,4
B. cereus — 3/5 1,27+0,2 B. cereus — 3/14 2,03+0,2
B. cereus — 3/6 0,37+£0,5 B. cereus — 3/15 0,95+0,2
B. cereus — 3/7 0,47+0,4 B. cereus — 3/16 3,47+0,4
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Ne izoasTy OnTuyHa MJBHICTH Ne izoasTy OnTnyHa WiJbHICTH
} A 570 um (M+m), n=3 B A 570 um (M+m), n=3
B. cereus — 3/8 0,42+0,3 B. cereus — 3/17 0,45+0,1
B. cereus — 3/9 0,92+0,4 B. cereus — 3/18 1,97+0,4
B. megaterium 4/1 1,64+0,3 B. megaterium 4/11 0,56+0,2
B. megaterium 4/2 0,17+0,3 B. megaterium 4/12 1,47+0,3
B. megaterium4/3 0,13+0,2 B. megaterium 4/13 0,24+0,2
B. megaterium 4/4 0,77+0,2 B. megaterium 4/14 0,35+0,1
B. megaterium 4/5 0,54+0,3 B. megaterium 4/15 0,69+0,3
B. megaterium 4/6 0,55+0,4 B. megaterium 4/16 0,660,4
B. megaterium 4/7 0,79+0,3 B. megaterium 4/17 1,68+0,2
B. megaterium 4/8 0,87+0,2 B. megaterium 4/18 0,69+0,2
B. megaterium 4/9 0,54+0,3 B. megaterium 4/19 0,87+0,1
B. megaterium 4/10 0,63+0,4 B. megaterium 4/20 0,77+0,3
B. pumilus 5/1 1,43+0,3 B. pumilus 5/4 1,5240,1
B. pumilus 5/2 0,58+0,4 B. pumilus 5/5 0,17+0,2
B. pumilus 5/3 0,33+0,1 B. pumilus 5/6 0,22+0,2
AHani3 oJep)KaHUX pe3y/IbTaTiB came: B. cereus 3/5 (A 1,27),

CBiTuuTh TIpo Te, mo 22,3% 130JATiB
Bacillus spp. Oymnu
dbopmyBaTH IN Vitro GiOMIIBKH BHCOKOI
miiapHOCTI.  Tak, cepen
subtilis 31aTHICTH

OIOILTIBKM BHCOKOI ITIJIBHOCTI BUSIBHIJIN

CIIPOMOKHUMU

130aTiB  B.
YTBOPIOBATH

y 5 kymryp (20,8%), a cawme:
B. subtilis 1/5 (A 1,19), B. subtilis 1/7 (A
1,69), B. subtilis 1/11 (A 1,81),
B. subtilis 1/14 A 233,

B. subtilis 1/21 (A 2,47). Cepen i30715TiB
B. licheniformis 3pmaTHicTh yTBOpEHHS
OIOILUTIBKM BUCOKOI IIIJIBHOCTI BHSIBHUJIU
y 6 pocmipkeHux KyiaeTyp (23,1%), a
came: B. licheniformis 2/4 (A 1,20),
B. licheniformis 2/6 (A 3,51),
B. licheniformis 2/9 (A 1,26), B.
licheniformis 2/15 (A 2,59),
B. licheniformis 2/17 (A 1,22), B.
licheniformis 2/24 (A 1,44). Cepen
130J14TiB B. Cereus 3gaTHICTh YTBOPEHHS
O10IUIIBKM BHUCOKOI HIUJIBHOCTI BUSIBUAIU
5 nocmimxkeHi KyneTtypu (27,8%), a
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B. cereus 3/10 (A 1,03), B. cereus 3/14
(2,03+0,2), B. cereus 3/16 (A 3,47),
B. cereus 3/18 (A 1,97). Cepen i30715TiB
B. megaterium 3maTHICTH YTBOpPEHHS
O10TUTIBKM BUCOKOT IIITLHOCTI BUSIBUIIU
y 15 % nmocmipkeHux KyJnbTyp, a came:
B. megaterium 4/1 (A 1,64),
B. megaterium 4112 (A 1,47),
B. megaterium 4/17 (A 1,68). Cepen 6
KyJbTYp BigHeCeHUX 10 Buay B. pumilus
3/1aTHICTh YTBOPEHHS 010TUTIBKYA BUCOKOT

miIsHOCTI BusiBuin y B. pumilus 5/1 (A
1,43), B. pumilus 5/4 (A 1,52).

Ha HaCTYITHOMY eTarni
JOCIIJKEHb ~ NPOBOJAWIM  BUBYEHHS
AQHTAaroHICTUYHUX  BJIACTUBOCTEH Yy

BUJIIJIEHUX 130JIATIB MIKpOOPIraHi3MiB 13
poxis Lactobacillus ta Bacillus, To6To
CIIPOMOXHOCT1 TMPUTHIYYBAaTH PICT 1
PO3BUTOK MATOTEHHUX MIKPOOPTaHi3MiB.
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3. AHTaroHiCTH4YHA aKTUBHICTH i30.14TiB i3 poay Lactobacillus (MM, M + m, n = 3)

TecT-mramu 3 Bi)IOMI/IM NaTOr¢cHHUM l'[OTeHIIia.]'IOM
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L. delbrueckii 1/1 118 | 111 | 136 | 124 | 11,1 | 19,1 | 17,7 | 141 | 143 | 151 | 9,1+ | 13,1 | 151 | 12,7 | 12,1 | 158 | 111
+0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,3 | #0,2 | 0,3 | #0,3 | 0,4 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,2

L. delbrueckii 1/2 11,7 | 131 | 11,3 | 171 | 16,3 | 138 | 149 | 168 | 13,1 | 16,3 | 151 | 11,1 | 151 | 12,7 | 12,1 | 14,7 | 15,2
+0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | #0,1 | #0,3 | £0,3 | £0,4 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,2

L. delbrueckii 1/3 121 | 14,7 | 152 | 171 | 11,1 | 169 | 16,7 | 13,2 | 153 | 135 | 136 | 175 | 151 | 133 | 12,6 | 13,3 | 15,2
+0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,2 | 0,2 | 0,2 | #0,1 | 0,2 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,1

L. delbrueckii 1/4 18,1 | 13,7 | 163 | 144 | 136 | 13,1 | 133 | 14,1 | 142 | 17,2 | 151 | 17,3 | 17,7 | 11,2 | 17,1 | 18,7 | 16,3
+0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £+0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | #0,2 | £0,2 | #0,1 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2
L. delbrueckii 1/5 18,1 | 125 | 13,7 | 12,1 | 18,7 | 12,2 | 13,3 | 144 | 156 | 153 | 143 | 16,3 | 143 | 178 | 14,2 | 145 | 141
+0,2 | +0,1 | 0,3 | +0,1 | £0,2 | #0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | #0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,1 | 0,1 | +0,2
L. delbrueckii 1/6 172 | 153 | 128 | 116 | 12,8 | 12,1 | 159 | 17,4 | 11,7 | 12,2 | 156 | 17,3 | 143 | 135 | 13,7 | 133 | 151
+0,2 | £0,2 | 0,3 | #0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | +0,2 | 0,2 | #0,2 | 0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,3 | £0,1 | +0,1
L. delbrueckii 1/7 155 | 141 | 131 | 14,7 | 139 | 175 | 13,7 | 159 | 175 | 13,1 | 14,7 | 155 | 13,3 | 14,1 |13,3 | 148 | 13,9
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,1 | £0,2 | 0,2 | £0,1 | £0,1 | £+0,1 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,1 |=+0,2 | 0,1 | £0,1

L. delbrueckii 1/8 106 | 11,1 | 10,1 | 12,7 | 12,1 | 14,7 | 14,2 | 13,1 | 189 | 13,7 | 13,2 | 153 | 135 | 131 | 11,3 | 141 | 11,1
+0,1 | +0,3 | £0,4 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,4
L. lactis - 2/1 12,3 | 13,1 | 15,2 | 104 | 11,3 |83+ | 14,7 | 10,3 | 151 | 143 | 16,3 | 10,3 | 10,5 | 12,1 | 14,7 | 12,2 | 125
+0,2 | £0,3 | £0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,2 +0,2 | £0,2 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | #0,2 | 0,1 | #0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,1
L. lactis — 2/2 171 | 136 | 16,3 | 143 | 145 | 13,2 | 14,7 | 16,1 | 10,1 | 124 | 13,2 | 10,7 | 13,3 | 144 | 135 |11,1 | 11,6
+0,3 | #0,2 | £0,2 | £0,3 | #0,1 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,3 | #0,2 | +0,2 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | #0,2 | £0,1 | £0,1
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SS| E |EQ| 23| SQ| £ | £ 2| /%8| 8| 8|8 |&§<| E | g | @

SR| &b | 6Q|6d| | O | U % s | BB Ul MO ¥9| =3 o o
L. lactis — 2/3 14,3 12,7 | 17,7 | 144 | 158 | 13,3 | 11,1 | 124 | 16,9 | 146 | 14,7 | 152 | 13,8 | 13,8 | 155 | 13,7 | 14,1
+0,2 | £0,2 | #0,2 | £0,2 | #0,1 | 0,1 | £0,3 | 0,3 | £0,3 | £0,1 | £0,2 | 0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,3 | 0,3 | +0,3
L. lactis — 2/4 13,3 17,1 | 12,3 139 | 149 | 146 | 135 | 14,3 | 134 | 134 | 11,1 | 156 | 15,7 | 13,4 | 11,7 | 124 | 12,7
+0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,3 | 0,3 | 0,3 | £0,4 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | £0,1
L. lactis — 2/5 138 | 149 | 138 | 13,1 | 146 | 151 | 12,8 | 16,7 | 13,7 | 14,8 | 11,3 10,7 | 13,2 | 12,3 | 13,5 | 13,6 | 145
+0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,1 | #0,3 | 0,3 | #0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,1 | £0,2 | +£0,2

L. lactis — 2/6 11,1 | 141 | 135 | 12,2 | 12,3 | 135 | 11,3 | 148 | 13,2 | 105 | 141 | 14,7 | 10,2 | 14,1 | 13,1 | 12,9 | 10,3
+0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | #0,1 | £0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +£0,3 | +0,2 | £0,2
L. lactis — 2/7 16,8 | 14,4 | 13,2 | 155 | 14,1 | 14,3 128 | 149 | 148 | 134 | 144 | 10,1 | 17,1 | 13,1 | 14,7 | 135 | 10,3
+0,2 | +0,1 | £0,1 | £0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | 0,1 | +0,2 | 0,2 | £0,1 | £0,3 | £0,3 | +0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,2
L. lactis — 2/8 16,3 | 138 | 142 | 135 | 14,1 | 139 | 14,7 | 111 | 148 | 12,7 | 135 | 144 | 13,1 | 13,6 | 13,4 | 145 | 9,7+
+0,2 | £0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | #0,3 | £0,3 | 0,3 | 0,4 | £0,2 | £0,1 0,1
L. lactis — 2/9 11,3 14,7 | 11,2 | 12,1 | 11,1 | 13,9 | 13,2 | 14,7 | 12,5 | 13,3 | 14,1 135 | 14,7 | 13,1 | 139 | 13,2 | 14,1
+0,2 | +0,2 | #0,2 | +0,2 | +0,3 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,3 | 0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,2
L. lactis — 2/10 104 | 134 | 11,1 | 156 | 12,1 | 14,9 134 | 14,7 | 12,2 | 136 | 143 | 149 | 128 | 138 | 11,6 | 15,1 | 13,8
+0,3 | 0,3 | 0,3 | £0,4 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,3 | +0,3
L. lactis — 2/11 12,3 | 125 | 12,7 | 136 | 12,1 | 13,1 | 11,3 | 139 | 143 | 12,7 | 11,7 | 12,8 | 14,7 | 10,2 | 10,7 | 115 | 134
+0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,3 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | +£0,2 | +0,3 | +0,3

L. lactis — 2/12 14,1 | 16,4 | 16,3 | 15,3 | 151 134 | 14,7 | 13,2 | 146 | 13,1 | 13,3 | 125 | 13,7 | 124 | 154 | 16,3 | 13,9
+0,2 | #0,1 | £0,2 | 0,2 |0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2
L. lactis — 2/13 10,1 | 11,3 | 12,3 123 | 125 | 12,1 | 11,7 | 12,2 | 10,2 | 13+0 | 10,8 | 10,6 | 10,8 | 12,4 | 13,9 149 | 12,8
+0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,2 ,2 +0,3 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | +£0,1 | +0,3
L. lactis — 2/14 143 | 173 | 135 | 16,4 | 13,3 | 17,1 | 149 | 149 | 156 | 14,8 | 13,3 124 | 13,2 | 119 | 14,3 | 14,3 14,4
+0,2 | £0,1 | 0,2 | #0,3 | 0,1 | #0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,1 | +0,2 |+0,2 | +0,1 | 0,1 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2
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. lactis — 2/15 188 | 15,2 | 15,7 | 149 | 139 | 16,3 | 16,8 | 148 | 16,1 | 16,8 | 178 | 12,1 | 15,9 18,4 | 11,7 | 12,2 | 15,6
+0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,3 | 0,2 | #0,2 | +0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2
. lactis — 2/16 122 | 156 | 11,3 | 143 | 135 | 164 | 13,3 | 14,1 | 11,7 | 13,1 | 11,3 | 141 | 153 | 178 | 149 | 124 | 16,4
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | 0,3 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | 0,2 | #0,1 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,3 | 0,1
. lactis — 2/17 10,8 | 12,1 | 15,9 104 | 11,7 | 12,2 | 156 | 17,8 | 142 | 145 | 14,1 | 139 | 142 | 16,1 | 128 | 145 | 16,6
+0,2 | £0,2 [ +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | 0,1 | #0,1 | #0,2 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | £+0,1 | £0,2 | +0,3

. reuteri — 3/1 141 | 136 | 151 | 145 | 124 | 169 | 16,3 | 11,7 | 13,1 | 11,3 | 148 | 13,7 | 138 | 159 | 151 | 16,1 | 12,2
+0,3 | +0,4 | +0,2 | +0,1 | +0,3 | +0,3 | 0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2
. reuteri — 3/2 12,7 | 15,7 | 148 | 123 | 12,7 | 132 | 14,2 | 148 | 13,1 | 184 | 11,7 | 12,2 | 156 | 13,3 | 143 | 135 | 154
+0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,3

. reuteri — 3/3 13,2 | 145 | 14,7 | 139 | 142 | 14,7 | 10,3 | 11,1 | 15,2 | 144 | 153 | 153 | 12,7 | 11,3 | 16,3 | 13,3 | 159
+0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | £+0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,3 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | 0,2 | £0,1
. reuteri — 3/4 144 | 14,7 | 142 | 10,6 | 17,3 | 143 | 135 | 17,4 | 14,7 | 171 | 148 |16,1 | 13,7 | 142 | 152 | 148 | 151
+0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,3 | +0,2 | 0,2 | #0,1 | +0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2
. reuteri — 3/5 105 | 13,1 | 13,7 | 12,6 | 142 | 124 | 154 | 113 |139 | 9,2+ |115 | 126 | 119 | 142 | 83 | 13,7 | 13,9
+0,3 | 0,2 | 0,1 | 0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | 0,2 | +0,2 0,2 |+0,1 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,1 | £0,3 | +0,2

. reuteri — 3/6 124 |133 | 103 | 143 | 135 | 164 | 133 | 17,1 | 11,7 | 13,1 | 11,3 | 141 | 12,1 | 119 10,3 | 11,7 | 15,2
+0,2 |+0,2 | 0,2 | +0,1 | #0,2 | £0,3 | £0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,2

. reuteri — 3/7 142 | 16,3 | 13,3 | 17,9 | 157 | 144 | 152 | 12,1 | 13,2 | 135 | 15,7 | 145 | 134 | 136 | 105 | 14,7 | 8,6
+0,2 | +0,1 | +0,3 | 0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,3 | +0,3 | 0,1 | +0,2 | +0,3 | 0,1 | +0,3 | 0,1 | +0,2 | +0,2

. reuteri — 3/8 144 | 133 | 17,1 | 129 | 149 | 156 | 14,8 | 16,3 16,5 | 13,1 | 17,1 | 13,7 | 159 | 156 | 14,8 | 10,3 | 13,7
+0,3 | £0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | 0,3 | #0,1 | #0,3 | #0,1 | #0,2 | +0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,3

. reuteri — 3/9 15,3 174 | 126 | 11,8 131 | 132 | 124 | 136 | 10,8 | 145 | 12,1 | 14,0 | 13,2 | 13,7 | 18/4 16,2 | 12,6
+0,1 | £0,2 | £0,2 (0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,3 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | 0,3 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | 0,3 | 0,1
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L. casei — 4//1 11,1 | 125 | 9,3+ 14,1 | 145 | 15,3 146 | 13,1 | 153 | 14,2 | 129 | 16,1 | 12,2 | 11,3 | 17,3 15,1 | 15,7
+0,1 | 0,2 | 0,2 +0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,3 | #0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,1 | +0,2 |+0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,1
L. casei — 4/2 13,3 | 143 | 125 | 141 | 124 | 10,3 | 17,3 13,2 | 12,7 10,2 | 11,2 | 11,4 | 126 | 11,2 | 13,2 | 14,3 | 11,2
+0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,1 | 0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | £0,1 | #0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,
L. casei — 4/3 8,7 7.8 149 | 124 | 158 | 151 | 14,7 | 153 | 136 | 12,1 | 14,2 | 12,4 | 13,2 | 12,4 | 13,3 7,9 15,7
+0,2 | 0,2 | £0,1 | 0,3 | #0,1 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | +0,1 | 0,3 | £0,2 | 0,3 | £0,3 | 0,2 | +0,1

L. casei — 4/4 12,3 | 11,9 14,4 | 11,7 | 12,2 8,6 13,6 | 15,2 | 11,5 12,6 | 11,9 | 13,3 12,2 | 156 | 13,6 | 13,0 | 11,7
+0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,1
L. casei — 4/5 120 | 11,4 | 13,3 | 149 | 14,3 15,1 | 14,3 | 13,3 13,2 | 15,3 | 14,3 | 16,1 16,3 7,3 14,3 | 15,4 14,3
+0,2 | £0,1 | 0,2 | +0,3 |+0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,1 | £0,2 | #0,1 | +0,1 | £0,2 | £+0,1 | £0,2 | £0,3 | +0,2
L. casei — 4/6 155 |12,3 135 | 146 | 16,5 | 12,1 | 18,7 | 135 | 13,7 | 10,2 | 13,0 | 105 | 14,7 | 136 | 13,2 | 17,1 | 13,3
+0,1 |+0,2 | 0,2 | £0,1 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,3 | #0,1 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,2

L. casei — 4/13 15,2 178 | 14,2 | 155 | 14,1 | 129 | 14,7 | 13,3 136 | 17,1 | 14,2 | 12,4 | 17,2 13,3 | 11,3 | 12,1 | 155
+0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | +0, +0,2 | #0,2 | £0,1 | £0,3 | 0,2 | +0,2 | £0,1 | £+0,1 | 0,3

L. casei — 4/7 126 | 141 | 11,2 | 154 | 17,3 14,7 | 152 | 12,1 | 11,1 | 10,7 | 14,2 | 151 | 14,1 | 13,1 | 18,1 13,5 | 12,2
+0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,3 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | 0,2 | £0,3 | £0,2 | #0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2
L. casei — 4/8 142 | 124 | 145 | 13,7 | 123 | 116 | 174 | 142 | 155 | 11,1 | 139 | 146 | 145 | 136 | 11,9 | 13,3 | 114
+0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | #0,1 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | #0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,2 | +0,3 | +0,3 | 0,2
L. casei — 4/9 128 | 135 | 145 | 10,4 156 | 13,8 | 14,7 | 17,2 | 13,4 | 13,7 151 | 14,2 | 12,4 | 13,8 | 14,1 | 16,7 | 15,3
+0,1 | #0,2 | 0,3 | 0,2 | +0,3 | +0,1 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | +0,1 | #0,2 | 0,1 | 0,3 | £+0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,2
L. casei — 4/10 13,3 121 | 143 | 11,7 | 138 | 145 | 11,1 (124 | 14,3 10,3 | 11,3 16,9 | 15,7 | 13,8 | 16,7 8,9 16,3
+0,2 | 0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,3 | 0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,4 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,2 | £0,1

L. casei — 4/11 8,1 128 | 115 | 13,6 | 145 | 119 | 13,2 |12,3 151 | 15,3 | 159 | 146 | 14,1 74 | 13,4 | 13,7 9,3
+0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,3 | £+0,1 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,3 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2
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L. casei — 4/12 11,5 129 | 13,4 145 | 14,7 | 121 | 144 | 13,2 | 12,6 | 115 | 11,7 | 12,2 | 13,0 | 155 | 15,7 | 17,2 | 13,0
+0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,1 | 0,3 | 0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,3 | 0,2 | 0,3 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,3 | £0,1 | £0,1
L. casei — 4/13 12,2 | 124 | 115 | 10,7 | 11,3 | 11,8 | 109 | 13,7 | 125 | 14+0 | 135 | 141 | 125 | 136 | 119 | 11,3 | 104
+0,1 | 0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,1 ,2 +0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | £0,3 | £0,3 | +0,2
L. brevis - 5/1 13,7 | 149 | 17,7 | 16,8 | 12,6 8,5 11,9 | 13,2 | 14,3 195 | 13,2 125 | 14,7 | 11,1 | 129 | 149 | 13,4
+0,1 | £0,2 | £0,2 | #0,3 | 0,3 | 0,1 | £0,2 | £0,2 |+0,2 | +0,2 |+0,2 | +0,1 | 0,3 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | +£0,2

L. brevis —5/2 9,4 71 | 12,3 134 | 148 | 169 | 119 | 13,3 | 169 | 126 | 14,7 | 128 | 17,4 | 17,3 | 8,9 15,2 | 17,5
+0,2 | 0,3 | 0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | #0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,2 |+0,2 | +£0,2 | £0,1
L. brevis —5/3 145 | 10,9 | 149 109 | 138 | 13,8 | 105 | 169 | 143 | 124 | 144 | 16,3 | 13,1 15,3 | 14,6 7,4 14,2
+0,1 | +0,3 [ +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | 0,3 | 0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,2 |+0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,1

L. brevis —5/4 15,9 | 15,7 10,7 | 13,3 | 146 | 144 | 142 | 155 | 14,1 | 134 | 12,3 | 11,3 | 141 148 | 15,6 | 16,2 | 16,5
+0,2 |02 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,1 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 |+0,1 | +0,1 | 0,2 | £0,1 | +0,2

L. brevis —5/5 126 | 14,2 | 124 | 154 | 16,3 | 13,9 15,2 | 115 16,7 | 143 | 12,6 | 134 | 14,2 | 155 | 13,5 15,3 | 12,7
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,2 |+0,1 | +0,1 | £+0,2 | #0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,1 | +0,2 | +£0,2 | £0,1
L. brevis — 5/6 11,2 | 104 | 156 | 146 | 124 | 12,1 134 | 16,2 | 165 | 124 | 13,1 | 11,1 | 146 | 15,2 169 | 14,6 | 15,7
+0,2 | £0,1 | #0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | #0,1 | £0,2 | +0,3 | #0,1 | #0,1 | 0,1 | +0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,3

L. brevis — 5/7 9,2+ | 11,6 | 149 | 159 | 14,2 124 | 10,3 |12,3 | 11,3 13,1 | 159 | 16,9 134 | 143 | 14,3 | 12,6 | 13,1
0,2 +0,1 | £0,1 | 0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,2 |+0,3 | +£0,1

L. brevis — 5/8 123 | 144 | 146 | 13,3 | 14,3 | 16,3 | 154 | 14,1 | 14,2 | 13,7 | 12,7 | 10,3 146 | 7,4+ | 14,2 | 155 | 13,7
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,3 | £0,2 | +0,2 0,1 +0,1 | £0,1 | £0,2
L. brevis — 5/9 19,7 | 171 | 141 | 151 | 11,1 | 131 | 151 | 12,7 | 12,1 | 158 | 136 | 16,7 | 12,2 | 153 | 16,3 | 143 | 114
0,2 | £0,2 | +0,3 | #0,2 | +0,3 | £0,3 | £04 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2
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B. subtilis 1/1 94+ | 136 | 125 (16,3 | 131 | 144 | 109 | 132 | 156 | 11,1 | 143 | 145 | 13,7 | 154 | 13,2 | 144 | 13,6
0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 |+0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2
B. subtilis 1/2 13,4 | 12,3 | 105 | 13,4 | 141 | 142 | 143 | 119 | 10,3 | 10,7 | 11,7 | 108 | 13,5 | 14,2 | 16,1 | 15,2 | 10,4
+0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | #0,2 | £0,1 | +0,3 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,3 | £0,3
B. subtilis 1/3 153 | 115 | 17,7 | 136 | 126 | 14,1 | 183 | 139 | 7,3+ | 8,0+ | 144 | 125 | 57+ | 165 | 14,7 | 135 | 144
+0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 0,1 | £0,3 | £0,1 | 0,2 | +0,2 | #0,2 | +0,3 | +0,3

B. subtilis 1/4 77+ | 138 | 173 | 7,9+ | 145 | 152 | 143 (133 | 135 | 13,4 | 175 | 14,7 | 110 | 10,2 | 13,8 | 10,2 | 13,4
03 | +0,1 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | 0,2 | #0,3 | £0,1 | 0,3 | £0,1 | £0,2 | #0,1 | £0,2 | £0,2 | 0,1
B. subtilis 1/5 18,0 | 16,2 | 15,7 | 154 | 8,1+ | 6,3+ | 9,8+ | 16,7 | 151 | 13,3 | 13,7 | 9,7+ | 7,4+ | 13,1 | 11,7 | 125 | 13,6
+0,2 | 0,3 | #0,1 | £0,2 | 0,1 | 0,2 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 0,2 0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,1

B. subtilis 1/6 94+ | 17,2 | 11,3 | 14,7 | 141 | 169 | 119 | 133 | 8,7+ | 10,6 | 13,7 | 11,9 | 13,1 | 18,3 | 9,7+ | 10,4 | 145
0,1 | £0,2 |+0,2 | +0,1 | £0,1 | £0,2 | #0,2 | £0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,2 +0,1 | £0,1

B. subtilis 1/7 116 | 141 | 126 | 12,1 | 13,1 | 13,7 | 115 | 141 | 17,7 | 18,1 | 13,2 | 153 | 105 | 9,1+ | 13,3 | 7,1+ | 14,2
+0,1 | £0,3 | +0,4 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,2 | +0,3 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | +0,1 | 0,2 |+0,4
B. subtilis 1/8 85+ | 126 | 144 | 114 | 11,3 |125 | 10,1 | 65+ | 7,8+ | 141 | 152 | 143 | 16,1 | 133 | 176 | 11,4 | 13,1
0,2 +0,1 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | 0,2 0,2 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,1 | #0,1 | 0,2 | £0,2 | 0,1
B. subtilis 1/9 12,3 | 13,3 | 141 | 9,2+ | 134 |10,7 |133 | 11,2 | 10,7 | 112 | 106 | 12,4 | 106 | 72+ | 12,3 | 14,7 | 10,9
+0,1 | £0,2 | £0,1 0,1 +0,2 | +0,1 |+0,2 | #0,2 |+0,2 | +0,1 | 0,2 | £0,1 | £0,1 0,2 +0,1 | £0,2 | 0,1
B. subtilis 1/10 79+ | 88+ | 11,3 | 124 | 148 | 153 | 175 | 144 | 13,2 | 92+ | 13,2 | 12,7 | 82+ | 7,3+ | 9,1+ | 8,7+ | 12,1
0,2 01 | £0,1 | £0,3 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,3 | 0,2 03 |01 0,2 | 0,1
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. subtilis 1/11 13,1 | 143 | 135 | 14,7 | 16,8 | 14,1 | 166 | 145 | 13,7 | 11,2 | 140 | 13,1 | 144 | 13,2 | 142 | 10,2 | 111
+0,1 |+0,2 | +0,2 | £0,1 | #0,1 | +0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,3 | #0,1 | +0,1 | 0,1 | +0,2 | £0,1 | £0,1 | +0,2 | +£0,2
. subtilis 1/12 142 | 85+ | 149 | 84+ | 143 | 149 | 13,7 |93+ | 136 | 17,3 | 144 | 124 | 11,2 | 11,3 | 83+ | 12,2 | 7,1+
+0,1 01 | +0,1 | 01 | £0,2 | £0,2 | +0,1 | 0,3 +0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | 0,1 | 0,1 0,3
. subtilis 1/13 142 | 156 | 174 | 133 | 136 | 16,1 | 138 | 176 | 123 | 151 | 153 | 16,1 | 16,8 | 7,1+ | 53+ | 11,2 | 17,1
+0,2 | £0,1 | £+0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,3 | +0,1 | +0,1 | #0,1 | £0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,2 | 0,2 0,1 | £0,3 | 0,1
. subtilis 1/14 17,3 | 10,1 | 149 | 13,3 | 11,0 | 11,2 | 142 | 12,2 | 92+ | 151 | 12,1 | 139 | 14,2 | 8,1+ | 16,8 | 13,5 | 155
+0,2 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,3 | 0,1 | 0,1 | #0,2 | 0,1 | £0,1 | 0,2 | £0,1 | 0,2 | +0,3
. subtilis 1/15 11,1 | 13,3 | 126 | 15,7 | 15,1 | 10,2 (11,3 |175 | 157 | 146 | 11,2 | 123 | 17,3 | 13,3 | 9,3+ | 10,8 | 14,3
+0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | +0,1 | #0,3 | +0,1 |+0,3 | £0,2 | 0,1 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,2 +0,2 | +0,3
. subtilis 1/16 126 | 123 |12,1 | 9,3+ | 83+ | 176 | 11,1 | 92+ | 12,2 | 136 | 14,7 | 16,8 | 143 | 13,8 | 148 | 151 | 10,3
+0,2 | £0,2 | £0,2 0,1 02 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | 0,3 | #0,2 | £0,2 | £0,1 | +0,1 | +0,2 | £+0,3 | £0,1 | +0,1
. subtilis 1/17 15,8 | 12,7 |16,2 | 100 | 18,4 | 145 | 115 (12,7 | 140 | 123 | 144 | 126 | 153 | 143 | 123 | 114 | 12,1
+0,1 |+0,2 |+0,1 | £0,2 | £0,1 | #0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,1
. subtilis 1/18 109 | 136 | 16,7 | 12,2 | 153 | 16,3 | 143 | 124 | 104 | 12,7 | 13,1 | 12,1 | 151 | 11,1 | 18,1 | 151 | 12,7
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £+0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | +0,3 | £0,3 | £0,4 | +0,2
. subtilis 1/19 149 | 116 | 148 | 142 | 139 | 143 | 149 | 139 | 6,3+ | 13,1 | 93+ | 7.8+ | 148 | 16,1 | 143 | 135 | 143
+0,2 | +0,1 | £0,2 | #0,1 | £0,1 | #0,2 | +0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 02 | 0,1 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | £0,2
. subtilis 1/20 164 | 133 | 11,1 | 139 | 11,7 | 131 | 113 | 135 | 164 | 116 | 13,3 | 184 | 11,7 | 10,4 | 12,8 | 12,1 | 12,2
+0,3 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,2
. subtilis 1/21 124 | 16,9 | 143 | 88+ | 15,2 | 10,7 | 10,3 |12,2 |59+ |16,8 | 149 |86+ | 13,3 | 7,1+ (12,8 10,3 | 134
+0,3 | £0,1 | +0,1 | 0,1 | 0,1 | #0,1 |+0,2 | +0,2 | 0,1 +0,3 |+0,1 | 0,2 +0,1 | 0,1 |+0,2 |+0,2 | +0,1
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B. subtilis 1/22 124 |11,7 | 111 | 11,2 | 12,4 | 105 | 11,9 [ 13,2 | 123 | 148 | 151 | 141 | 12,4 | 10,3 | 11,3 | 145 | 133
+0,2 |+0,1 | 0,2 | +0,1 | 0,3 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | 0,3 | 0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,4 | +0,2
B subtilis /23 | 138 | 157 | 121 [ 103 [ 164 | 147 [ 120 [ 154 [ 136 [ 154 | 141 [ 102 | 163 | 96 | 104 | 141 [ 131
- +0,1 | +0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,3 | 0,1 | 0,2 | £0,1 | £0,1 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,1
B. subtilis 1/24 138 | 145 | 16,1 | 12,4 | 143 | 108 | 13,1 | 16,7 | 153 | 12,1 | 12,8 | 135 | 14,6 | 10,3 | 13,1 | 14,1 | 132
+0,1 | +0,2 | £0,3 | 40,2 |[+0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,3 | +0,2 | 0,2 | 0,3 | +0,2
B. licheniformis 2/1 | 53+ | 7.8+ | 6,6+ | 7,1 | 12,4 | 50+ | 6,2+ | 141 | 147 | 154 | 143 | 14,3 | 13,1 | 159 | 146 | 163 | 11,3
02 | 03 | 02 ] 02 |+02]01 | 01 | +03 | +03 | 40,1 | £0,2 | 40,2 | +0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,2
B. licheniformis 2/2 | 12,6 | 14,5 | 17,7 | 145 | 12,1 | 13,3 | 122 | 13,4 | 158 | 6,7+ | 13,9 | 81+ | 18,3 | 14,1 | 13,1 | 12,4 | 11,3
+0,2 | +0,2 | 40,2 40,2 | +02 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | +0,2 | 02 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | 0,3 | +0,1
B. licheniformis 2/3 | 13,5 | 13,1 | 12,7 | 122 | 14,2 | 17,1 | 11,6 | 14,0 | 149 | 13,3 | 141 | 151 | 17,2 | 9,1% | 7,3+ | 141 | 13,3
+0,1 | 0,1 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | 0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,2 | 0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,2

B. licheniformis 2/4 | 12,3 | 13,3 | 14,1 | 155 | 13,2 | 142 | 16,2 | 156 | 14,1 | 12,2 | 156 | 16,1 | 14,4 | 13,7 | 13,4 | 11,3

+0,2 |02 | 40,1 | 0,1 | +0,3 | +0,3 | 0,2 | 0,2 | 0,2 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,2
B. licheniformis 2/5 | 13,7 | 15,8 | 13,7 | 14,4 | 12,7 | 16,9 | 14,9 | 11,1 | 148 | 158 | 125 | 13,7 | 151 | 16,1 | 154 | 13,2 | 15,1
+0,2 |+02 | +0,1 | 0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | £0,1 | +0,2 | +0,1
B. licheniformis 2/6 | 152 | 16,3 | 14,7 | 13,7 | 16,5 | 16,3 | 12,1 | 142 | 101 | 12,8 | 142 | 14,9 | 13,1 | 16,2 | 9,4+ | 13,8 | 12,7
+0,2 | £0,1 | 0,1 | #0,2 | 0,3 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,3 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,1 | +0,3
B. licheniformis 2/7 | 10,2 | 13,2 | 11,3 | 13,9 | 11,7 | 10,1 | 133 | 153 | 16,1 | 17,2 | 82+ | 10,2 | 14,2 | 12,1 | 13,6 | 13,8 | 14,3
+0,1 | +0,3 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,3 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,1 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,1
B. licheniformis 2/8 | 14,1 | 14,9 | 15,7 | 13,9 | 14,8 | 139 | 16,1 | 13,3 | 16,1 | 16,4 | 13,7 | 14,1 | 132 | 13,1 | 142 | 13,2 | 13,1
+0,3 | +0,2 | 0,2 | +0,2 | 0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,2
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B. licheniformis 2/9 10,3 | 13,2 | 14,2 | 11,1 | 14,1 | 10,9 12,7 | 14,7 | 92+ | 7,1+ | 12,6 | 13,7 | 17,2 | 13,6 | 7,5+ | 8,1+ | 13,6
+0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,2 0,2 0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 0,2 0,2 | £0,2
B. licheniformis 2/10 | 14,8 | 12,9 | 15,7 | 124 | 6,1+ | 7,1+ | 6,2+ | 13,7 | 13,2 | 11,9 | 141 | 6,5+ | 148 | 14,7 | 7,8+ | 15,2 | 6,3+
+0,3 | 0,3 | 04 | £0,2 | 0,3 0,2 02 | +0,1 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,2 | #0,2 | £0,1 | 0,2 | £0,2 | 0,1

B. licheniformis 2/11 | 13,1 | 10,7 | 14,2 | 13,1 | 14,1 | 11,3 | 13,1 | 141 | 16,1 | 13,7 | 12,7 | 157 | 122 | 11,1 | 146 | 154 | 11,1
+0,1 | #0,2 | +0,2 | #0,3 | +0,2 | #0,3 | +0,3 | #0,2 | #0,1 | #0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,3 | +0,2 | £0,3 | +0,2

B. licheniformis 2/12 | 12,1 | 12,2 | 12,1 | 128 | 11,2 | 13,3 | 16,3 | 14,2 | 82+ | 153 | 143 | 133 | 143 | 108 | 142 | 9,5+ | 14,1
+0,4 | #0,2 | +0,1 | #0,2 | +0,2 | #0,2 | #0,2 | +0,2 | 02 | #0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,1 | +0,1 | 0,1 | +0,2

B. licheniformis 2/13 | 159 | 16,4 | 11,7 | 12,2 | 9,6+ | 176 | 143 | 13,4 | 84+ | 139 | 16,1 | 17,7 | 133 | 138 | 7,2+ | 17,3 | 12,1
+0,1 | #0,2 | +02 | +0,2 | 0,2 | #0,2 | +01 | +0,2 | 0,3 | #0,1 | #0,1 | #0,2 | #0,2 | +0,3 | 0,2 | #0,2 | £0,2

B. licheniformis 2/14 | 11,3 | 124 | 113 | 7,8+ | 145 | 9,8+ | 13,1 | 143 | 16,4 | 11,3 | 10,1 | 12,7 | 121 | 9,7+ | 6,2+ | 11,7 | 13,2
+0,1 | #02 | 02 | 0,2 | 01| 0,2 | 0,2 | #0,1 | +0,3 | +0,3 | +0,4 | £0,2 | #0,1 | 0,2 0,2 | +0,1 | £0,2

B. licheniformis 2/15 | 12,9 | 13,7 | 13,2 | 153 | 145 | 116 | 145 | 154 | 13,4 | 121 | 1477 | 11,2 | 17,1 | 13,1 | 126 | 13,3 | 12,2
+0,2 | #0,1 | +0,3 | £0,2 | #0,1 | #0,2 | +0,2 | £0,2 | #0,2 | £0,1 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,3 | +0,2 | £0,2 | 0,1

B. licheniformis 2/16 | 13,2 | 13,2 | 141 | 11,3 | 11+0 | 11,2 | 12,1 | 13,7 | 13,3 | 13,1 | 13,7 | 12,3 | 134 | 13,6 | 13,1 | 13,3 | 151
+0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 1 +0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | #0,2 | 0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2

B. licheniformis 2/17 | 14,1 | 13,2 | 12,4 | 136 | 148 | 145 | 151 | 16,0 | 9,2+ | 153 | 13,7 |84+ | 132 | 144 | 126 | 158 | 12,6
+0,2 | +0,2 | +0,3 | #0,2 | #0,1 | +0,2 | +0,3 | £0,2 | 0,2 |+0,1 | +0,1 | 0,2 +0,3 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | +0,1

B. licheniformis 2/18 | 13,1 | 153 | 142 | 129 | 16,1 | 12,2 | 11,3 | 13,3 | 10,1 | 14,7 | 11,1 | 125 |133 | 141 (145 |153 | 146
+0,3 | £0,2 | £#0,2 | +0,1 | #0,1 | 0,2 | +0,1 |+0,2 | #0,2 | +0,1 | £0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | 0,2

B. licheniformis 2/19 | 125 | 14,1 | 124 |10,3 |17,3 | 13,2 | 12,7 | 133 | 143 | 126 | 11,2 | 132 | 143 | 11,2 | 10,2 | 11,2 | 114
+0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,1 |+0,2 | £0,2 [+0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,” | £0,1 | £0,2 | £0,1
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B. licheniformis 2/20 | 8,4+ | 92+ | 13,4 | 141 | 14,7 | 126 | 13,2 | 124 | 145 | 124 | 175 | 146 | 186 | 10,8 | 13,3 | 159 | 14,7
0,1 0,2 | #0,2 | +0,2 | #0,1 | +0,3 | £0,2 | +0,3 | £0,1 | #0,3 | £0,1 | 0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,3 | +0,2 | £0,1
B. licheniformis 2/21 | 12,2 | 12,9 | 131 | 12,3 | 142 | 13,2 |13,1 |115 | 13,7 | 135 | 84+ |116 | 124 | 129 | 134 | 114 | 12,3
+0,2 | #40,3 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | #0,2 | +0,3 |+0,1 | +0,2 | £0,2 | 0,2 |+0,1 | £0,2 |+0,1 | +0,2 | #0,2 | +0,2
B. licheniformis 2/22 | 14,4 | 11,3 | 106 | 12,3 | 143 | 111 | 16,3 | 151 | 11,3 | 15,2 | 143 | 12,0 | 12,2 | 13,3 | 7,6+ | 9,5+ | 9,9+
+0,1 |+0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,1 |+0,1 | £0,1 | #0,1 | +0,2 | £0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,1 | £0,2 | 0,3 0,1 0,2
B. licheniformis 2/23 | 12,2 | 14,7 | 17,2 | 130 | 13,5 | 14,7 | 13,6 | 13,2 | 116 | 105 | 128 | 176 | 141 | 134 [ 135 |123 | 125
+0,2 | 0,3 | £0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,1 | 0,1 | +0,1 | 0,12 | £0,1 | #0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,3 | +0,1
B. licheniformis 2/24 | 145 | 10,3 | 13,5 | 12,1 | 14,7 | 134 | 14,2 | 139 | 11,3 |12,7 |143 |13,2 | 174 | 13,2 | 154 | 142 | 12,4
+0,1 |+0,3 | 0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,3 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,1 |+0,3 |+0,1 | 0,1 | £0,1 | #0,1 | 0,2 | +0,2
B. licheniformis 2/25 | 145 | 11,3 | 11,1 | 12,1 | 13,5 | 13,1 |129 | 124 |133 | 12,7 | 11,2 | 151 | 17,1 | 13,7 | 12,1 | 14,7 | 119
+0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | £0,3 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | #0,3 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,1
B. licheniformis 2/26 | 14,7 | 14,4 | 155 | 131 | 11,3 | 11,3 | 11,2 | 153 | 154 | 13,1 | 12,2 | 10,3 | 94+ | 13,2 | 151 | 12,2 | 13,7
+0,2 | 0,2 | #0,1 | +0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,2 | #0,1 | £0,2 | 0,1 | #0,1 | 0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,2 | 0,1 | +0,2
B. cereus — 3/1 15,7 | 145 | 13,4 | 148 | 10,1 | 14,7 | 11,2 | 13,2 | 12,7 | 13,2 | 13,2 | 13,1 | 178 | 145 | 9,5+ | 10,4 | 10,6
+0,2 | +0,1 | £0,3 | +0,1 | 0,1 | +0,1 | +0,2 | #0,1 | +0,1 | £0,1 | +0,2 | +0,1 | #0,1 | £0,2 | 0,3 |+0,2 | +£0,3

B. cereus — 3/2 11,3 | 11,7 | 135 | 153 | 13,1 | 135 | 143 | 12,3 | 13,7 | 13,2 | 11,1 | 139 | 10,3 | 18,1 | 179 | 13,2 | 131
+0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | #0,1 | +0,3 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | #0,2 | +0,1 | #0,2 | £0,1 | £0,2 | +£0,2 | +0,2
B. cereus — 3/3 129 | 143 | 123 | 134 | 144 | 173 | 125 | 136 | 142 | 131 | 171 | 149 | 178 | 138 | 16,6 | 151 | 13,8
+0,3 | +04 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | #0,2 | +0,3 | £0,2 | #0,2 | +0,1 | #0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,3 | +£0,3
B. cereus — 3/4 91+ | 7,1+ | 7,1+ | 13,2 | 7,3+ | 13,7 | 14,7 | 128 | 8,7+ | 16,2 | 13,7 | 155 | 154 | 12,3 | 125 | 14,7 | 12,6
0,3 0,2 02 | 0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,3 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,3 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2
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B. cereus — 3/5 139 | 11,3 | 138 | 13,3 | 125 | 13,7 | 12,4 | 154 | 16,3 | 13,9 141 | 94+ | 13,3 | 9.3+ |12,1 15,4 | 16,7
+0,1 | £0,2 | 0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | +0,2 01 | £0,2 | 0,2 +0,1 | £0,2 | +£0,2
B. cereus — 3/6 16,2 | 175 | 12,1 | 87+ | 12,2 | 72+ | 93+ | 12,8 | 81+ | 14,8 | 12,3 | 15,7 16,3 | 143 | 146 | 13,3 | 12,4
+0,2 | #0,1 | £0,1 0,2 | £0,2 0,2 0,2 | £0,3 0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,1 | 0,1 | £0,3 | £0,2 | 0,2 | 0,2
B. cereus — 3/7 14,3 | 15,2 | 14,4 | 13,3 14,4 | 15,2 | 149 | 145 | 144 154 | 15,2 | 143 | 135 | 154 | 13,3 | 15,1 | 12,1
+0,2 | £0,1 | 0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,1 | 0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | +0,3 | +0,1 | £0,1 | £0,1
B. cereus — 3/8 11,2 | 119 | 175 152 | 14,2 | 11,2 | 12,3 | 15,7 | 151 | 17,3 | 13,3 | 16,3 | 15,8 143 | 11,1 | 13,3 | 12,6
+0,3 | £0,1 |+0,3 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | #0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | £0,2 | #0,1 | £0,1
B. cereus — 3/9 136 |17 11,3 | 123 | 176 | 19,1 | 142 | 14,7 | 16,8 | 143 | 13,8 | 148 | 9,3+ | 13,3 | 15,6 14,3 | 14,2
+0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | #0,2 | 0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,1 | #0,1 | £0,2 | £0,3 01 | 0,1 | +0,2 | £0,2 | £0,3
B. cereus — 3/10 143 | 144 | 106 | 12,3 | 14,3 | 13,3 | 13,2 142 | 124 | 145 | 115 | 9,7+ | 140 | 9.4+ | 13,1 | 8,3+ | 12,2
+0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | +#0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | #0,1 | £0,1 | 0,2 +0,2 0,2 | £0,1 0,1 | 0,2
B. cereus — 3/11 12,2 | 153 | 16,3 | 14,3 | 125 | 153 | 13,7 | 17,2 | 15,1 | 153 | 11,7 | 13,1 | 149 | 13,2 | 13,7 | 12,3 | 12,2
+0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,3 | 0,2 | #0,3 | £0,3 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,4 | +0,2
B. cereus — 3/12 151 | 143 | 159 | 7,3+ | 9,1+ | 12,3 | 12,8 | 148 | 11,1 | 14,3 | 13,5 | 14,3 123 | 14,1 | 14,2 | 12,2 | 13,2
+0,2 | £0,2 | £0,2 0,1 0,2 | 40,2 | 0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | +£0,2 | +0,1 | +0,1
B. cereus — 1/13 135|114 | 116 | 13,3 | 144 | 11,7 | 145 138 | 12,1 | 12,2 | 11,4 | 135 | 11,7 | 14,2 | 11,3 | 13,4 | 11,7
+0,2 | £0,3 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,3 | £0,1 | +0,1 | +0,2 | £0,1 | £0,2 | +0,1
B. cereus — 3/14 151 | 141 | 12,4 | 10,3 | 11,3 145 | 133 | 124 | 169 | 143 | 18,8 | 9,2+ | 10,7 | 13,3 | 10,2 | 15,3 14,1
+0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,4 | +0,2 | £0,3 | £0,1 | £0,1 | £0,1 0,1 +0,1 [ +0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,3
B. cereus — 3/15 11,2 | 124 | 105 | 11,9 | 13,2 | 12,3 142 [ 143 | 12,1 13,3 | 11,1 | 13,8 | 16,3 13,4 | 12,4 | 11,7 11,1
+0,1 | £0,3 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,3 | 0,1 |+0,2 | +0,1 | 0,1 | £0,2 |+0,2 | +0,1 | 0,2 | 0,1 | +0,2
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B. cereus — 3/16 12,2 | 141 | 115 | 13,1 | 155 | 13,1 | 16,1 | 14,1 | 125 | 13,4 | 82+ | 12,2 | 135 | 14,3 | 11,8 | 12,3 11,7
+0,2 | £0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,3 | £0,2 | 0,2 | 0,2 | £0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,2
B. cereus — 3/17 14,2 | 135 | 141 | 14,7 | 10,2 | 131 | 10,3 | 16,5 | 14,7 | 152 | 135 | 141 | 144 | 13,1 | 13,3 | 9.2+ | 10,3
+0,1 | £0,1 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,3 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | #0,2 | +0,2 | £0,1 | #0,2 | 0,2 | 0,2 | +0,1
B. cereus — 3/18 14,7 | 13,3 132 | 143 | 119 | 134 | 154 | 141 | 148 | 154 | 152 | 135 | 10,1 | 13,1 | 12,7 | 115 | 10,3
+0,2 |+0,1 | 0,1 | +0,1 | 0,2 | +0,1 | #0,1 | +0,3 | +0,2 | £0,1 | 0,1 | +0,1 | +0,3 | +0,1 | +0,2 | £0,1 | +0,1
B. megaterium 4/1 14,7 | 121 | 143 | 13,3 | 12,3 | 13,1 | 13,7 | 139 | 14,2 | 13,3 | 13,7 | 83+ | 151 | 7,2+ | 115 | 11,1 | 10,3
+0,1 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,3 | +0,3 | 0,3 | +0,4 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | £0,1 | 0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,2
B. megaterium 4/2 13,2 | 14,7 | 13,3 | 14,3 | 15,1 | 16,3 14,7 | 82+ | 7,1+ | 6,1+ | 54+ | 135 | 133 | 6,1+ | 6,5+ | 15,2 | 14,1
+0,1 | +0,2 | 0,1 | +0,1 | +0,2 |+0,1 | 0,1 | 0,1 0,1 0,3 02 | 0,1 | £0,2 | 0,1 0,2 | £0,1 | £0,2
B. megaterium4/3 7,7+ | 82+ | 10,1 | 11,3 | 140 | 123 | 13,3 | 12,6 | 11,1 | 13,2 | 124 | 134 | 11,1 | 12,2 | 12,7 | 10,9 13,4
0,2 0,1 | +0,2 | £0,3 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,3 | 0,2 | +0,3 | 0,3 | +0,1 | £0,2 | +0,2 | £0,1 | +0,2
B. megaterium 4/4 136 | 16,3 | 141 | 153 | 13,9 | 17,3 | 13,7 | 12,7 | 92+ | 10,7 | 13,1 | 84+ | 12,3 | 12,2 | 13,7 | 12,8 | 13,3
+0,2 | £0,3 | 0,2 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,3 | 0,2 | +0,2 | +0,3 | 0,3 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | £0,1 | +0,2
B. megaterium 4/5 12,3 | 14,7 | 13,2 | 156 | 17,1 | 13,3 | 125 | 13,7 | 124 | 154 | 16,3 | 13,9 14,1 | 16,1 | 135 | 13,3 111
+0,2 | £0,2 | 0,2 | £0,2 | 0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,2 |+0,2 | +0,2 | £0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,1
B. megaterium 4/6 146 | 16,3 16,3 | 125 | 12,1 | 16,7 | 12,2 | 13,2 | 12,3 | 10,8 | 13,6 | 13,8 | 12,3 | 15,6 10,9 | 13,5 | 12,1
+0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | 0,1 | #0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | 0,3 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,3 | £0,2
B. megaterium 4/7 15,7 | 158 | 141 | 12,6 | 145 | 13,7 | 11,2 | 16,0 | 12,1 | 124 | 13,2 | 142 | 12,2 | 13,1 | 14,2 125 | 11,2
+£0,1 | #0,1 | 0,1 | 0,2 | £0,2 | £0,3 | 0,1 | #0,1 | £0,1 | +0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,1 | +0,2 | +0,2 | +£0,2
B. megaterium 4/8 141 | 154 | 14,3 | 149 | 13,7 | 15,3 136 | 17,1 | 144 | 124 | 11,2 11,3 | 15,3 | 13,2 | 151 |12,2 10,5
+0,1 | #0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | +0, +0,2 | #0,2 | 0,1 | 0,1 | +0,2 | +0,2 | #0,1 | +0,1 | +0,3 |+0,1 | +0,1
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B. megaterium 4/9 11,2 | 151 | 12,1 | 139 | 142 | 18,1 | 16,8 | 13,5 | 155 | 9,3+ | 10,1 | 149 16,3 | 11,0 | 11,2 | 13,2 | 11,2
+0,1 | #0,1 | 0,2 | 0,1 | £0,1 | £0,2 | 0,1 | 0,2 | +0,3 | 0,2 | 0,2 | +0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,2 | 0,2 | £0,1
B. megaterium 4/10 131 | 13,2 | 141 | 83+ | 13,2 | 14,2 | 156 | 124 | 151 | 11,3 | 13,1 | 13,3 | 13,1 | 152 | 141 | 11,2 | 12,3
+0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,1 | +0,1 | +0,2 | #0,1 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,1 | +0,1 | £0,3 | +0,1
B. megaterium 4/11 11,2 | 12,3 | 8,3+ | 13,3 | 9,3+ | 15,8 143 | 12,2 | 17,2 | 136 | 14,7 | 16,8 | 143 | 11,8 | 6,2+ | 153 | 12,3
+0,2 | £0,2 | 0,2 | +0,2 | 0,2 +0,2 | £0,3 | £0,1 | £0,3 | £0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | 0,3 | 0,1 | +0,1
B. megaterium 4/12 12,6 | 11,7 | 121 | 10,2 | 11,3 | 17,5 15,7 | 146 | 11,1 | 13,3 | 13,6 10,3 | 17,1 | 9,3+ | 12,1 | 12,6 | 15,1
+0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,3 | +0,1 | +0,3 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | 0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,2 0,1 | £0,2 | 0,1 | 0,2
B. megaterium 4/13 13,3 | 12,2 | 15,3 | 14,8 | 154 | 155 153 | 143 | 141 | 12,3 | 12,2 | 14,2 | 135 | 12,1 | 15,7 | 12,2 | 13,2
+0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,2 |+0,1 | 0,1 | +0,3 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | £0,2 | £0,2 | +0,2
B. megaterium 4/14 13,2 | 134 | 144 | 152 | 149 | 145 | 144 | 154 | 152 | 10,3 | 135 | 104 | 13,3 | 11,1 | 12,1 | 11,3 | 10,2
+0,2 | +0,2 | £0,1 | +0,1 | £0,1 | 0,2 [ +0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | £0,3 | 0,1 | £0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,1
B. megaterium 4/15 92+ | 14,2 | 8,2+ | 12,3 | 13,7 | 141 | 13,3 | 13,3 | 12,3 11,2 {11,0 | 115 |11,8 12,3 | 11,1 | 11,3 | 11,6
02 | 0,1 | 0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,3 |+£0,1 |+0,3 |+0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,1
B. megaterium 4/16 13,2 | 13,7 | 134 | 143 | 10,8 | 10,8 | 11,3 | 11,3 | 12,6 14,3 | 13,2 | 136 |11,1 11,3 | 12,3 | 10,6 | 10,1
+0,1 | £0,2 | £0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | £0,3 | £0,2 | +0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2
B. megaterium 4/17 132 | 131 | 142 | 152 | 13,1 | 141 | 149 | 15,7 | 13,9 | 158 | 6,9+ | 13,1 | 13,7 | 85+ | 12,2 | 12,2 | 131
+0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 0,1 | £0,2 | £0,1 0,2 +0,2 | £0,2 | £0,1
B. megaterium 4/18 | 13,9 12,7 | 152 | 14,2 | 17,0 | 12,6 | 13,7 | 10,2 | 13,6 | 153 | 13,2 | 10,7 | 155 | 155 | 116 | 12,1 | 151
+0,2 | £0,1 | 0,2 | 0,2 0,2 +0,2 | £0,2 | +0,1 | £0,1 | £0,2 | £0,1 | 0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | £0,2
B. megaterium 4/19 129 | 150 | 144 | 163 | 14,1 | 10,2 | 135 | 13,2 | 11,3 | 141 | 165 | 138 | 12,7 | 10,8 | 11,2 | 12,3 | 11,8
+0,3 | 0,4 | £0,2 | £0,3 | £0,2 | +0,2 | 0,1 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | £0,2 | 0,2 | 0,1 | +0,1 | £0,2 | +0,1 | +0,1
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B. megaterium 4/20 135 | 151 | 11,3 | 11,1 | 11,1 | 12,1 | 13,2 | 13,7 | 15,7 | 12,7 | 11,3 | 142 | 124 | 118 | 13,9 | 12,7 | 13,2
+0,3 | #0,2 | +0,3 | +0,3 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | £0,1 | 0,2 | +0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,3 | +0,2 | +0,1 | £0,2 | +0,1
B. pumilus 5/1 12,2 | 153 | 133 | 16,3 | 13,3 | 8,8+ | 13,2 | 150 | 13,1 | 124 | 17,2 | 126 | 138 | 7,2+ | 123 | 11,3 | 11,2
+0,2 | #0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,2 | 0,1 | +0,1 | 0,1 | +0,2 | +0,4 | £0,2 | +0,1 | +0,2 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | +0,1
B. pumilus 5/2 12,7 | 13,6 | 136 | 13,2 | 11,2 | 146 | 133 | 6,2+ | 154 | 10,6 | 143 | 144 | 110 (16,4 | 7,8+ | 151 | 121
+0,3 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | +0,1 | 0,2 | +0,3 | £0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,2 | £0,1 0,2 | £0,2 | +0,2
B. pumilus 5/3 159 | 141 | 78+ | 141 | 153 | 134 | 16,3 | 12,7 |69+ |128 |14,0 |136 | 12,3 | 13,1 [ 9,5+ |133 | 154
+0,3 | +0,1 | 0,1 | +0,1 | +0,1 | 0,1 | +0,2 |+0,2 | 0,1 +0,3 |+0,1 |+0,2 | +0,1 | +0,1 | 0,2 +0,2 | £0,1
B. pumilus 5/4 74+ (121 | 121 | 152 | 9,4+ | 124 | 139 |145 |143 | 138 | 151 | 13,1 | 124 | 10,3 | 11,3 | 125 | 11,3
0,2 |+0,1 | £0,2 | #0,1 | 0,3 | +0,1 | #0,2 | +0,2 | +0,2 | +0,3 | £0,2 | £0,2 | £0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,4 | +0,2
B. pumilus 5/5 12,8 | 125 | 13,2 | 13,7 | 154 |83+ | 120 | 136 | 6,6+ | 10,4 | 12,1 | 152 | 153 | 12,6 | 124 | 131 | 111
+0,1 | £0,2 | £0,2 | £0,1 | £0,2 | 0,2 +0,2 | +0,3 | 0,1 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,2 | 0,1 | +0,2 | +0,2 | +0,1
B. pumilus 5/6 125 | 11,3 | 81+ (125 |121 | 143 | 111 | 131 | 123 | 71+ | 125 | 155 | 12,6 (143 | 9,1+ | 11,1 | 15,2
+0,1 | 0,2 | 0,2 |+0,2 |+0,2 | +0,1 | +0,1 | 0,1 | 0,2 | 0,2 | +0,2 | £0,2 | +0,3 | 0,2 0,2 | £0,3 | £0,2

Ne 4/104, 2023

Hayxosi nonosiai HYBIll Ykpainu

ISSN 2223-1609




BerepuHapHa MeIuuMHA, SIKiCTh i 0e3MeKka MpoayKIIii TBADUHHUNITBA

Besnaabko O. O., Mauycbkuii O. B., Buroscbka JI. M., Yukanos B. O., PagzixoBebknii M. JI., Ymkajnos A. B.,

Jdanuyk B. B.
BusHaueHHs AHTArOHICTUYHUX
BJIACTUBOCTEN  BUAUICHUX  130JIATIB

Lactobacillus i Bacillus, mpoBoawmu o
BITHOIIIEHHIO 110 17 [IITAMIB
MIKPOOpPTaHi3MiB 3

MOMEPEAHIX JIOCTIDKEHHAX O3HAKaMH

BU3HAYCHUMHU B

MaTOTEHHOCTI, & CaMe MaTOTeHHOCTI JUIs
7ab0paTOpHUX TBAapHH, CTIMKOCTI M0

aHTUMIKPOOHUX npernaparis,
CIIPOMOXHOCTI 10 YTBOPEHHS
O10TLTIBKH, POTYKITIT TOKCHHIB,
YTBOPEHHS TE€MOJI3HHIB, KOAryJsmii

IUIa3MH, TOIO. MeTolo Iii€l YacTHHHU
JOCHIKEHb OyB CKPUHIHT 130JISTIB
JaKkToOaKTepii Ta OAMIIOCIB 3 BACOKOIO
AHTArOHICTUYHOIO J1€I0 10 BIIHOIICHHIO
70 BU3HAYCHHX IIPEICTaBHUKIB
MAaTOr€HHUX MIKPOOPIraHi3MiB PpPi3HUX
BU/IIB 1 POJIIB.
Pesynbratu BU3HAYCHHS
AHTaroHICTUYHUX BJIACTUBOCTEH y 1
Mmikpoopranizmie poxy Lactobacillus
(tabn.  3) mokasamm, MmO  cepen
nociaipkenux 56 i3omarie Lactobacillus
cepeanto (10 mM 1 Oubiie) 1 BUcoky (15
MM 1 OLIbIlIe) aHTAaroHICTUYHY IO IO
BIIHOIIEHHIO 10 17 TecT-mITamiB
BusiBM 'y 98,4 % Bumankax. IIpore
)KOIEH 13  JOCHIIKEHUX  130JISTIB
Lactobacillus He nposBISB BHCOKY
AQHTAaroOHICTUYHY 110 TI0 BITHOIIEHHIO 710
BCIX TecT-IITaMiB. Tak, cepel KyIbTyp
L. delbrueckii Bucoka aHTaromicruyHa
AKTUBHICTh BUSIBJISUIACH TI0 BiTHOIIEHHIO
36,8 % TecT-mTamiB; cepen KyaeTyp L.
lactis
AKTUBHICTh BUSIBJISUIACH MO BIJHOIIEHHIO

14,5 % Tect-mTamiB; cepea KyiabTyp L.

BHCOKAa AHTArOHICTUYHA

Ne 4/104, 2023

Hayxosi gonosiai HYBIll Ykpainu

reuteri AHTAroHiCTUYHA

AKTUBHICTbH BUABJISLJIACH IO BITHOIIIEHHIO

BHUCOKa

24,1 % Tect-mTamiB; cepe KyabTyp L.
casei BHCOKa aHTaroHiCTUYHA
AKTHUBHICTb BUSIBJISLIACH IO BiTHOIIICHHIO
23,0 % Tect-mTaMiB; cepes KyiabTyp L.
brevis

AKTUBHICTbH BUSBJISLJIACH IO BITHOIIIEHHIO

BHCOKa aQHTaroHICTUYHA
28,8 % TecT-mITamis.

HeoOxigHo BiA3HAYMTH, IO ACIKI
13 JIOCJI1IPKEHUX 130JISTIB JTaKTOOAKTEPIit
IIPOSIBIISITA BUCOKY aHTarOHICTHYHY 110
10 BIHOIIICHHIO J10 5-9 TecT-1mTamiB (J10
5 tect wramis: L. delbrueckii 1/1, L.
delbrueckii 1/7, L. lactis — 2/16, L. lactis
—2/17, L. reuteri — 3/1, L. casei — 4/5, L.
casel — 4/6, L. casei — 4/13, L. casei —
4/7, L. casei —4/9; no 6 tect mrramis: L.
delbrueckii 1/5, L. reuteri — %, L. reuteri
— 3/8, L. casei — 4//1, L. brevis — 5/2, L.
brevis — 5/4, L. brevis — 5/5, L. brevis —
5/6; mo 7 tect mramis: L. delbrueckii
1/6; no 8 tect mramis: L. delbrueckii
1/2, L. delbrueckii 1/3; mo 9 Tecr
mrramiB: L. delbrueckii 1/4).

PesynbpraTn BH3HAYCHHS
AHTAarOHICTUYHUX BIACTUBOCTEH y 94
130J1TiB MiKpooprasi3mis poay Bacillus
(Tabi. 4) mokazanu, o cepeaHto (10 Mm
1 Ougbmie) 1 BUCOKY (15 mm 1 Outblie)
AHTAroHICTUYHY 110 AOCTIIHI KyJIbTYpH
[0 BigHOMIEHHIO 17  TecT-IITamiB
BusBw 'y 91,5 % Bumankax. IIpore
YKOJIEH 13 nociimkenux i3omstis Bacillus
HE TPOSIBJISIB BHCOKY aHTAaroHICTHYHY
M0 IO BIOHOIIEHHIO IO BCIX TECT-
mrramiB. Tak, cepen kyasTyp B. subtilis
BHUCOKa

AHTArOHICTUYHA AKTUBHICTH
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BUABJUIACH IO BigHOIEHHIO 159 %

cepen  KyaeTyp B.
licheniformis BucOka aHTaroHiCTUYHA

TECT-IITaMIB;

aKTUBHICTb BUSBJISIACH 10 BiTHOIIICHHIO
16,1 % tecT-mTamiB; cepen KyasTyp B.
cereus
aKTUBHICTb BUSBJISIACH 10 BiTHOIIICHHIO

BHUCOKAa AHTArOHICTUYHA
16,9% Ttect-mramiB; cepen KyneTyp B.
megaterium
aKTHUBHICTD BUSBJIISLIIACH IO BITHOIIEHHIO

BUCOKA AaHTAroOHICTUYHA

17,3 % TtecT-mITaMiB; Ccepell KyJIbTyp
B. pumilus Bucoka aHTaroHicTHYHa
AKTUBHICTh BUSIBJISUIACH MO BITHOIIIEHHIO
16,6 % tecT-mrTamis.

Cepen nmocniKeHUX 130JIITIB 13
pony Bacillus
AHTAroOHICTUYHY /110 MO BITHOIIEHHIO JI0

MMpOABJIAIIN  BHCOKY

5-6 Tect-mTaMiB (10 5 TecT mrTamis: B.
subtilis 1/15, B. licheniformis 2/4, B.
licheniformis 2/6, B. cereus — 3/7, B.
cereus — 3/9, B. megaterium 4/5, B.
megaterium 4/8, B. megaterium 4/9, B.
megaterium 4/13; no 6 tect mramis: B.
subtilis 1/5, B. licheniformis 2/5, B.
licheniformis 2/13, B. megaterium 4/18).
AHai3 ofep)kaHuX JaHUX MT0Ka3aB,

0 B Tpymi JIAKTOOAKTEpid BHUCOKY
aHTaroOHICTUYHY JI10 MO BIIHOIIECHHIO J10
5 BuaiB OakTepid 13 poay calbMOHEI
cepenubomy) 22,1 %
KyJIbTYpH,
AQHTAroOHICTUYHY 110 TI0 BITHOIIIEHHIO 710

Mamu (B
JOCIIIKEH] BHUCOKY
2 BUAIB OakTepiil 13 pomy IUTPOOAKTEp
224 %

BHCOKY

Mamid (B CEpelIHbOMY)
KYJIbTYPH,

aHTArOHICTUYHY JI10 IO BIIHOIICHHIO J10

JIOCIIIJKEH]

3 mramiB  Oaktepii 13 poay
Staphylococcus mamu (B cepeaHbomy)
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20,2 % nochiIKeHUX KyJIbTYp; BUCOKY
aHTArOHICTUYHY JI110 MO B1IHOIIEHHIO JI0
2 mrramiB Oakrepiii i3 Buxy E. coli manu
(B cepennbomy) 16,9 % nocmixeHux
KYJIbTYp; BUCOKY aHTaroHICTUYHY JIifO
10 BIJHOIICHHIO 710 mTamy i3 poay K.
pneumoniae Manu (B cepeaHBOMY)
21,4 % nocnipKeHi KyJabTypH; BUCOKY
AHTArOHICTUYHY JI110 MO B1IHOIIEHHIO JI0
mramy i3 poxay Y. enterocolitica manm (B
cepeaqapoMy) 23,2 %  mocmimkeHi
KyJbTYPH; BUCOKY aHTaroHICTUYHY [0
10 BIJHOIICHHIO 0 IITaMy 13 POIy
P.mirabilis wmamu (B cepeaHbOMY)
26,8 % mocmimKeHi KyJabTypH; BUCOKY
AHTArOHICTUYHY 10 [0 BIIHOIIEHHIO J10
mramy i3 poxay P.aeruginosa mamu (B
cepenapboMy) 26,8 %
KyJbTYPH; BUCOKY aHTaroHICTUYHY IO

TOCITIJKEH]

10 BIJHOIICHHIO JI0 mTamy i3 poxy C.
albicans mamu (B cepeanpomy) 30,3 %
JOCIIIKEH] KyIbTYpH.

Pe3ynbpraTu aHamnizy 3acBiAYMB PO
T€, 110 B IPYI MIKPOOPTaHi3MiB 13 poay
Bacillus Bucoky anTaronictuuHy Jiro 1o
BIJIHOIIICHHIO JI0 5 BHUIIB OakTepii 13
poAy calbMOHEN Malid (B CEPEIHbOMY)
15,9 % nmochimKkeHUx KyJIbTyp; BHCOKY
AQHTaroHICTUYHY 110 1O BIIHOIIEHHIO JI0
2 BUIIB OakTepiil 13 poay IUTPOOAKTED
cepenuboMy) 18,6 %

KyJIbTYD;,
aHTaroOHICTUYHY JI110 MO BIIHOIIECHHIO J10

Mainn (B

JOCITKEHUX BHUCOKY
3 mramiB  OakTepiii i3 poay
Staphylococcus mamu (B cepemHbomy)
17,8 % pocaimkeHuX KyJIbTyp; BUCOKY
AQHTaroOHICTUYHY 110 1O BIIHOIIEHHIO JI0
2 mramiB O6akrepii 13 Buay E. coli mamu
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(B cepennbomy) 16,9 % mocmimkeHnx
KyJbTYp; BHCOKY AQHTaroHICTUYHY MIIIO
10 BIIHOIIEHHIO A0 MmTamy i3 poxy K.
pneumoniae wmamu (B CepeaHbOMY)
24,5 % ROoCHIHKEHUX KYJbTYpP; BHCOKY
AQHTaroOHICTUYHY JII0 IO BiJHOIICHHIO
1o mramy i3 poay Y. enterocolitica manu
(B cepennbomy) 14,9 % mocmimkeHUX
KyJIbTYyp; BHCOKY AQHTAaroHICTUYHY MAiIO
[0 BIJHOUIEHHIO JI0 IITamy 13 pPoay
P.mirabilis mamu (B cepenHboMy)
10,6 % mochimKeHi KyJIbTypH; BUCOKY
AHTArOHICTUYHY JII0 MO BITHOIICHHIO JI0
mramy i3 poxy P.aeruginosa mamu (B
cepeauromy) 17,1 % mochimkeHUx
KyJbTYp; BHCOKY aHTaroHICTHYHY [1IO
[0 BIJHONIEHHIO JI0 IITaMy 13 POy
C.albicans manu (B cepenabomy) 7,4 %
TOCIIIKEHUX KYJIBTYP.

Ha nactynmHoMy ertarmi JOCTITKEHb
y 21 1305t OakTepiii i3 poay Bacillus ta
20 izossaTiB  Lactobacillus (y sikux
BUSIBUJIM CIIPOMOKHICTH 70 YTBOPCHHS
O10MIIBKM BMCOKOI IIIILHOCTI iN VItro),
MIPOBOAMIIM BU3HAUCHHS CTIMKOCTI A0 Ail
HECTIPUSTIMBUX yMOB IIUTYHKOBOTO-
KHUIIIKOBOTO KaHaly (HU3bKHA pIBEHBb
pH, mis >koBui). 3a pe3ynabTaTaMu
JOCITIKEHb BCTAHOBIICHO, IO CTIHKUMH
10  YMOB Cepe0BHIIA
BusiBritocst 13 i3omatiB i3 poay Bacillus

KHCJIOT'O

(B mexkax 75,3-82,5 % 1o BiIHOIIEHHIO
no  koHTpoysi) 1 11 130mATIB
Lactobacillus (B mexax 68,1-76,2 % 1o
BIIHOIICHHIO JI0 KOHTPOJs). CTIHKICTh
710 111 JKOBYHHUX KHUCIIOT 130JISTIB 13 POy
Bacillus xonuBanacsa B mexax 78,7 % -
89,3 %, a cepen 13oaatiB Lactobacillus
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(B Mmexax 74,5-83,2 %.
OnepkaHl pe3yJabTaTd CTOCOBHO
CIIPOMOKHOCT1 JOCIIIJIPDKEHUX 130J15ITIB

10 dbopmyBaHHsI O10TUTIBKH,
AHTAaroHICTUYHOI Jii, CTIHKOCTI [0
arpeCHBHOTO  CEpPEOBHUINA  TPABHOTO

TPaKTy CTaJH IiACTaBOIO IS BiIOOpY
NEepCIeKTUBHUX KyIbTyp poxy Bacillus
ta Lactobacillus 3 wmertoro po3poOku
npenapary 3 IpoO10TUYHOIO JTI€I0.

JlaH1 JiTepatypu CBi4aTh Mpo TeE,
10 JIJIS1 BUIIJICHHS IITaMiB-IIPOOI0TUKIB
BUKOPUCTOBYIOTBCS ~ PIi3HI
30KpeMa - rpyaHe Mojoko (Zhang et al.,
2022 ), 3epuo (Romero-Luna et al.,
2020 ), dbepmeHnToBaHi
npoayktu ( Menezes et al.,, 2020,
Valencia-Franco, E., et al., 2022, Ana
Florencia Moretti et al., 2022), dexanii
ta BMicT kumeuynnka ( Vale Pereiraetal.,
2017; Romero-Luna, H.E., et al., 2019;
Moturi, J., et al., 2021). [Ipote Ha mei
yac OUIBIIICTh MPOOIOTHKIB BHUALIECHO

JoKepena,

BiJl ccaBiiB. BpaxoByroue i jaHi, MU
30CEPEAUITUCH Ha IOCIIUKEHHAX
Bacillus Ta Lactobacillus
BUJIIJICHUX 13 (heKaltiif Kypyar.

130JISITIB

OpepxaHi HAMH JJaHI B OCHOBHOMY
y3rOJUKYIOTBCS 3 JAHUMHM  1HIIUX
nocmigaukie  (Mingmongkolchai S,
Panbangred W., 2018; Luise D, et al.,
2022; Yeong Ji Oh, Dong Sun Jung,
2015; Chidre Prabhurajeshwar,
Revanasiddappa Kelmani
Chandrakanth. 2017; Zhang B, et al.,
2016; Jacobsen CN, et al., 1999;
Wenqing Zhang et al., 2022; Sumitra
Nath et al., 2022; Lee J, et al., 2023)
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CTOCOBHO piBHS BUSIBIICHHS
AHTaroOHICTUYHOI Jii TpPHU CKPHUHIHTY
MIKpOOpPTaHi3MiB KaHJUJaTiB y
npooiotuku. 30kpema, Y.B. Xu, et al.,
2023, BKa3yTh, 110 Mpu BUBYeHHI 10
IITaMIB JIAKTOOAIIWJI BUAJICHUX BIJ
Kyp4aT-OpoHaepiB 3 METOI0 OIlIHKH
MPOOIOTUIHHUX BJIACTUBOCTEMN
BU3HAYAIA CTIMKICTh JI0 IUTYHKOBO-
KHIIKOBOTO  BMICTYy Ta  BHCOKOI
TeMIEpaTypH, AHTUMIKPOOHY

aKTHUBHICTh Ta 3JaTHICTH 10 anaresii

€MITETIOMNTIB, IOBEPXHEBY
rigpo¢oOHICT, Ta  ayTroarperarfiio,
AHTUOKCUIAHTHY aKTUBHICTh Ta
IMyHOMOJYJIIOIOYY ~ Ji}0 Ha Kypsdi
Makpodaru; JIOCIIIJKEH] 130JIATH
(Limosilactobacillus reuterti,
Lactobacillus johnsonii,

Ligilactobacillus salivarius), 3oxpema,
JEMOHCTPYBaIN AHTUMIKPOOHY
aKTUBHICTh TPOTH 4 1HIAUKATOPHUX
mramiB - Escherichia coli, Salmonella
typhimurium, Klebsiella pneumoniae ma
Proteus mirabilis; Limosilactobacillus
reuteri 21 mpoAEeMOHCTPYBaB CTIHKICTh
710 TePMIYHOT 0OPOOKH, BIACTHBICTH JIO
aytoarperaiiii,  rigpodoOGHOCTI  Ta
3aaTHOCT1 q0 aaresii mo ximitua Caco-2;
Lactobacillus johnsonii 20 maB BHCOKY
BJIACTUBICTh  TIOTJIMHAHHSA  BUIBHUX
paaukaniB. Jleski KyJbTypHu HpOSBIISIN
AHTUOKCHUIAHTHI BJIACTUBOCTI Ta
CIPHSUTA €KCITpeCii Mpo3anaibHUX I'eHIB

y Makpodarax.

Takum YHHOM, OaratbMa
JOCIIITHUKaMU JIOBEJICHO, 1110
BUKOPHUCTAHHS MIKpOOiB 3
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OpOOIOTUYHUMH  BJIACTUBOCTSIMHU, €

€KOJIOTIYHO YHCTOI0, CHEu(pIvuHOIO,
e(heKTUBHOIO, OE3MEUYHOI0 Ta JEUICBOIO
CTpAaTeri€lo, siKa BUKOPUCTOBYETHCS Y
KOPMOBIM Ta Xap4yoBil MPOMHCIOBOCTI
Ta TBAPUHHUIITBI.

HeoOxi11HO BIiO3HAYWUTHU IIIE OOWH,

BITHOCHO HOBUI HaIpPSMOK
BUKOPHUCTaHHS MIKpOOpPTaHi3MiB-
poOIOTHUKIB, e BUKOPHUCTaHHS

KOHCOpIIiyMy  OakTepidi 3  METO0
ne3akTuBaiii Mmikotokcunis (Guan et al.,
2021). bByno  mpoaeMOHCTPOBAHO
CyTT€BE 3HIKEHHS BMICTY
MIKOTOKCHHIB B €KCIIEPUMEHTAX 1n Vitro
(a came - JI€30KCHHIBAJICHOITY,
3eapajcHOHY,

apnatokcuny Bl, adnatokcuny B2,

OXPATOKCHUHY A,

adnatokcuny G1, apmarokcuny G2) mif
miero  Bacillus  subtilis,  Bacillus
licheniformis,  Bacillus  coagulans,
Bifidobacterium bifidum (Mohammad
Amir Karimi Torshizi, Asghar Sedaghat,
2023). Takox OyJI0 IPOAECMOHCTPOBAHO
(Haskard et al., 2001, Nasrin Rashidi et

al., 2020) mo mosiouHOKHUCIHI OakTepii (y

ckimami  mpoOiotmka  Streptococcus
salivarius  spp. Thermophilus,
Lactobacillus delbrueckii subsp.

bulgaricus, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum, Lactobacillus

rhamnosus, Bifidobacterium bifidum,
Enterococcus faecium, Candida
pintolopesii, Aspergillus oryzae)
OPUTHIYYIOTh PO3BUTOK

MIKPOCKOIIIYHUX TPHOIB 1 3B’SA3YIOThH
admorokcudn B. MexaHizmu ytumizaiii
MIKOTOKCHHIB 3HaXOJAThCS B TPOIIECi
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BHUBYCHHA: PO3IIIIatOTbCA MEXaHI3MHU
nerpanarii, IO JIMHAHHA yepes

KIIITUHHY CTIHKY OakTepiid, 3B’ sI3yBaHHS
3 MeTabojiTaMH MIKPOOPraHi3MiB, SKi
YTBOPIOIOTHLCS Ha TMepiiii gazi pocTy.

BucHoBok
[3 3pa3kiB mochiay  KJIHIYHO
3I0POBHX Kypdar OyJi0 130Jb0BaHO

KyJIeTypH i3 poxy Bacillus (B. subtilis, B.
licheniformis, B. cereus, B. megaterium,
B. pumilus) Ta pomy Lactobacillus (L.
delbrueckii, L. Lactis, L. reuteri, L.
casei, L. brevis). JdocaimkeHi i3019TH
BUABUIIN CHpOMO}KHiCTB A0 YTBOPCHH:A

OIOTUTIBOK ~ BUCOKOi  IIUJIBHOCTI  Ta
BUSIBUJIH TIEBHUN PIBCHB
aHTUOaKTeplaaTbHUX BJIACTUBOCTEM.
Onepxani pe3yabTaTu CTOCOBHO

CIIPOMOJKHOCT1  JTOCHIIPKEHUX 130JISTIB
10 hopMyBaHHS O10TLTIBKH,
AHTAroHICTUYHOI 1ii, CTIAKOCTI 10O
arpecCUBHOTO  CEPEIOBHINA

TPakTy CTaJM MIACTaBOIO JJiA B1IOOpY

TPaBHOTO

NEPCIIEKTUBHUX KyJbTyp poay Bacillus
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DETERMINATION OF ANTAGONISTIC PROPERTIES AND BIOFILM
FORMATION IN BACILLUS SPP. AND LACTOBACILLUS SPP.
0. O. Bezpalko, O. V. Machuskyi, L. M. Vygovska, V. O. Ushkalov,
M. L. Radzihovsky, A. V. Ushkalov, V. V. Danchuk

Abstract. The aim of the work was the selection of cultures of Bacillus spp. and
Lactobacillus spp. promising for use as probiotics.

Samples of chicken droppings (250 samples) for research were collected in the
period of 2020 from clinically healthy chickens (age 28-48 days). in poultry farms of
various scales and methods of keeping poultry (large-scale industrial farms, farms and
homestead farms) in Vinnytsia, Zhytomyr, Kyiv, Kharkiv, Cherkasy, and Chernihiv
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regions.

According to the results of bacteriological studies, 94 cultures of the genus
Bacillus (B. subtilis, B. licheniformis, B. cereus, B. megaterium, B. pumilus) and 56
isolates of the genus Lactobacillus (L. delbrueckii, L. Lactis, L. Reuteri, L. casei, L.
brevis).

In general, 32.1 % of the studied isolates of Lactobacillus spp. and 21.3% of
isolates of Bacillus spp. were able to form high-density biofilms in vitro. The results of
determining the antagonistic properties showed that 98.4% and 91.5% of isolates of
the genus Lactobacillus and the genus Bacillus respectively showed medium and high
antagonistic activity against 17 test strains of microorganisms.

The obtained results regarding the ability of the studied isolates to form a biofilm,
antagonistic action, resistance to the aggressive environment of the digestive tract (pH
level, bile) became the basis for the selection of promising cultures of the genus
Bacillus and Lactobacillus for the purpose of developing a preparation with probiotic
action.

Further research will be aimed at determining the resistance of selected isolates
to antimicrobial drugs and, subsequently, determining the effectiveness of selected
isolates as part of a complex probiotic in experiments on chickens with the aim of
evaluating their immunocorrective and antioxidant effects, as well as preventing the
development of intestinal infections as an alternative to the use of antimicrobials drugs.

Key words: Bacillus spp., Lactobacillus spp., biofilm, antagonism, probiotics
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