
"Енергетика і автоматика", №6 2023 р. 

5 

УДК 004.94: 632.08             DOI 10.31548/energiya6(70).2023.005 

ОНТОЛОГІЇ ПРОЦЕСІВ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОГО УПРАВЛІННЯ 

ВИРОБНИЦТВОМ ЕНТОМОФАГІВ 

І. С. Чернова, кандидат технічних наук 

Інженерно-технологічний інститут «Біотехніка» НААН України  

E-mail: bioischernova@ukr.net   

В. П. Лисенко, доктор технічних наук, професор 

Національний університет біоресурсів і природокористування України 

E-mail: lysenko@nubip.edu.ua  

 

Анотація. У статті розглянуто онтології процесів інтелектуального 

управління виробництвом ентомофагів для біологічного захисту рослин на базі 

застосування результатів власних досліджень стосовно розробки та 

впровадження у цьому виробництві інтелектуального аналізу даних на основі 

нейронних мереж, нечіткої логіки, семантичного моделювання, когнітивного та 

кореляційно-регресійного аналізу.  

Мета дослідження – підвищення ефективності процесів управління 

виробництвом ентомофагів. 

Об’єктом дослідження був процес структурування знань щодо процесів 

інтелектуального управління виробництвом ентомофагів. 

 Методи дослідження – онтологічний підхід, системний аналіз, результати 

власних досліджень, програмне середовище Visual Understanding. 

Розроблено онтології процесів: інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів, інтелектуальної підтримки прийняття рішень в управлінні 

виробництвом, використання методів штучного інтелекту в управлінні 

виробництвом; онтологію знань у процесах інтелектуальної підтримки прийняття 

рішень в управлінні виробництвом, метаонтологію процесів інтелектуального 

управління виробництвом. Наведено призначення онтологій, а також формалізацію 

метаонтології процесів інтелектуального управління виробництвом ентомофагів. 

Результати дослідження є основою створення інтелектуальних систем 

підтримки прийняття рішень, забезпечують інтеграцію знань стосовно процесів 

управління виробництвом ентомофагів. 

Ключові слова: онтології, процеси інтелектуального управління, 

виробництво ентомофагів, методи штучного інтелекту 

 

Актуальність. Виробництво ентомофагів для  біологічного захисту рослин є 

складною динамічною системою ергатичного типу. З іншого боку, це один з об’єктів 

біотехнологій, властивостями яких є належність до класу високих технологій, 

напрям на підвищення якості життя населення, міждисциплінарний характер [1]. 
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Умови функціонування цього виробництва аграрного сектору економіки України 

пов’язані з його сезонністю та участю живих організмів у виробничому процесі [2]. 

При цьому одним із шляхів забезпечення якості процесів виробництва є 

формалізація знань щодо його управління. Знання нині є найважливішим активом 

сучасного підприємства [3].  

Організація процесу керування виробництвом ентомофагів базується на 

результатах власних досліджень стосовно впровадження інтелектуальних 

інформаційних технологій [4]. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Використання онтологій дозволяє 

формалізувати процес керування за допомогою термінів предметної області, 

відношень між ними та функцій інтерпретації [5]. Штучний інтелект є науковим 

напрямом, що вирішує задачі моделювання тих напрямів людської діяльності, що 

традиційно вважаються інтелектуальними [6]. Нині відомі: підходи до побудови 

систем підтримки прийняття рішень на основі онтологічного підходу при керуванні 

технологічними комплексами харчової промисловості [7]; онтологічна модель  

інтелектуальної системи підтримки прийняття рішень у виробництві ентомофагів 

[8]; онтологія процесів виробництва ентомофага Habrobracon hebetor [9]; онтологія 

процесів керування виробництвом ентомофагів [10].   

Онтологія надає можливість представити модель предметної галузі у цілісному 

вигляді [11]. Так, завдяки онтологіям, експертні знання про комах-шкідників 

доступні для користувачів, які не мають досвіду, щоб діагностувати та 

контролювати комах-шкідників [12].   

Відомі дослідження щодо заснованої на онтології системі підтримки прийняття 

рішень для боротьби з комахами-шкідниками цукрової тростини, рису, сої та какао 

[13]; підтримки прийняття рішень на основі погодних умов стосовно захисту 

врожаю винограду за допомогою онтології [14]; розробки словника та онтології для 

моделювання даних природної історії комах [15]; висвітлення онтологічного 

підходу для представлення знань у медичних інформаційних системах [16]; 

використання контекстно орієнтованої онтології при управлінні безпечністю 

продуктів харчування [17]. 



"Енергетика і автоматика", №6 2023 р. 

7 

Важливими перевагами застосування онтологічного підходу є гнучкість систем, 

побудованих з використанням онтологій, можливість подавати інформацію в явному 

вигляді [18]. 

Мета дослідження – підвищення ефективності процесів управління 

виробництвом ентомофагів. 

Матеріали і методи дослідження. Об’єктом дослідження був процес 

структурування знань щодо процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів. 

Методи дослідження – онтологічний підхід, системний аналіз, результати 

власних досліджень, програмне середовище Visual Understanding. 

Із використанням аналізу наукових праць [4, 5, 8-11,  18, 19] 

розроблено онтології процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів, інтелектуальної підтримки прийняття рішень в управлінні 

виробництвом, використання методів штучного інтелекту в управлінні 

виробництвом; знань у процесах інтелектуальної підтримки прийняття рішень в 

управлінні виробництвом; метаонтологію процесів інтелектуального управління 

виробництвом ентомофагів; сформульовано призначення онтологій; формалізовано 

метаонтологію процесів інтелектуального управління виробництвом ентомофагів.   

Результати дослідження та їх обговорення. Розроблено онтології процесів 

інтелектуального управління виробництвом ентомофагів (рис. 1), процесів 

інтелектуальної підтримки прийняття рішень в управлінні виробництвом 

ентомофагів (рис. 2), процесів використання методів штучного інтелекту в 

управлінні виробництвом ентомофагів (рис. 3), знань у процесах інтелектуальної 

підтримки прийняття рішень в управлінні виробництвом ентомофагів  (рис. 4); 

метаонтологію процесів інтелектуального управління виробництвом ентомофагів 

(рис. 5). 
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Рис. 1. Онтологія процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів 
 

 
Рис. 2. Онтологія процесів інтелектуальної підтримки прийняття рішень в 

управлінні виробництвом ентомофагів 
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Рис. 3. Онтологія процесів використання методів штучного інтелекту в 

управлінні виробництвом ентомофагів 

 
Рис. 4. Онтологія знань у процесах інтелектуальної підтримки прийняття 

рішень в управлінні виробництвом ентомофагів 
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Рис. 5. Метаонтологія процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів 
 

У таблиці наведено призначення онтологій процесів інтелектуального 

управління виробництвом ентомофагів. 

 

Онтології процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів 
Назва онтології Призначення 

Онтологія процесів інтелектуального 

управління виробництвом ентомофагів 

(IUVE) 

Узагальнення знань щодо процесів 

управління; підвищення компетентності 

особи, що приймає рішення в процесах 

управління виробництвом 

Онтологія процесів інтелектуальної 

підтримки прийняття рішень в управлінні 

виробництвом ентомофагів (4) 

Підвищення рівня інформативності щодо 

процесів управління 

Онтологія процесів використання методів 

штучного інтелекту в управлінні 

виробництвом ентомофагів (3.4) 

Розробка інтелектуальних систем керування 

Онтологія знань у процесах інтелектуальної 

підтримки прийняття рішень в управлінні 

виробництвом ентомофагів (4.5) 

Розробка інтелектуальних систем 

керування. Підвищення рівня 

компетентності у процесах 

інтелектуального аналізу даних 

Метаонтологія процесів інтелектуального 

управління виробництвом ентомофагів 

(МОР) 

Інтеграція знань щодо процесів 

інтелектуального управління, підтримка 

прийняття рішень в умовах невизначеності, 

основа побудови онтологічної бази знань 
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Метаонтологію процесів інтелектуального управління виробництвом 

ентомофагів (MOP) формалізовано у вигляді [5, 11]: 

 FVKMOP ,, ,                                       (1) 

де K – скінченна непорожня множина концептів предметної галузі (MOP); V –

скінченна множина співвідношень між концептами; F – скінченна множина функцій 

інтерпретації, визначених на множині концептів MOP. 

Отже,  

KIUVE,4,5.4,4.3 ,                                      (2) 

VVVVV 4,3,2,1 ,                                       (3) 

FIUVEFFFF )(),4(),5.4(),4.3( ,                           (4) 

 5,4,3,2,1IUVE ,                                   (5) 

 5.4,4.4,3.4,2.4,1.4,4.3,14 ,                          (6) 

  2.5.4,1.5.45.4 ,                                     (7) 

5.44.4,3.4,4,3.1.4  ,                                     (8) 

                                                                   4.35,4,3  ,                                             (9) 

 2.4.3,1.4.34.3 ,                                 (10) 

,3.1.4.3,2.1.4.3,1.1.4.31.4.3                      (11) 

                                                           ,2.2.4.3,1.2.4.32.4.3                              (12) 

4.1.4.32.1.4.3,1.1.4.3  ,                               (13) 

                                                                  5.1.4.33.1.4.3  ,                                     (14) 

4.2.4.36.2.4.3,5.2.4.3,3.2.4.3  ,                      (15) 

,5.2.4.3,3.2.4.31.2.4.3                              (16) 

6.2.4.32.2.4.3  ,                                     (17) 

,2.2.4.3,1.2.4.31.5.4                              (18) 

 3.1.4.3,2.1.4.3,1.1.4.32.5.4 ,                     (19) 

                                                             3.1.4,2.1.4,1.1.41.4 ,                          (20) 

1.41.1.4  ,                                     (21) 
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 7.1,6.1,5.1,4.1,3.1,2.1,1.11 ,                      (22) 

14, IUVE ,                                     (23) 

                                                                  4.2,3.2,2.2,1.22 ,                          (24) 

 4.3,3.3,2.3,1.33 .                         (25)                                                                         

Висновки. Застосування інтелектуальних інформаційних технологій в 

управлінні виробництвом ентомофагів, зокрема, онтологій дозволяє інтегрувати 

декларативні та процедурні знання; підвищити як рівень інформативності щодо 

процесів управління складним біотехнічним виробництвом, так і рівень кваліфікації 

оператора-технолога; зменшити вплив людського фактору у процесах прийняття 

рішень. 

Перспективами подальших досліджень є розроблення онтологічної бази знань у 

виробництві ентомофагів та системи контролю якості ентомологічної продукції на 

основі онтологій. 
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ONTOLOGIES OF PROCESSES OF INTELLIGENT MANAGEMENT OF THE 

PRODUCTION OF ENTOMOPHAGES 

I. Chernova, V. Lysenko 

Abstract. The article deals with the ontologies of processes of intelligent 

management of the production of entomophages for biological protection of plants based 

on the application of the results of own research regarding the development and 

implementation in this production of i data mining based on neural networks, fuzzy logic, 

semantic modeling, cognitive and correlation-regression analysis. 

The purpose of the work – increasing the efficiency the processes of management of 

the production of entomophages. 

The object of study is the process of structuring knowledge regarding the processes of 

intelligent management of the production of entomophages. 

 Methods of research – ontological approach, system analysis, results of own 

research, software environment Visual Understanding.  

Ontologies of processes have been developed: intelligent management of 

entomophages production, intelligent decision-making support in production management, 

use of artificial intelligence methods in production management; the ontology of 

knowledge in the processes of intelligent decision-making support in production 

management, the meta-ontology of the processes of intelligent production management. 

The destinations of the ontologies, as well as the formalization of the meta-ontology of the 

processes of intelligent management of the production of entomophages, are presented. 

The results of the research are the basis for the creation of intelligent decision 

support systems, provide the integration of knowledge regarding the processes of 

managing the production of entomophages. 

Key words: ontologies, intelligent management processes, production of 

entomophages, methods of artificial intelligence 
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