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llapx «Onekcanopisn», 3acnoseanuil y 1788 p., cmas oonum i3 nepuiux
ocepeokie IHmpooykyii pocaun 6 Ykpaiui. Ilepioo cmeopenns Konexkyii OepesHux
pociun 8 «Onekcanopii» CKIao0aemvbcs 3 mpboxX emanie. nepwuti — 6i0 4acy
sacnysanns napxy 3 1788 p. oo 1917 p.; opyeuti — 3 1946 p. 0o ropuouunozco
nionopsoxkyeaunns ycmauwosu Hayionanvhiu Axaodemii mayk Ykpainu, mpemiti — 3
2000 poxy i 0o mumi. Bnepwe 6 VYkpaini, came y O0eHOpONO2IYHOMY NAPK)
«Onexcanopis» oyno inmpooykosarno maxi pocaunu. Abies alba Mill., Larix decidua
Mill., Picea abies (L.) Karst.,, Pseudotsuga menei@girb.) Franko, Juniperus
communis L., Platycladus orientalis (L.) Franko,ujéhoccidentalis Lma 6acamo
iHwux pocaun. Ilowunarouu 3 1953 poxy, cmeoprwrwomeca konekyitini OilsaHKU:
«@Dpymiyemym» (1956 p.), «Cipineapin» (1985 p.), «Kouigpepemym» (2003 p.),
«Pozapiti» (2012 p.). Cyuwachuti maxcOHOMIUHUL CKIAO KOJNEKYIUHO20 (HOHOY
depesHux pocaun y oOepacashomy OeHoponapky «Onexcanopis» HAH Yxpainu
npeocmaeneno 2 giodinamu, 3 kracamu, 57 poounamu, 150 pooamu, 635 suoamu i
eibpudamu, 647 xynemusapamu. Bcvoeo 12826uou, piznosuou i kyremusapu.

Knwuoei cnoea. Oenoponapx, Koarexyiunuti ¢HoHO, OepesHi pPOoCIuHU,
IHMPOOYKYIL.

AKTyaJbHicTh. DOpMyBaHHS KOJEKIIWHUX (DOHIIB NEKOPATHBHHUX POCIWH €
MPIOPUTETHUM 3aBJaHHSAM OyIb-aK0i O0oTaHIuHOI ycTaHOBH. Ilapk «Oinekcanupis»,
3acHoBaHuil y 1788 porii, OyB OAHUM 13 MEPIIUX OCEPEAKIB IHTPOAYKLII POCIHH Y
[IpaBoOepexHiii  Ykpaini. Ilepiog CTBOpEeHHS KOJICKIIM JACPEBHUX POCIHH
neHaponapky «OIeKcaHapis» HapaxoBye€ TpH eramu. |- — Bim 4acy 3acCHyBaHHS
napky y 1788 pomi 1 1o 1917 poky; llI-ii — Bix 1946 poky 1 10 mignopsiAKyBaHHS
yctanoBu Axanemii Hayk Ykpainu; -1 — Bix 2000 poky i1 mo temep. JlepeBa Ta

YarapHUKW PO3MIMIEHO Ha TEpPUTOpli ACHAPOMApKy TpylnaMu, KypTHHAMH, B
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OIMHOYHUX Ta QJICWHHMX TMOcaakax. PoCTyTh y BHIJISAI POMOBUX KOMILIEKCIB,
NEepPeBAXXKHO  HA  KOJEeKUIWHuUX  gauistHkax — «Dpytinetym»,  «CipiHrapii»,
«Konidepetym», «Po3apiii» Ta y moeHaHHI PI3HUX BUJIIB.

Metoro pobotu Oyno mnpoaHani3yBaTh 3MIHM TaKCOHOMIYHOTO CKJIaTy
JNEPEBHUX POCIHUH JAeHIponapKy «OJeKcaHIpis» Ta OKPECIUTU MEePCHEKTUBU HOTro
30aradyeHHs y MalOyTHHOMY.

Marepiaau i Meroan aociigkeHHsi. J[OCTiKEHHS] BHKOHYBAJIH BIIPOJIOBK
2009-2013 pp. Ha KOJEKIIMHUX [AUISIHKaX Ta Yy KBapTajlax JEHIPOIMapKy
«Onexcanapis» 3 NOAAHHSIM MOMOBHEHb TAKCOHOMIYHOTO CKIaxy Kouyekiii y 2014—
2016 pp. O6’ekTamMu HOCHIKEHHST OYJIM POCIMHUA S7 POAMH, AKI HajexaTb 10 3
kiaciB. Ginkgopsida, Pinopsida, MagnoliopsidiocmipkeHHS TPOBOIMIA METOIOM
MapHIPyTHOTO OOCTEXEHHS. J{711 yTOUYHEHHST TAKCOHOMIYHOT MPUHATIC)KHOCTI BHIIB Ta
POJIiB BUKOPUCTOBYBAJIH ClieliaabHi Bufanus [6, 10, 14, 15].

Pesyabraru. PoOOTH 13 yIpOBaJKeHHS HOBHX BHIB (IHTPOAYILIEHTIB) [0
Mic1eBOro JaHmmadTy MPOBOAWIM BiJl MOMEHTY 3aCHYBaHHS MapkKy <«OIeKcaHpis».
Hanpukinm XVIII ct. Mroddo, a mi3Hime iHmi caaiBHUKM — baprerpkuii, ABrycr
Cranre, Asryct EHC BBenm y mpuponHy niOpoBy (ska Oyima ocHOBOIO mapky) Pinus
nigra Arn., Picea abies(L.) Karst., Larix deciduaMill., Aesculus hipocastanuin,
Juniperus virginianal., Liriodendron tulipifara L., Robinia pseudoacacia., Celtis
occidentalisL., Fagus sylvaticd.., Gleditsia triacanthod.., Quercus rubralL., Syringa
vulgarisL., Crataegus crus-galllL., Ribes alpinuni. Ta ixmi inTpoaymentu [1].

BigomocTteit po ckian aepeBHOi pOCIMHHOCTI «OeKcaHapii», 0coOIUBO i
Jac CTBOPEHHS MapKy Ta y mepioa po3kBiTy (mepmia mosioBuHa XIX cT.), 30eperiocs
HebaraTo. 31e01IbIIOTo 1€ (hparMeHTapH1 croraau rocreil rpadis bpanunpkux, ski
BIJBITyBaJIM TIapK. 3a JaHUMHU TOJbChbKOTo pocmigauka R. Aftanazi ma mepion
XIX cr1. B «Onekcannpii» pociau noHaa 600 BuaiB 1 ¢popMm JAEKOpaAaTUBHUX POCITUH
[13].

VY mepion 1918-1946pp. pocauHHICTE ASHAPOMAPKY AyXKe ToTeprana 0e3
HAJIC)KHOTO JOTJISAY, KOJEKIiMHUNA (OHI JEpEeBHHUX POCIMH 3MEHIIMBCS Maiike

yneiui. 3 1953 mo 1960 pp. pobGotu 3 iHTpoaykuii pociuH B «OnekcaHapii»



HaOyBalOTh TJIAHOBOTO IIUIECTIPSMOBAaHOTO XapakTtepy. Ha mmomi 1,4 ra y 1956 p.
CTBOPEHO KOJEKUIWHY AUISTHKY TapHOKBITYYHX KyIIiB — «DpyTinetym»; y 1985p. —
«CipiHrapiii», 1€ poCTyTb BHJAM 1 COPTH Oy3Ky 3BUYAMHOTO BITYM3HSIHOI Ta
3akopaoHHOi cenekuii. Ha cepeauny XX cT. AeHIpoJOridyHA KOJEKIIs MapKy
HapaxoByBaia 406 BuaiB, pi3HOBHUIIB 1 KyjibTHBapiB. Pinophyta — 26eumiB i 7
KynbTuBapis, Magnoliophyta — 346unis 1 27 kyasTHBapiB [2, 5].

Tpertiit eran iHTpoayKuii y AeHIponapKy «OnekcaHApis» PO3MOYaBCs MicCIs
2000p. 3a KOpOTKHA MPOMIKOK Yacy KOJEKIIHHUM (HOHJ IHTPOAYKOBAHHUX JIEPEBHUX
pociuH Oyno 30inpmeno: Pinophyta —1o 89 Buais i ribpunis ta 195 kynbTuBapis;
Magnoliophyta -0 521 Buny i riopuay ta 400kynsTuBapiB (coptis) [8]. ¥ 2003p.
CTBOPEHO KOMITO3UIIIMHO-EKCIIO3UIIINHY NUISTHKY XBOWHUX pociiuH «Konideperym»
[11]. ¥V 2007 p. BigHOBNEHO icTopuuHy AUISHKY [lmomoBmit cam «Myp», Ha sKid
310paHoO KOJICKIIiI0 cTapoBUHHUX copTiB s10ayHi (127 coprtiB) [3]. ¥V 2012p. cTtBOpeHO
KOMITO3HUIITHO-EKCITO3UIIIHHY AIISHKY «Po3apiit» [4, 12].

Bemuky yBary B gneHmpomapky «OneKcaHApisS» NPUIIICHO BHUBYCHHIO
piakicHux BuAIB (yopu YkpaiHu. Y mapky pocTyTh 24 BUAM JEPEBHUX POCIUH
3aHeceHux Jo YepBoHoi kuurm Ykpaimm [7]: Juniperus exelsaBieb., Juniperus
foetidissima Willd., Crataegus pojarkovaeKos., Larix polonica Racib., Taxus
baccatal., Betula kbkovii ZaveruchaCerastium biebersteiniDC., Cerasus klokovii
Sobko, Chamaecytisus albu#iacq., Chamaecytisus blockianu@Pawl.) Klask.,
Chamaecytisus podolicugBlocki) Klaskova, Chamaecytisus rocheli(Wierzb.)
Rothm.,Daphne cneorun., Daphne Sophi&alen.,Dryas octopetald.., Euonymus
nanaBieb., Fraxinus ornud.., Genistella sagittaligL.) Gams,Lonicera @eruleal.,
Rhamnus tinctoridValdst. et Kit.,Sorbus torminaligL.) Crantz,Staphylea pinnata
L., Syringa josikaedacq.,Tamarix graciliswilld.

VY pesynbpTaTi BUKOHAHUX JIOCTIDKEHb HaA KOJEKIIMHUX JUISHKAX Ta Yy
KBapTanax AeHapomnapky «Oiekcanapis» Oyi0 BCTAHOBIECHO TaKCOHOMIYHHMM CKJIaj

KOJIEKIIHHOTO (DOHTy HOTO NepeBHUX pociuu» (Tadm. 1).



1. Konexkuiitnuii poHx 1epeBHUX POCJIMH AEHAPONAPKY

«Ouexcanapiss» HAH Ykpainu

3]\/?1 Ponuna Pin (ri%gﬁz[) KynsTusap
PINOPHYTA
GINKGOPSIDA
1. | Ginkgoaceae Engl. GinkgoL. 1 1
PINOPSIDA
2. | Cupressaceae Bartl. ChamaecypariSpach 4 20
3. CryptomeriaD. Don 1 -
4. Cunnindhamia lanceolatR. Br. 1 -
ex Richard
5. JuniperusL. 13 77
6. Metasequoiddu ex W.C. Cheng 1 -
7. Microbiota Kom. 1 -
8. Thujal. 3 37
9. ThujopsisSieb. et Zucc. ex Endl. 1 1
10. | Pinaceae Lindl. AbiesMill. 20 4
11. Larix Mill. 8 (1) 3
12. PiceaA. Dietr. 14 22
13. PinusL. 20 7
14, Pseudotsug&arr. 1 1
15. TsugaCair. 1 -
16. | Taxaceae Gray TaxusL. 3(1) 19
MAGNOLIOPHYTA
MAGNOLIOPSIDA
17. | Actinidiaceae Gilg ex Actinidia Lindl. 2 5
Werderm.
18. | Adoxaceae E. Mey Sambucus. 2 4
19. ViburnumL. 6 (1) 3
20. | Ailanthaceae J. Agardh AilanthusDestf. 1 -
21. | Anacardiaceae R. Br. CotinusMill. 1 1
22. RhusL. 2 1
23. | Araliaceae Juss. Aralia L. 1 -
24. Hederal. 1 -
25. | Aristolochiaceae Juss. Arictolochial. 2 -
26. | Berberidaceae Juss. BerberisL. 19 (1) 11
27. MahoniaNultt. 1 -
28. | Betulaceae Gray. AlnusEhrh. 2 -
29. BetulalL. 16 (1) -
30. CarpinusDecne 3 -
31. CorylusL. 3 3
32. | Bignoniaceae Juss. Campsid_our. 3 2
33. CatalpaScop. 4 (1) -
34. | Brassicaceae Burnett DrabaDill. ex L. 1 -
35. | Buxaceae Dumort. BuxusL. 1 -
36. | Cannabaceae Martinov CeltisL. 1 -
37. | Caprifoliaceae Juss. Diervilla Mill. 1(2) 1
38. KolkwitziaGraebn. 1 -




39. Loniceral. 16 (1) 6
40. SymphoricarpoPuhamel 4 -
41. WeigelaThunb. 5 (1) 8
42. | Caryophyllaceae Juss. CerastiumL. 1 -
43. | Celastraceae R. Br. CelastrusL. 3 -
44. Euonymud.. 7 4
45. | Cercidiphyllaceae Tiegh. CercidiphyllumSieb. et Zucc. 1 -
46. | Cornaceae Dumort. CornusL. 7 4
47. | Ebenaceae Giirke DiospyrosL. 1 -
48. | Elaeagnaceae Juss. Elaeagnud.. 2 -
49. Hippopha? L. 1 -
50. | Ericaceae Juss. Rhododendror.. 23 1
51. | Euphorbiaceae Juss. Securinega&Comm. ex Juss. 1

52. | FabaceaeLindl. Amorphal. 5 -
53. BaptisiaVent 1 -
54. CaraganaFabr. 13 (1) 2
55. CercisL. 3 -
56. CladrastisRaf. 1 -
57. Coluteal. 7 (1) -
58. CytisusL. 10 (1) -
59. DesmodiunbDesv. 2 -
60. Genistal. 11 -
61. GenistellaGomez-Ortega 1 -
62. Gleditsial. 8 2
63. Gymnocladug.am. 1 -
64. Indigoferal. 1 -
65. LaburnumFabr. 3 -
66. MaackiaRupr. 1 -
67. Robinial. 4 (1) 2
68. StyphnolobiunSchott 3

69. WisteriaNutt. 1 -
70. | Fagaceae Dumort. CastaneaMill. 1 -
71. FagusL. 2 1
72. Quercusl. 25 4
73. | Grossulariaceae Mill. RibesL. 7 9
74. | Hamamelidaceae R. Br. Hamamelid_. 1 -
75. | Hydrangeaceae Dumort. DeutziaThunb. 6 (5) 4
76. Hydrangeal. 4 18
77. Philadelphud.. 11 (2) 11
78. | Hypericaceae Juss. HypericumL. 2 -
79. | Junglandaceae DC ex CaryaNutt. 2 -
80. | Perleb JuglansL. 7 -
81. Pterocarya stenopter@. DC. 1 -
82. | Lamiaceae M artinov Lavandulal. 1 -
83. | Lardizabalaceae R. Br. AkebiaDecne 1 -
84. | Malvaceae Juss. HibiscusL. 1 -
85. Tilia L. 18 1
86. | Menispermaceae Juss. Menispermunt.. 2 -
87. | Magnoliaceae Juss. LiriodendronL. 1 -
88. MagnolialL. 1(1) 2




89. | Moraceae Gaudich Maclura Nutt. 1 -
90. MorusL. 2 1
91. | Oleaceae Hoff. ex Link Fontanesia_abill. 1 -
92. ForsythiaVahl 2 (1) 4
93. FraxinusL. 5 3
94. LigustrinaRupr. 2 -
95. LigustrumL. 1 2
96. Syringal. 11 (1) 35
97. | Paeoniaceae Raf. Paeonial. 1 -
98. | Platanaceae T. L estib. PlatanusL. (1) -
99. | Polygonaceae Juss. Fallopia Adans. 1 -
100| Ranunculaceae Juss. ClematisL. 7 1
101| Rhamnaceae Juss. Rhamnud.. 5 -
102 ZizyphusAdans. 1 -
103| Rosaceae Juss. AmelanchieMedik 3 -
104 ArmeniacaScop. 1 3
105 AroniaJ. Mitch 1 -
106 AruncusL. 1 -
107 Cerasuaviill. 5 13
108 Chaenomelekindl. 2 -
109 CotoneasteMedik 25 -
110 Crataegud.. 28 (2) 7
111 CydoniaMill. 1 -
112 DasiphoraRaf. 1

113 DryasL. 1

114 ExochordalLindl. 2 -
115 Kerria DC. 1 2
116 Malus Mill. 5 127
117 PadusMill. 5 1
118 PersicaMill. 1 4
119 Physocarpudtaxim. 3 4
120 PotentillaL. 1 -
121 PrinsepiaRoyle 1 -
122 PrunusL. 5 7
123 PyracanthaM. Roem 1 -
124 PyrusL. 4 6
125 Rhodotyps Sieb. et Zucc. 1 -
126 Rosal. 12 (1) 105
127 RubusL. 3 1
128 Sorbaria(Ser.) A. Braun 1 -
129 SorbusL. 6 (1) 1
130 Spiraeal. 18 (6) 8
131 Stephanandr&ieb. et Zucc. 1 -
132| Rutaceae Juss. PhelodendrorRupr. 2 -
133 PteleaMoench 1 -
134 Zanthoxylumi_. 1 -
135| Salicaceae Mirb. PopulusL. 7 (2) -
136 SalixL. 6 1
137| Sapindaceae Juss. AcerL. 12 3
138 Aesculud.. 5(1) -




139| Schisandraceae Blume SchisandraMichx. 1 -
140| Scrophulariaceae Juss. BuddlejalL. 2 1
141| Solanaceae Juss. LyciumL. 2 -
142 SolanumL. 1 -
143| Staphyleaceae Martinov Staphyled.. 3 -
144| Tamaricaceae L ink TamarixL. 1 -
145| Thymelaeaceae Juss. DaphneL. 4 -
146| Ulmaceae Mirb. UlmusL. 3 1
147| Verbenaceae J. St.-Hil. VitexL. 3 -
148| Vitaceae Juss. AmpelopsidMichx. 3 -
149 Parthenocissu®lanch. 2 4
150 Vitis L. 3 14

BunoBe Ta KynbTUBapHE PI3HOMAHITTS € OJHHUM 13 BOKJIMBUX YHMHHHKIB, SIKI
XapaKTepU3YIOTh KOJEKIII0 POCITUH. Y IEHAPOJIOTIYHOMY mMapKy <«OneKcaHapis»
HAaWYUCENBHIMME cepell nociipkyBanux poauH € Rosaceae- 130 BumiB 1 292
KynbTuBapu, Pinaceae60 Buaie i 38 kynbprHBapiB, Cupressacea5b suais i 135
KYyJIbTUBAPIB.

Benukoio KUIBKICTh KyJIbTHUBApiB CEpell TOJOHACIHHUX MPEACTABICHO POAU
Juniperus (84), Thuja (37), Picea (22), Taxus (19). Cepen MOKpUTOHACIHHUX
Haiouee copriB y Malus(117),Rosa(105),Syringa(35)

Cepen xuUTTEBHX (OpPM KOJEKIIHHOTO (GOHIY IEHAPOMAapKy JaepeBa
cTaHOBIATH 42 %,uarapauku — 53 %, HaniByarapuuku — 1 %,manu 3,7 %.

BucHoBKH Ta mepcneKTHBU. BCTaHOBIIEHO, IO Cy4yacHUH TAaKCOHOMIYHMI
CKJIaJ TPHUPOAHOI Ta IHTPOAYKOBaHOi aAeHIpodmopu mapky «OrexcaHapis»
nmpeacTaBieHo 2 Bijmautamu, 3 kiaacamu, S7 poaunamu, 150 pomamu, 635 Bumamu i
riobpugamu, 647 xynptuBapamu. Bcworo 1282 Buau, pi3HOBUAM 1 KyJIbTHUBAPH.
[TopiBHIOIOYM 3 JaHMMH OCTaHHBOI OoTaHiyHOi iHBeHTapm3aiii (2013 p.),
KoJIeKIiHui poux 30aratuBcs Ha 2 poau, 28 BuaiB Ta 52 kynsTrBapu (coptH). Ha
KOJISKIIIMHUX AUITHKaX JEHIPOIapKy 30CepekeHo 10 66 % BuIiB Ta KyJIbTHBapiB
IHTPOAYKOBAHUX JIEPEBHUX POCIHH. BUTBIIICTh OEPEBHUX POCIMH KOJEKIIHHOTO
donay nenaponoriyHoro mapky «OJeKCaHApis» MarTh BHCOKI TMOKa3HUKU
sumocTiiikocTi (I 0anm 3a mkamoro C. 5. CokosoBa, 1957), BUCOKI MOKa3HHUKH
nocyxoctifikocti (IV 6anma 3a mkamoro C.C. IT staumbkoro, 1961), mopigHo

IJIOJAOHOCATDb Ta YTBOPIOIOTE CXOXKE HaciHHA. PoOoTa 13 BUBUEHHS Ta 3aIy4YCHHA OO0




NEPBUHHOTO BUIIPOOYBAHHS HOBHUX IHTPOAYLEHTIB y JeHAponapky «OieKcaHapisi»

IIOPIYHO MPOJTOBKYETHCS.
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KOJUIEKIIMOHHBIN ®OHJ] APEBECHBIX PACTEHUM JEHJIPOITAPKA
«AJJEKCAHIPUST» HAH YKPAWHDBI
C. . I'aakun, H. M. [loiixo, H. C. boiiko
llapx «Anexcanopus», ocnosan 6 1788 2., cman 00HuM u3 nepevix 04acos
unmpooykyuu pacmenuti 6 Yxpauwne. Ilepuod cozoanus Koilekyuli OpesecHblxX



pacmenuii 8 <«Anexcamopuu» cocmoum u3 mpex 3manog. Nepevili — CO GpPeMeHU
ocHosanusi napka ¢ 1788 2. oo 191¢%.; emopoii — ¢ 1946 2. u 0o momenma
nooyunenus Odenoponapka Hayuonanvnou Axademuu nayx Yxpauwmsi, mpemuti - ¢
2000 co0a u no macmoswee epems. Mmenno 6 napke «Anexcanopus» enepevie 8
Vrkpaune 6vinu unmpooyyuposanst opesecuvie pacmenusi. Abies alba Mill., Larix
decidua Mill.,, Picea abies (L.) Karst., Pseudotsugeenziesii (Mirb.) Franko,
Juniperus communis L., Platycladus orientalis (Eranko, Thuja occidentalis Lu
mHoeue opyeue. Hauunas ¢ 1953 ., 6 «Anexcanopuu» cozoaromcsi KoiieKyuoHHbvle
yuacmku — «Dpymuyemym» (1956¢2.), «Cupuneapuir» (19852.), «Konugpepemym»
(2003 2.), <«Pozapuii» (2012 2.). Cospemennviii MAKCOHOMUYECKUL COCMAB
OpesecHblX pacmeHull 8 O0eHoponapke «Anexcanopus» npeocmasien 635 sudamu,
eubpudamu u 64 kyremusapamu, komopsle omuocames Kk 3 kiaccam 57 cemeticmeam
u 150podam. Bececo 1282maxcona.

Knrwoueswvie cnosa. oenoponapk, KoaleKYUoHHblL YOHO, OpesecHbie pacmeHusl,
UHMPOOYKYUSL.

THE ARBOREAL PLANT COLLECTION FUND OF THE "ALEXANDRIA"
ARBORETUM OF THE NASOF THE UKRAINE
Serhiy Galkin, Natalia Doyko, Natalia Boyko

The "Alexandria" Park, which was founded in 1788cdme one of the first
centers of plant introduction in Ukraine. The pefiof a creation of arboreal plants
collection at the "Alexandria" consists of the doling three phases: the 1st - from
the moment when the park was founded in 17883ill71the 2nd - since 1946 till its
subjection the institution of the Academy of S@enaf Ukraine and the 3rd one is
from 2000 to the present time Among the first ia Wkraine at the park were
introduced: Abies alba Mill., Larix decidua Mill.Picea abies (L.) Karst.,
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franko, Juniperus moms L., Platycladus
orientalis (L.) Franko, Thuja occidentalis L. andiny others. Since the 1953, at the
"Alexandria" were created a collections "Fruticetu@956), "Syringarium" (1985),
"Coniferetum”(2003),"Rosarium"(2012). The current tegstic composition of
woody plants of the arboretum "Alexandria” is resgrted by 635 species, hybrids
and 647 cultivars, which belong to 3 classes, 5ifilfas and 150 generd.otal 1282
taxons.

Key words: dendropark ‘Alexandria’, collection fund, woodlapts (arboreal
plants), introduction.



