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Актуальність. 

Серед великої кількості сільсько-
господарських культур соя належить 
до найважливіших високобілкових і 
олійних культур світового землероб-

ства, завдяки чому її посівні площі у 
світі продовжують зростати.

За вегетаційний період соя синте-
зує два врожаї – білка та жиру (60 % 
від маси насіння) та майже всі орга-
нічні речовини, що є в рослинному 
світі. Завдяки багатому й різноманіт-
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Анотація. Значну роль у розв’язанні проблеми дефіциту рослинного білка ві-
діграє соя, сучасні високопродуктивні сорти якої за розробки та удосконалення 
адаптивних складових технологій її вирощування, здатні формувати стабільно 
високі врожаї якісного насіння. Серед таких складових велике значення має підбір 
сортів, уточнення норм удобрення та інокуляція насіння відповідно до грунто-
во-кліматичних умов конкретного регіону.

Мета досліджень полягала у виявленні особливостей формування продуктив-
ності сої різних сортів залежно від інокуляції насіння та норм і строків внесення мі-
неральних добрив в умовах Лісостепу правобережного. Дослід закладали впродовж 
2013 – 2015 рр. в умовах ДПДГ «Саливонківське» Інституту біоенергетичних культур 
і цукрових буряків НААН на чорноземах типових малогумусних.

За результатами досліджень встановлено, що в умовах правобережного Лісо-
степу України максимальну урожайність досліджувані сорти формували за умови 
поєднання обробки насіння перед проведенням сівби фосфонітрагіном та внесення 
N30P60K60 в основне удобрення та підживленням рослин N15 у фазі бутонізації, що доз-
волило отримати на посівах скоростиглого сорту Вільшанка 2,91 т/га, середньо-
стиглого сорту Сузір’я – 3,17 т/га. Проти абсолютного контролю приріст урожаю 
на цих варіантах становив відповідно 1,02 та 0,98 т/га.
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ному хімічному складу, її використо-
вують як універсальну, продовольчу, 
кормову й олійну культуру, що не має 
собі аналогів серед рослинних ре-
сурсів як за продуктивністю, так і за 
якісним складом.

В Україні протягом останніх 10 
років площі посівів сої зросли від 583 
тис. га до 1,8 млн га. Збільшення ви-
робництва соєвих бобів насамперед 
спрямоване на розв’язання проблеми 
рослинного білка та формування екс-
портного потенціалу білкових ресур-
сів (Темрієнко О.О., 2018).

Крім того, вирощування сої сприяє 
включенню в процес сільськогоспо-
дарського виробництва атмосферного 
азоту, поліпшенню хімічних і фізич-
них властивостей ґрунту, покращен-
ню фітосанітарного стану посівів та 
значному підвищенню продуктивнос-
ті одиниці сівозмінної площі.

Нині, завдяки досягненням селек-
ціонерів, з’явилися високотехноло-
гічні, висо копродуктивні і стійкі до 
хвороб сорти сої. Проте рівень реалі-
зації потенціалу їхньої урожайності 
значною мірою обумовлюється ґрун-
тово–кліматичними умовами конкрет-
ної зони вирощування та адаптованою 
технологією вирощування (Бабич 
А.О. & Бабич-Побережна A.A., 2011), 
що особливо актуально за останніх 
тенденцій зміни клімату (Мельник А. 
В. & Романько Ю. О., 2016).

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій. 

Інтегральним показником дії всіх 
чинників життя на рослинний орга-
нізм протягом його росту та розвит-
ку є урожайність. За останні 5 років 
у виробничих умовах в Україні рід-
ко вдавалось отримати понад 2,0 т/
га насіння сої, тоді як генетичний 

потенціал продуктивності сучасних 
сортів становить 4,5-5,0 т/га й більше 
(Іванюк С., 2015, Камінський В. Ф. & 
Мосьондз Н. П., 2010), що вимагає 
удосконалення окремих елементів 
технології вирощування культури для 
забезпечення зростання урожайності 
та якості насіння. 

Вагомими чинниками формування 
високого врожаю насіння сої є сорт і 
розкриття його потенціалу продуктив-
ності внаслідок інокуляції насіння та 
мінерального живлення рослини (Іва-
нюк С., 2015; Новицкая Н. В., Дже-
месюк А. В. 2015; Чорна В. М., 2016). 
Сорт, на сьогодні, – найдоступніший 
і найдешевший засіб підвищення 
урожайності сільськогосподарських 
культур. У багатьох країнах світу сор-
ти сої на 30-60 % визначають рівень 
майбутнього врожаю (Міленко О. Г., 
2015). На думку Бабича А. О., насін-
нєва продуктивність сої зумовлю-
ється генотипом сорту лише на 20 % 
(Бабич А. О., 2011). Причому кожен 
сорт може повністю реалізувати свої 
потенційні можливості лише за опти-
мальних умов вирощування (Міленко 
О. Г., 2015). Набагато більше значен-
ня мають чинники зовнішнього сере-
довища та технологія вирощування 
культури (Чорна В. М., 2016).

Урожай i якість насіння coї знач-
ною мірою залежать від добрив (Тка-
ліч І. Д. & Шепілова Т. П., 2011). Рос-
лини сої потребують збалансованого 
мінерального живлення сої протягом 
усієї вегетації. Особливо важливим є 
оптимальне забезпечення рослин еле-
ментами живлення в критичні періо-
ди росту та розвитку: цвітіння-фор-
мування бобів. Нестача хоча б одного 
з елементів призводить до абортив-
ності квіток, зав’язей та формування 
малої кількості недостатньо випов-
неного насіння (Петриченко В. Ф. та 
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ін., 2016). Та найбільш дискусійним 
залишається питання доцільності за-
стосування азотних добрив. Одні ав-
тори вважають, що завдяки азотфік-
сації, яка проходить у сформованих у 
симбіозі з ризобіями бульбочках, соя 
може значно або, навіть, повністю за-
довольняти свою потребу в азоті зав-
дяки симбіотрофному живленню, що 
дозволяє вирощувати сою взагалі без 
внесення або з мінімальними доза-
ми азотних добрив (Freeborn J. et all. 
., 2001). Інші вчені (Адамень Ф. Ф., 
2006; Мельник А. В. & Романько 
Ю. О.; 2016, Новицкая Н. В. & Дже-
месюк А. В., 2015; Петриченко В. Ф. 
та ін., 2016) вважають, що форму-
вання високих урожаїв сої можливе 
лише за раціонального поєднання бі-
ологічного й технічного азоту для по-
криття потреб рослин сої. Причому, 
ефективність останніх залежить від 
строків їхнього внесення, встанов-
лення оптимальних норм з урахуван-
ням сортових особливостей, глибини 
загортання, типу й родючості ґрунту, 
умов вологозабезпеченості (Ткаліч 
І. Д. &Шепілова Т. П., 2011).

Важливим резервом підвищення 
урожайності сої, завдяки покращено-
му азотному та фосфорному живлен-
ню, є передпосівна обробка насіння 
мікробними препаратами поліфунк-
ціональної дії на основі азотфіксую-
чих та фосформобілізуючих бактерій 
(Золотар Ю. В., 2002; Петриченко 
В. Ф., Кобак С. Я. & Темрієнко О. О., 
2018; Patyka V. P., 2017). Застосу-
вання високоефективних штамів 
бульбочкових бактерій у симбіозі із 
сучасними сортами сої здатне підви-
щувати продуктивність останніх на 
10-30 % (Дидович С. В., 2012).

Мета досліджень полягала у ви-
явленні особливостей формування 
продуктивності сої різних сортів за-

лежно від інокуляції насіння та норм і 
строків внесення мінеральних добрив 
в умовах Лісостепу правобережного.

Матеріали і методи 
дослідження. 

Дослідження виконували впро-
довж 2013 – 2015 рр. в умовах ДПДГ 
«Саливонківське» Інституту біое-
нергетичних культур і цукрових бу-
ряків НААН на чорноземі типовому 
малогумусному середньосуглинко-
вому. Уміст гумусу в шарі 0-20 см – 
4,56 %, у 20-50 см – 4,27 %. Загаль-
ного азоту в шарі 0-20 см міститься 
0,27-0,30 %, фосфору – 0,15-0,24 %, 
калію – 2,2-2,4 %. Уміст рухомого 
фосфору за Чиріковим складає 4,4-
5,4 мг/100 г ґрунту. Система удобрен-
ня передбачала вивчення таких варі-
антів: без добрив (контроль); P60K60; 
N15P60K60; N30P60K60; N45P60K60; P60K60 
+N15; N15Р60К60 + N15; N30Р60К60 + N15. 
Фосфорні та калійні добрива вно-
сили під основний обробіток ґрун-
ту, азотні – навесні під культивацію 
перед сівбою та ув підживлення на 
відповідних варіантах у фазі бутоні-
зації рослин сої. У дослідах вивчали 
скоростиглий сорт Вільшанка та се-
редньостиглий сорт Сузір’я, оригіна-
тором яких є ННЦ «Інститут земле-
робства НААН».

Агротехніка в досліді – загально-
прийнята для умов правобережного 
Лісостепу України, за винятком чин-
ників, що вивчались. Висівали сою 
за температури ґрунту на глибині 
10 см 10-12  С із нормою висіву 700 
тис. насінин на 1 га. Сівбу проводи-
ли необробленим насінням і насін-
ням, інокульованим фосфонітрагі-
ном. Попередник – пшениця озима. 
Площа облікових ділянок – 25 м2, 
повторність – чотириразова. Під час 
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проведення досліджень керувались 
«Основами наукових досліджень в 
агрономії» (Єщенко В. О., Копитко 
П. Г. & Опришко В. П., 2005).

Погодні умови в роки проведення 
досліджень були різними, що дозво-
лило всебічно схарактеризувати дію 
досліджуваних чинників на форму-
вання рівня врожайності сої. Зокрема, 
2013 та 2014 роки характеризувались 
як сприятливі для росту та розвитку 
рослин. У вказані роки гідротерміч-
ний коефіцієнт (ГТК), залежно від 
варіанту досліджень, становив, від-
повідно, 1,2-1,5 та 1,4-1,5, середньо-
добова температура – 19,1-19,8 0С та 
18,6-19,5 0С, сума активних темпе-
ратур (> 10 0С) – 2019,5-2258,7 0С та 
2003,7-2216,7 0С. У 2015 році високі 
середньодобові температури на фоні 
низької відносної вологості повітря, 
а також недостатня кількість атмос-
ферних опадів і нерівномірний їхній 
розподіл протягом вегетації обмежу-
вали реалізацію потенціалу продук-
тивності рослин сої. У вказаний рік 
ГТК протягом вегетаційного періоду 
культури становив 0,6-0,7, середньо-
добова температура складала 21,1-
21,6 0С, сума активних температур 
(> 10 0С) – 2040,5-2324,4 0С, залежно 
від досліджуваного варіанта.

Результати досліджень 
та їх обговорення. 

Згідно з проведеними досліджен-
нями з вивчення впливу інокуляції 
насіння фосфонітрагіном та норм і 
строків внесення мінеральних до-
брив на формування врожайності 
сортів сої Вільшанка та Сузір’я вста-
новлено, що рівень їхньої насіннєвої 
продуктивності значною мірою за-
лежав від досліджуваних чинників 
(табл. 1). 

У середньому за 2013 – 2015 рр. 
максимальну врожайність дослі-
джувані сорти формували за умови 
поєднання обробки насіння перед 
проведенням сівби фосфонітрагіном 
та внесення N30P60K60 в основне удо-
брення з підживленням рослин N15 у 
фазі бутонізації, що дозволило отри-
мати на посівах сорту Вільшанка 2,91 
т/га зерна, сорту Сузір’я – 3,17 т/га. 
Проти абсолютного контролю при-
ріст урожаю на цих варіантах стано-
вив, відповідно 1,02 та 0,98 т/га або 
54,0 % та 44,7 %.

Застосування лише мінеральних 
добрив забезпечувало приріст урожаю 
в сорту Вільшанка на рівні  0,16-0,65 
т/га або 8,5-34,4 %, у сорту Сузір’я – 
0,27-0,72 т/га або 12,3-32,9 % за абсо-
лютних контролів відповідно 1,89 та 
2,19 т/га. Найвищі прирости були від-
мічені на варіантах, що передбачали 
внесення мінеральних добрив у нормі 
N30P60K60 та підживлення рослин N15 у 
фазі бутонізації – у сорту Вільшанка 
2,54 т/га, у сорту Сузір’я – 2,91 т/га.

Проведення передпосівної іноку-
ляції насіння фосфонітрагіном спри-
яло приросту зерна сої на всіх дослі-
джуваних варіантах. На ділянках без 
внесення добрив прибавка урожаю 
від інокуляції в сорту Вільшанка 
складала 0,27 т/га або 14,3 %, у сорту 
Сузір’я – 0,24 т/га або 11,0 %.

Слід зазначити, що обидва дослі-
джувані сорти сої за рівнем приросту 
насіння подібно реагували як на перед-
посівну інокуляцію фосфонітрагіном, 
так і на внесення добрив. У середньо-
му, за 2013 – 2015 рр. урожайність на-
сіння в сорту Вільшанка коливалась у 
межах від 1,89 до 2,91 т/га, у сорту Су-
зір’я – від 2,19 до 3,17 т/га.

За результатами проведеного дис-
персійного аналізу встановлено част-
ки впливу досліджуваних чинників 
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1. Урожайність насіння сої залежно від інокуляції насіння та удобрення, т/га

Удобрення Інокуляція
Рік

Середнє
Прибавка

2013 2014 2015 т/га %
Сорт Вільшанка

Без добрив
б/і 2,16 1,90 1,61 1,89 - -
і 2,51 2,22 1,74 2,16 0,27 14,3

P60K60

б/і 2,32 2,08 1,76 2,05 0,16 8,5
і 2,76 2,48 1,97 2,40 0,51 27,0

N15P60K60

б/і 2,49 2,21 1,85 2,18 0,29 15,3
і 2,81 2,52 2,06 2,46 0,57 30,2

N30P60K60

б/і 2,54 2,41 2,04 2,33 0,44 23,3
і 2,99 2,865 2,245 2,70 0,81 42,9

N45P60K60

б/і 2,67 2,54 2,19 2,47 0,58 30,7
і 3,08 2,89 2,223 2,73 0,84 44,4

P60K60 +N15

б/і 2,52 2,29 1,89 2,23 0,34 18,0
і 2,84 2,56 2,09 2,50 0,61 32,3

N15Р60К60 + N15  

б/і 2,68 2,56 2,21 2,48 0,59 31,2
і 3,13 2,92 2,38 2,81 0,92 48,7

N30Р60К60 + N15  

б/і 2,75 2,61 2,27 2,54 0,65 34,4
і 3,21 3,06 2,457 2,91 1,02 54,0

НІР0,05 (АБВ) - 0,42 0,48 0,36 0,54 - -
Сорт Сузір’я

Без добрив
б/і 2,40 2,21 1,95 2,19 - -
і 2,69 2,48 2,13 2,43 0,24 11,0

P60K60

б/і 2,68 2,48 2,21 2,46 0,27 12,3
і 2,94 2,69 2,31 2,65 0,46 21,0

N15P60K60

б/і 2,80 2,54 2,25 2,53 0,34 15,5
і 3,00 2,78 2,34 2,71 0,52 23,7

N30P60K60

б/і 2,97 2,67 2,35 2,66 0,47 21,5
і 3,16 2,92 2,43 2,84 0,65 29,7

N45P60K60

б/і 3,04 2,75 2,39 2,73 0,54 24,7
і 3,23 2,98 2,44 2,88 0,69 31,5

P60K60 +N15

б/і 2,87 2,59 2,28 2,58 0,39 17,8
і 3,05 2,81 2,37 2,74 0,55 25,1

N15Р60К60 + N15

б/і 3,12 2,81 2,45 2,79 0,60 27,4
і 3,36 3,12 2,57 3,02 0,83 37,9

N30Р60К60 + N15  

б/і 3,21 3,01 2,52 2,91 0,72 32,9
і 3,510 3,321 2,679 3,17 0,98 44,7

НІР0,05 (АБВ) - 0,42 0,48 0,36 0,54 - -
*Примітка: б/і – варіанти досліду без застосування інокуляції; і – варіанти досліду із за-

стосуванням передпосівної інокуляції.
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та їхні взаємодії на формування рівня 
урожайності сої (рис. 1, 2). 

Визначено, що удобрення при-
близно рівнозначно впливає на на-
сіннєву продуктивність обох сортів 
– у середньому за 3 роки досліджень 
дольова частка участі вказаного фак-
тору в сорту Вільшанка складала 
46,17 %, у сорту Сузір’я – 39,88 %. 

За чинником «інокуляція» від-
мічена більш виразна реакція сор-
тів – частка впливу обробки насіння 
фосфонітрагіном у формуванні уро-
жайності сорту Вільшанка становила 
22,64 %, у сорту Сузір’я – 8,74 %. Ва-
гомим чинником повноти реалізації 
потенціалу продуктивності сої є по-
годні умови року, які менш обмежу-

Рис. 1. Частка впливу чинників на формування врожайності сої сорту 
Вільшанка

 
Рис. 2. Частка впливу чинників на формування врожайності сої сорту 

Сузір’я
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ють реалізацію потенціалу врожай-
ності в сорту Вільшанка (30,10 %) та 
є визначальним чинником досліду в 
сорту Сузір’я – 50,44 %.

Зважаючи на біологічні відмінно-
сті сортів та їхню реакцію на чинники 
досліду варто проаналізувати вплив 
досліджуваних елементів на форму-
вання врожайності в цілому в межах 
трифакторного досліду (рис. 3). 

Встановлено, що найбільш істот-
ний вплив на формування рівня вро-
жаю мало удобрення, дольова част-
ка участі якого становить 36,97 %. 
Погодні умови вегетаційного періо-
ду визначали рівень урожайності 
на 33,26 %, що зумовлено значною 
залежністю рівня засвоєння росли-
нами сої поживних елементів із мі-
неральних добрив від гідротерміч-
ного режиму протягом вегетації та 
підтверджує свідчення авторів про 
значну роль нерегульованих чинни-
ків довкілля на продукційний процес 
у сої (Іванюк С. В., 2016). Інокуляція 
насіння визначала формування рівня 
урожайності на 12,85 %, біологічні 
особливості сорту – на 15,37 %.

Оскільки останніми роками все 
чіткіше проявляються кліматичні змі-
ни на фоні глобального потепління, 
що призводить до значних втрат вро-
жаю, є потреба пошуку залежності 
між врожайністю сільськогосподар-
ських культур та погодними умовами 
під час їхньої вегетації, що дозволить 
виявити найбільш вирішальні гідро-
термічні чинники впливу (Собко З. З. 
& Вознюк Н. М., 2018).

Для математичного моделювання 
впливу погодних умов на формуван-
ня рівня врожайності сої ми побуду-
вали регресійні моделі, які описують 
вплив середньодобової температури 
повітря (Х1), суми активних темпера-
тур (Х2), кількості опадів (Х3) та ГТК 
(Х4) на рівень врожайності для сорту 
Сузір’я:

У = 5,257 + 0,389Х1-
- 0,006Х2 + 0,09Х3 + 18,13Х4;

для сорту Вільшанка:
У = 3,689-0,594Х1+0,008Х2.

Аналіз коефіцієнтів парної кореля-
ції між величиною врожаю насіння сої 
іа гідротермічними умовами протягом 
вегетаційного періоду сорту Віль-

Рис. 3. Частка впливу факторів на формування урожайності сої
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шанка вказує на наявність взаємодій 
щодо: середньодобової температури 
повітря (r = -0,54, значний), суми ак-
тивних температур (r = 0,59, значний), 
кількості опадів (r = 0,49, помірний) 
та ГТК (r = 0,46, помірний). У сорту 
Сузір’я відмічено кореляційні зв’язки 
між урожайністю та середньодобовою 
температурою повітря (r = -0,67, зна-
чний), кількістю опадів (r = 0,72, силь-
ний) та ГТК (r = -0,69, значний).

Висновки. 

В умовах правобережного Лісосте-
пу України максимальну продуктив-
ність досліджувані сорти формували 
за умови поєднання обробки насіння 
перед проведенням сівби фосфонітра-
гіном та внесення N30P60K60 в основне 
удобрення та підживлення рослин N15 
у фазі бутонізації, що дозволило отри-
мати на посівах скоростиглого сорту 
Вільшанка 2,91 т/га, середньостигло-
го сорту Сузір’я – 3,17 т/га. Проти аб-
солютного контролю приріст урожаю 
на цих варіантах становив відповідно 
1,02 та 0,98 т/га.
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Abstract. A significant role in solving the problem of vegetable protein deficiency is playing soy-

beans, modern high-performance varieƟes of which, with developing and improving of adapƟve 
components its growing technologies, are able to form consistently high yields of high-quality seeds. 
Among these components, selecƟon of varieƟes, clarificaƟon of ferƟlizing doses and seed inoculaƟon 
in accordance with soil and climaƟc condiƟons of a parƟcular region, are of great importance.

The purpose of research was to idenƟfy features of soybean producƟvity formaƟon of differ-
ent varieƟes depending on seeds inoculaƟon and doses and Ɵming of mineral ferƟlizers applica-
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Ɵon in condiƟons of the Right-Bank Forest-Steppe. The experiment was laid during 2013–2015 
in condiƟons of the SERF “Salivonkivske” of the InsƟtute of BioenergeƟc Crops and Sugar Beet of 
NAAS on typical low humus chernozems.

According to the results of research, was established that in condiƟons of the Right-Bank 
Forest-Steppe of Ukraine the maximum yields studied hybrids formed under condiƟon of combi-
naƟon seed treatment before sowing by phosphonitragin and applicaƟon of N30P60K60 like the 
main ferƟlizer and extra feeding N15 in the budding phase, what allowed to obtain at early-rip-
ening variety Vilshanka 2.91 t/ha and at mid-season variety Suzir’ya – 3.17 t/ha. Compared with 
the absolute control, the yield increase in these variants by 1.02 and 0.98 t/ha, respecƟvely

Key words: soybean, variety, inoculaƟon, top dressing, ferƟlizers, producƟvity


