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Актуальність. 

В Україні протягом останніх років 
відмічають зростання впливу глобаль-
ного потепління на кліматичні умови. 
Аграрний сектор є головним в еконо-
міці країни, тому важливо адаптувати 
технології вирощування культур до 
нинішніх кліматичних умов. Провід-

ні метеорологи України зазначають, 
що сільське господарство є найбільш 
вразливою галуззю економіки Украї-
ни до коливань і змін клімату. Врахо-
вуючи інерційний характер сільсько-
го господарства та залежність його 
ефективності від погодних умов, уже 
зараз необхідне прийняття своєчасних 
та адекватних рішень щодо складних 
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Анотація. В сучасних умовах змін клімату, що впливають на ріст та розви-
ток сільськогосподарських культур, актуальною є оцінка різних агротехнічних за-
ходів за їх впливом на показники родючості ґрунтів.  Важливу роль у технологіях 
вирощування відіграють системи обробітку ґрунту. Метою наших досліджень 
було встановлення впливу систем обробітку ґрунту в Північному Степу Украї-
ни на окремі показники родючості чорнозему звичайного. У досліді вивчали три 
системи обробітку: полицеву оранку на 23-25 см, мінімальний обробіток на 4-5 
см і нульовий обробіток (прямий висів). У зрaзкaх ґрунту визнaчaли вміст зaгaль-
нoгo гумусу зa метoдoм Тюрінa в мoдифікaції Сімaкoвa, структурнo-aгрегaтний 
склaд методом просіювання зa Сaввінoвим, вологість ґрунту ваговим методом із 
розрахунком продуктивної вологи за різницею між фактичною вологістю та во-
логістю в’янення. Застосування прямого висіву та мінімального обробітку ґрун-
ту забезпечували формування дефляційно стійкої поверхні 0-10 см шару ґрунту: 
вміст агрегатів розміром понад 1 мм складав відповідно 62 і 60 %, тоді як на ва-
ріанті з оранкою – 49 %.  Вміст гумусу у шарі 0-30 см складав відповідно 4,58 % за 
нульового обробітку; 4,57 – за мінімального і 4,52 % за оранки. Мінімізація обро-
бітку ґрунту також вищі запаси продуктивної вологи в метровій товщі ґрунту 
порівняно з традиційною оранкою.
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проблем, обумовлених змінами клі-
мату (Польовий А. М., Кульбіда М. І., 
Адаменко Т. І., Трофімова І. В., 2007). 
На викиди парникових газів вплива-
ють багато факторів, зокрема вміст в 
ґрунті карбону та елементів живлення 
(Sun, X., Tang, Z., Ryan, M. G., You, Y., 
& Sun, O. J., 2019). 

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій. 

Питанням пошуку оптимальних 
систем обробітку ґрунту за впливом 
на урожайність культур присвячена 
значна увага вчених. Водночас важ-
ливим є вплив різних систем обро-
бітку ґрунту на показники родючості, 
особливо в умовах сучасних глобаль-
них змін клімату. 

Dekemati, I., Simon, B., Vinogradov, 
S., & Birkás, M. (2019) зазначають, що 
історично обробіток ґрунту виконував 
завдання підготовки до висіву насін-
ня та боротьби з бур’янами, проте він 
прискорив деградацію ґрунту через 
ерозію і втрату органічної речовини 
ґрунту. На основі дослідження різних 
систем обробітку ґрунту за впливом 
на структурно-агрегатний склад, кіль-
кість дощових черв’яків, реакцію ґрун-
тового середовища і вміст органічної 
речовини, встановлено, що для поліп-
шення як фізичних, так і біологічних 
властивостей ґрунтів слід зменшувати 
інтенсивність обробітку ґрунту. 

Нульовий обробіток у світі засто-
совується як альтернатива традицій-
ним технологіям вирощування куль-
тур. Li, Y., Li, Z., Cui, S., & Zhang, Q. 
(2020) проаналізувавши 264 публіка-
ції з питань нульового обробітку, кіль-
кісно визначили за допомогою інтен-
сивного мета-аналізу, що вплив No-till 
на фізичні властивості ґрунту досить 
складний і значною мірою залежить 

від кліматичних умов, тривалості екс-
перименту та текстури ґрунту. Вони 
вказують, що саме кліматичні умови 
є визначальними за впливом на ефек-
тивність нульового обробітку (Li, Y., 
Li, Z., Cui, S., & Zhang, Q., 2020). Саме 
тому важливим  є дослідження впливу 
таких систем обробітку в конкретних 
ґрунтово-кліматичних умовах у три-
валих дослідах.

Важливу роль у збереженні ґрун-
тів сільськогосподарських угідь, 
зменшенні впливу кліматичних змін 
має стійкість структурних агрегатів 
ґрунту та органічна речовина ґрунту. 
Різні системи обробітку ґрунту мо-
жуть впливати на структуру ґрунту 
та вміст карбону, а отже, і на еколо-
гічну безпеку сільськогосподарських 
угідь (Wang, X. at al., 2019). Про тіс-
ний взаємозв’язок структури ґрунту 
та вмісту гумусу вказано в роботах 
ряду вчених (Guo, Y. at al., 2020; Бе-
режняк М.Ф., Бережняк Є.М., 2010; 
Піковська О.В., Вітвіцька О.І., 2016; 
Булигін С.Ю., Величко В.А., Деми-
денко О.В., 2016). 

Метою досліджень була оцінка 
змін показників родючості чорноземів 
звичайних за різних систем обробітку 
ґрунту в умовах аридизації клімату.

Методи дослідження.  

Дослідження проводили у три-
валому досліді в Дніпропетровської 
області у полі кукурудзи на силос. 
Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем 
звичайний середньогумусний важко-
суглинковий на лесі з вмістом гумусу 
4,60%, нейтральною реакцією ґрун-
тового середовища. Дослід включав 
три варіанти систем обробітку ґрун-
ту: оранку на 23-25 см; мінімальний 
обробіток на 4-5 см і прямий висів 
(нульовий обробіток, Nо-till). Систе-
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ми удобрення та захисту рослин були 
однакові на всіх варіантах досліду. 

У зрaзкaх ґрунту визнaчaли вміст 
зaгaльнoгo гумусу зa метoдoм Тюрінa 
в мoдифікaції Сімaкoвa, структур-
нo-aгрегaтний склaд методом про-
сіювання зa Сaввінoвим, вологість 
ґрунту ваговим методом із розрахун-
ком продуктивної вологи за різницею 
між фактичною вологістю та вологі-
стю в’янення. 

Результати та їх обговорення.

Дефляційно стійкими вважаються 
агрегати розміром понад 1 мм. За їх вміс-
ту понад 60% дефляція не виникає. Сис-
теми обробітку ґрунту безпосередньо 
впливали на вміст таких часток за виро-
щування кукурудзи на силос (рис. 1).

Вітрова ерозія є однією з най-
більших загроз ґрунтовому вкрит-
тю степової зони, із зростанням 
посушливості клімату, її руйнівний 
вплив лише збільшується. Аналі-
зуючи результати досліджень, слід 

відзначити ґрунтозахисну роль міні-
мізації обробітку ґрунту. В зоні Сте-
пу значної шкоди посівам культур 
завдають весняні пилові бурі, які 
видувають верхній шар ґрунту. Саме 
тому важливо забезпечити оптималь-
ний структурний стан поверхні ґрун-
ту у верхньому 0-10 см шарі ґрунту. 
Найвищий вміст агрегатів розміром 
понад 1 мм у цьому шарі відмічено 
за нульового обробітку і він складав 
62 %, за мінімального поверхня та-
кож була дефляційно стійкою, тоді 
як на варіанті з оранкою вміст часток 
понад 1 мм складав лише 49 %. Ана-
логічна тенденція спостерігалась і в 
нижніх шарах ґрунту. Загалом протя-
гом весняно-літнього періоду за ви-
рощування кукурудзи на силос най-
кращу дефляційну стійкість поверхні 
за вмістом агрегатів понад 1 мм було 
відмічено за прямого висіву. 

Інтегральним показником родю-
чості ґрунту є вміст гумусу. На рис. 
2 представлено вміст гумусу у чорно-
земі звичайному. 
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Рисунок 1. Вплив систем обробітку ґрунту на вміст дефляційно стійких 

агрегатів у чорноземі звичайному
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Дослідженнями вчених кафедри 
ґрунтознавства та охорони ґрунтів ім. 
проф. М.К.Шикули  НУБіП України 
встановлено позитивний вплив міні-
мізації обробітку ґрунту на показни-
ки гумусового стану (Бережняк М.Ф., 
Бережняк Є. М., 2010; Піковська О.В., 
2012; Тихенко О.В., 2006; Тонха О.Л., 
Піковська О.В., 2015; Тонха О.Л., Ба-
лаєв А.Д, Вітвіцький С.В., 2017).

Зниження інтенсивності обробітку 
чорнозему звичайного забезпечило 
збереження органічної речовини. У 
0-10 см вміст гумусу за прямого ви-
сіву складав 4,62;  за мінімального – 
4,61 %, тоді як за оранки – 4,58 %. У 
середньому в шарі 0-30 см вміст гуму-
су складав відповідно 4,58 % за нульо-
вого обробітку; 4,57 – за мінімального 
і 4,52 % за оранки.  Слід відзначити 
позитивний вплив як мінімального, 
так і нульового обробітків у запобі-
ганні дегуміфікації ґрунтів. Врахо-
вуючи закріплення карбону у гумусі, 
варто відзначити також зниження 
його втрат у вигляді вуглекислого 

газу. У дослідженнях О.В.Демиден-
ка встановлено вплив різних систем 
удобрення у короткоротаційних сіво-
змінах на секвестрацію карбону, що 
дуже важливо в умовах змін клімату 
(Demydenko O., Zapasna Y., Velychko 
V., 2018). 

В умовах аридизації клімату важ-
ливою є оцінка вологозберігаючого 
ефекту різних агротехнічних заходів. 
На рис. 3 представлені результати ви-
значення запасів продуктивної воло-
ги чорнозему звичайного.

Протягом вегетаційного періоду 
запаси вологи в ґрунті закономірно 
зменшувались. Як свідчать резуль-
тати визначення, застосування пря-
мого висіву забезпечило найвищі за-
паси продуктивної вологи протягом 
весняно-літнього періоду – 44-112 
мм у метровій товщі ґрунту. Дещо 
нижчі запаси відмічені за мінімаль-
ного обробітку – 40-105 мм. Засто-
сування оранки зумовило найгірше 
збереження вологи у 0-100 см шарі 
на рівні 35-98 мм. 
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Рисунок 2. Вміст гумусу чорнозему звичайного за різних систем 
обробітку грунту, %
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Висновки. 

У результаті проведених дослі-
джень встановлено, що застосування 
мінімального та нульового обробітку 
грунту забезпечує збереження родю-
чості чорнозему звичайного в умовах 
Північного Степу України.  

Вміст агрегатів розміром понад 
1 мм у 0-10 см шарі чорнозему зви-
чайного за мінімального обробітку 
складав 60 %, за нульового – 62 %, 
тобто поверхню грунту можна вва-
жати дефляційно стійкою, тоді як за 
оранки вміст часток був лише 49 %.

Зниження інтенсивності обро-
бітку чорнозему звичайного забез-
печило збереження органічної ре-
човини: у шарі 0-30 см вміст гумусу 
складав відповідно 4,58 % за нульо-
вого обробітку; 4,57 – за мінімаль-
ного і 4,52 % за оранки.  Застосу-
вання прямого висіву забезпечило 
найвищі запаси продуктивної во-
логи у метровій товщі ґрунту про-
тягом весняно-літнього періоду, за 
оранки – найменші. 
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Рисунок 3. Запаси продуктивної вологи 0-100 см шару чорнозему 
звичайного за вирощування кукурудзи на силос, мм
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Abstract. In the current climate change, affecƟng the growth of crops, it is relevant to eval-

uate various agrotechnical measures for their impact on soil ferƟlity. Soil Ɵllage systems play an 
important role in technologies of growing crops. The purpose of our research was to determine 
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the impact of Ɵllage systems in the Northern Steppe of Ukraine on ferƟlity parameters of cher-
nozem ordinary. In the experiment, three Ɵllage systems were studied: plowing by 23-25 sm, 
minimum Ɵllage by 4-5 sm and no-Ɵllage (direct seeding). 

In soil samples we determined the total humus content by the Tyurin method in the Simakov 
modificaƟon, the structural aggregate composiƟon by the method of Savinov, the moisture content 
of the soil by the weight method. The use of no-Ɵllage and reduced Ɵllage provided the formaƟon 
of a deflaƟon-resistant surface of 0-10 cm soil layer: the content of aggregates larger than 1 mm 
was 62 and 60%, in the plowing variant - 49%. The humus content in the 0-30 cm layer was 4.58% 
in No-Ɵllage variant, 4.57 – in reduced Ɵllage and 4.52% for the plowing. Reducing Ɵllage is also 
higher reserves of producƟve moisture in a meter layer of comparaƟve with tradiƟonal plowing.

Keywords: soil ferƟlity, climate aridizaƟon, chernozem ordinary, producƟve moisture, no Ɵll-
age, humus, soil deflaƟon


