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Анотація. У статті проаналізовано основні закономірності біологічного 
колообігу біомаси рослин сої, та параметри рециркуляції біогенних елементів 
залежно від способу і глибини основного обробітку ґрунту й попередників сої. 
Встановлено, що частка біомаси, яка відчужується з поля з урожаєм сої, залежно 
від попередників і основного обробітку ґрунту, варіювала від 31,6 до 32,8 %, що в 
абсолютному значення становило від 1,93 до 3,25 т/га, а надходило до ґрунту 
з рослинними рештками: від 3,97 до 6,67 т/га або від 67,2 до 68,4 %. Найбільша 
кількість біогенних елементів від 310,2 до 420,5 кг/га NPK залучається в посівах 
сої, розміщеної після зернових колосових (пшениця озима і ячмінь ярий) у варіанті 
з проведенням безполицевого обробітку ґрунту (чизель-глибокорозпушувач) 
на 20-22 см, а найменша після кукурудзи на зерно від 251,1 до 302,9 кг/га NPK за 
полицевого обробітку ґрунту (оранка) на 20-22 см. 

Найбільшу частку в сумарній кількості біогенних елементів у біомасі сої 
належить азоту від 61,6 до 65,3 %, частка фосфору варіює від 12,4 до 14,4 %, а 
калію від 20,3 до 25,7 %. Кількість поживних речовин, що повертається в ґрунт із 
рослинними рештками, за відношенням до їхнього вмісту в біомасі коливається 
від 41,7 до 55,4 % азоту, 11,1-14,7 фосфору і 30,0-46,9 % калію. Встановлено, що 
найбільша кількість азоту надходить до ґрунту з рослинними рештками за 
розміщенням сої після сої та проведення безполицевого основного обробітку 
ґрунту (дискова борона) на 12-14 см – 55,4 %. Частка фосфору складала 14,7 %, 
калію – 29,8 %. За вирощування сої після зернових колосових культур, кукурудзи на 
зерно й соняшнику рівень надходження до ґрунту азоту з рослинними рештками 
мав значення 41,7-42,8 %, фосфору 11,1-11,2 %, калію 45,8-46,9 %. Найменшим, у 

* Науковий керівник – Танчик С.П. доктор с.-г. наук, професор, член-кореспондент НААН



62 | ISSN 2706-7688   Vol. 11, №3, 2020РОСЛИННИЦТВО ТА ҐРУНТОЗНАВСТВО

С. П. Танчик, Д.В. Літвінов, В. В. Сінченко

відносному значенні, виносом азоту - 69,5-69,6 % характеризувалися варіанти з 
розміщення сої після сої. Хоча за виносом фосфору (14,3 %) і калію – (16,1 %) вони 
переважали варіанти розміщення сої після зернових колосових культур, кукурудзи 
і соняшнику, де ці показники відповідно мали значення (13,0-13,1) і (14,5-14,7 %). 

Ключові слова: колообіг, біомаса, соя, попередник, основний обробіток ґрун-
ту, біогенні елементи

Актуальність. 

Вивчення біологічного колообігу 
хімічних елементів у агроценозі має як 
теоретичне, так і практичне значення в 
сучасних умовах ведення землеробства. 
Це один із дієвих чинників формування 
родючості ґрунту й розвитку культур-
ного процесу ґрунтоутворення загалом. 
Крім того, встановлення параметрів біо-
логічного колообігу органічної речовини 
й елементів живлення польових культур 
є одним із ключових параметрів для роз-
роблення науково обґрунтованих заходів 
щодо підвищення біопродуктивності 
ґрунту (Demyanyuk O. et al., 2019; Ка-
минский В. Ф., Литвинов Д. В., Шароно-
ва Н. Л., 2014, Літвінов Д. В., 2012). 

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій. 

Сталий розвиток агроекосистем 
неможливий без оптимізації взає-
мозв’язку біотичних і абіотичних 
процесів в агроландшафтах. В. І. 
Вернадський зазначав, що основою 
механізму функціонування біосфери 
і її стійкості є біологічний колообіг 
речовин (Вернадский В. И., 1967; 
Вернадский В. И., 1987), який є ви-
значальним для рівноваги в межах 
певних систем біосфери. Тому, най-
важливішою умовою стійкого функ-
ціонування агроландшафтів є регулю-
вання біологічного колообігу речовин. 
А основним завданням збереження і 

відтворення родючості ґрунту є забез-
печення керування потоками (колообі-
гом) біогенних елементів відповідно 
до біологічних потреб сільськогоспо-
дарських культур (Бойко П. І. та ін., 
2010; Літвінов Д. В., 2012; Ромазанова 
Н. И., Ахмедова З. Н., Дибирова А. П., 
2007). Необхідно зазначити, що біоло-
гічний колообіг необхідно формувати 
у такий спосіб, щоб із зростанням про-
дуктивності агроценозу відбувалося 
збільшення вмісту й запасів елементів 
живлення рослин у ґрунті (Litvinov 
D. V., et al., 2019; Купчик В. І., При-
мак І. Д., Колесник Т. В., 2013; Лукин 
С.В., Явтушенко В. Е., Солдат И. Е., 
2000; Лукин С. В., 2005; Ласло О. О., 
2008). Адже дефіцит біогенних еле-
ментів у землеробстві веде не лише до 
зменшення, обсягів виробництва сіль-
ськогосподарської продукції, але й до 
зниження стійкості агроландшафтів 
(Demyanyuk O., et al., 2019; Русакова 
И. В., 2015; Цвей Я. П. та ін., 2012).

Мета досліджень – полягає у ви-
значенні кількісних показників коло-
обігу біомаси й елементів живлення в 
посівах сої залежно від попередників 
та основного обробітку ґрунту в Пра-
вобережному Лісостепу України.

Матеріали та методи 
досліджень. 

Польові дослідження виконува-
лись у ТОВ «Вікторія Агро» с. Бур-
ти Кагарлицького району Київської 
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області на чорноземі типовому. За 
даними агрохімічного аналізу вихід-
них зразків, уміст гумусу в орному 
шарі 3,84 %, лужногідролізованого 
азоту – 182 мг/кг, рухомого фосфору 
– 106 мг/кг, рухомого калію – 81 мг/
кг ґрунту, рНсол. – 6,90. Схема досліду 
включала вивчення впливу основно-
го обробітку ґрунту й попередників 
на вирощування формування продук-
тивності сої. Попередники: 1. Пше-
ниця озима (контроль); 2. Ячмінь 
ярий; 3. Кукурудза на зерно; 4. Со-
няшник; 5. Соя. Обробіток ґрунту: 1. 
Полицевий (оранка) на 20-22 см (кон-
троль); 2. Безполицевий (чизель-гли-
бокорозпушувач) на 20–22 см; 3. Без-
полицевий (дискова борона) на 12–14 
см; 4. Безполицевий (дискова борона) 
на 6–8 см; 5 Пряма сівба.

Визначали біологічну масу сої, 
включно з підземною й надземною ча-
стинами, кількість елементів живлення 
в ній, що відчужується з поля з урожа-
єм і надходить у ґрунт із рослинними 
рештками, у т.ч. і кореневими. Післяж-
нивні рештки визначали рамочним 
методом у трьохразовій повторності 
на дослідній ділянці, масу коренів – за-
гальновизнаним методом у трьохразо-
вій повторності в шарі ґрунту 0-30 см 
(Станков Н.З., 1963).

Результати досліджень. 

Проведені дослідження показали, 
що кількісні показники біомаси рос-
лин сої залежно від обробітку ґрунту 
й попередника варіюють від 5,90 т/га 
у варіанті з розміщенням після куку-
рудзи на зерно і прямої сівби до 9,92 
т/га у варіанті після пшениці озимої 
й безполицевого обробітку ґрунту 
(чизель-глибокорозпушувач) на 20-
22 см (табл. 1). Найвищі кількісні 
показники біомаси сої отримано за 

розміщення сої після зернових коло-
сових культур (пшениця озима і яч-
мінь ярий), де залежно від основного 
обробітку ґрунту вони становили: за 
прямої сівби 7,76 і 7,24 т/га, безпо-
лицевого обробітку на 6-8 см – 8,84 і 
8,62 т/га, безполицевого обробітку на 
12-14 см – 8,84 і 9,11 т/га, безполице-
вого обробітку (чизель-глибокороз-
пушувач) на 20-22 см – 9,92 і 9,37 т/
га, полицевого обробітку (оранки) на 
20-22 см – 9,37 і 8,40 т/га. 

Після кукурудзи найвищі значення 
біомаси рослин сої (7,61 т/га) отрима-
но у варіанті з полицевим обробітком 
(оранка) на 20-22 см, а найнижчі – 
5,90 т/га у варіанті прямої сівби. Після 
соняшнику ці показники становили 
відповідно 8,37 т/га і 6,08 т/га. Показ-
ники біомаси рослин сої за її  розмі-
щення після сої варіювали залежно 
від основного обробітку ґрунту в ме-
жах від 7,90 до 9,17 т/га. Варто зазна-
чити, що вищі значення отриманні у 
варіантах із безполицевим обробітком 
(чизель-глибокорозпушувач) на 20-22 
см і безполицевим обробітком (диско-
ва борона) на 12-14 см.

Аналізуючи параметри колообі-
гу біомаси рослин сої встановлено, 
що частка біомаси, яка відчужуєть-
ся з поля з урожаєм залежно від по-
передників і основного обробітку 
ґрунту, варіювала від 31,6 до 32,8%, 
що в абсолютному значення станови-
ла від 1,93 до 3,25 т/га, а потрапляє 
до ґрунту з рослинними рештками: 
від 3,97 до 6,67 т/га або від 67,2 до 
68,4 %. З наведених вище даних стає 
зрозумілим, що біомаса рослин сої, у 
тому числі маса рослинних решток, 
а також загальна кількість поживних 
речовин у біомасі визначаються не 
лише рівнем урожаю, але значною 
мірою вибором попередника й обро-
бітку ґрунту. 
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Про що свідчить порівняння па-
раметрів виходу біомаси рослин сої 
у варіантах із розміщенням після різ-

них попередників і обробітків ґрунту, 
але однакових за рівнем застосування 
добрив.

1. Колообіг біомаси рослин сої за розміщення її після різних попередників 
й обробітків ґрунту, середнє за 2015 – 2017 рр.
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Біомаса рослин сої, т/га сухої речо вини
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надходить до ґрунту з рослинними 
рештками і побічною продукцією

всього у т.ч. з корінням
т/га % т/га % т/га %

П
ш
ен
иц
я 
оз
им

а 
(к
он
тр
ол
ь)

1 3,07 4,14 2,16 1,15 9,37 3,07 32,8 6,30 67,2 1,15 18,2
2 3,25 4,38 2,29 1,21 9,92 3,25 32,8 6,67 67,2 1,21 18,1
3 2,89 3,91 2,04 1,08 8,84 2,89 32,7 5,95 67,3 1,08 18,2
4 2,89 3,91 2,04 1,08 8,84 2,89 32,7 5,95 67,3 1,08 18,2
5 2,54 3,43 1,79 0,95 7,76 2,54 32,7  5,22 67,3 0,95 18,2

Яч
мі
нь

 я
ри
й 1 2,75 3,71 1,94 1,03 8,40 2,75 32,7 5,65 67,3 1,03 18,2

2 3,07 4,14 2,16 1,15 9,37 3,07 32,8 6,30 67,2 1,15 18,2
3 2,98 4,03 2,10 1,11 9,11 2,98 32,7 6,13 67,3 1,11 18,1
4 2,72 3,91 1,99 1,05 8,62 2,72 31,6 5,90 68,4 1,05 17,8
5 2,37 3,20 1,67 0,89 7,24 2,37 32,7 4,87 67,3 0,89 18,3

Ку
ку
ру
дз
а 
на

 
зе
рн
о

1 2,49 3,36 1,76 0,93 7,61 2,49 32,7 5,12 67,3 0,93 18,2
2 2,25 3,04 1,59 0,84 6,88 2,25 32,7 4,63 67,3 0,84 18,2
3 2,33 3,15 1,64 0,87 7,12 2,33 32,7 4,79 67,3 0,87 18,1
4 2,00 2,70 1,41 0,75 6,11 2,00 32,7 4,11 67,3 0,75 18,2
5 1,93 2,61 1,36 0,72 5,90 1,93 32,7 3,97 67,3 0,72 18,1

Со
ня
ш
ни
к

1 2,74 3,7 1,93 1,02 8,37 2,74 32,7 5,63 67,3 1,02 18,1
2 2,49 3,36 1,76 0,93 7,61 2,49 32,7 5,12 67,3 0,93 18,2
3 2,56 3,46 1,81 0,96 7,83 2,56 32,7 5,27 67,3 0,96 18,2
4 2,24 3,02 1,58 0,84 6,84 2,24 32,8 4,60 67,2 0,84 18,3
5 1,99 2,69 1,40 0,74 6,08 1,99 32,7 4,09 67,3 0,74 18,1

Со
я

1 2,92 3,94 2,06 1,09 8,92 2,92 32,7 6,00 67,3 1,09 18,2
2 3,00 4,05 2,12 1,12 9,17 3,00 32,7 6,17 67,3 1,12 18,2
3 3,00 4,05 2,12 1,12 9,17 3,00 32,7 6,17 67,3 1,12 18,2
4 2,84 3,84 2,00 1,06 8,68 2,84 32,7 5,84 67,3 1,06 18,1
5 2,59 3,49 1,82 0,97 7,90 2,59 32,8 5,31 67,2 0,97 18,3

Примітка*. 1. Полицевий (оранка) на 20-22 см (контроль); 2. Безполицевий (чизель-гли-
бокорозпушувач) на 20–22 см; 3. Безполицевий (дискова борона) на 12–14 см; 4. Безполице-
вий (дискова борона) на 6–8 см; 5. Пряма сівба.
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Вважається, що кількість основних 
елементів живлення, яка залучається 
польовими культурами до біологічно-
го колообігу, певною мірою відобра-
жає біологічні потреби культур в еле-
ментах живлення. За усередненими 
даними, рослини сої залучали щоріч-
но до біологічного колообігу сумар-
но основних елементів живлення від 
251,1 до 420,5 кг/га (табл. 2). Найбіль-
ша кількість біогенних елементів від 
310,2 до 420,5 кг/га NPK залучається 
в посівах сої після зернових колосо-
вих (пшениця озима і ячмінь ярий). За 
розміщення сої після сої цей показник 
варіював від 289,7 до 334,8 кг/га, після 
соняшнику від 258,1 до 351,9 кг/га, а 
після кукурудзи на зерно від 251,1 до 
302,9 кг/га NPK. 

За різних обробітків ґрунту, не-
обхідно зазначити, що залежно від 
попередника найвищі параметри біо-
логічного колообігу NPK отримані у 
варіантах із проведенням безполице-
вого обробітку ґрунту (чизель-глибо-
корозпушувач) на 20-22 см за розмі-
щення сої після зернових колосових 
культур (402,0 і 420,5 кг/га) та поли-
цевого обробітку ґрунту (оранка) на 
20-22 см після кукурудзи й соняшнику 
(232,2 і 351,9 кг/га) і рівнозначними за 
розміщення сої після сої у варіантах 
з безполицевим (чизель-глибокороз-
пушувач) на 20-22 см і безполицевим 
обробітком (дискова борона) на 12-14 
см – 334,6 кг/га.

Значна частка сумарної кількості 
поживних речовин у біомасі рослин 
належить азоту від 61,9 до 65,3 %. 
Частка фосфору в сумарній кількості 
поживних речовин, що залучається 
до колообігу, варіює від 12,4 до 14,4 
%.  Щодо калію, то найбільша його 
частка в сумарній кількості речовин 
варіює від 20,3 до 25,7 % у сумарній 
кількості елементів живлення.

Аналізуючи колообіг основних 
елементів живлення окремо за еле-
ментами встановлено, що кількість 
поживних речовин, що повертається 
в ґрунт із рослинними рештками, за 
відношенням до їхнього вмісту в бі-
омасі коливається від 42,0 до 55,4 % 
азоту, 11,1-14,7 фосфору і 30,0-46,9 % 
калію. Найбільший відсоток повер-
нення з рослинними рештками азоту 
і фосфору отримано у варіантах із 
розміщенням сої після сої, де залеж-
но від основного обробітку ґрунту 
він варіював у межах 55,1-55,5 % і 
14,5-14,7 % відповідно. Повернен-
ня калію становило  від 29,8 до 30,0 
%. За вирощування сої після  зерно-
вих колосових культур, кукурудзи й 
соняшнику рівень надходження до 
ґрунту азоту з рослинними рештками 
мав значення 41,7-42,8 %, фосфору 
11,1-11,2 %, калію 45,8-46,8 %.

З отриманих даних показників 
біомаси рослин сої (сухої речовини) 
і даних її хімічного складу визначе-
но параметри біологічного виносу 
елементів живлення рослинами сої. 
З представлених у таблиці 3 даних 
видно, що значна їхня кількість – 
від 164,7 до 276,9 кг/га (від 64,8 до 
69,9 %) виноситься з поля з урожаєм 
основної продукції (насіння) сої.

Найвищими значеннями сумар-
ного виносу NPK характеризували-
ся варіанти з розміщенням сої після 
сої, де залежно від обробітку ґрунту 
вони становили від 69,3 % (200,9 кг/
га) у варіанті прямої сівби до 69,9 % 
(226,5 кг/га) у варіанті з оранкою. 
Найменші значення отримано за 
розміщення сої після зернових коло-
сових культур – від 64,8 до 66,2 %. 
Проте, аналізуючи винос окремо за 
елементами, слід зазначити, що най-
меншим, у відносному значенні, ви-
носом азоту – 69,5-69,6 % характери-
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зувалися варіанти з розміщення сої 
після сої. Хоча за виносом фосфору 
(14,3 %) і калію – (16,1 %) вони пе-
реважали показники за розміщення 

сої після зернових колосових куль-
тур, кукурудзи й соняшнику, де ці 
показники відповідно мали значення 
(13,0-13,1) і (14,5-14,7 %). 

2. Колообіг основних елементів живлення у посівах сої на чорноземі 
типовому, середнє за 2015 – 2017 рр.

По
пе
ре
дн
ик

Ос
но
вн
ий

 об
ро

-
біт
ок

Уміст основних елементів живлення в біомасі сої (включається до біологічного колообігу)
су
ма

 
ел
ем
ен
тів

 
жи

вл
ен
ня

 
кг

/га
 

у тому числі відчужується з урожаєм повертається в ґрунт 

N P K
всього у тому числі,

 кг/га всього у тому числі, 
кг/га

кг/га % N P K кг/га % N P K

Пш
ен
иц
я о
зи
ма

 
(ко

нт
ро
ль

)

1 397,6 246,5 49,5 101,6 261,5 65,8 189,1 34,3 38,1 136,1 34,2 57,4 15,2 63,5
2 420,5 260,6 52,4 107,5 276,9 65,9 200,2 36,4 40,3 143,6 34,1 60,4 16,0 67,2
3 377,6 234,3 47,1 96,2 246,1 65,2 178,0 32,3 35,8 131,5 34,8 56,3 14,8 60,4
4 376,3 233,4 46,9 96,0 246,1 65,4 178,0 32,3 35,8 130,2 34,6 55,4 14,6 60,2
5 328,4 203,5 40,9 84,0 216,5 65,9 156,5 28,5 31,5 111,9 34,1 47,0 12,4 52,5

Яч
мі
нь

 яр
ий

1 360,8 224,1 45,1 91,6 238,1 66,0 172,1 31,4 34,6 122,7 34,0 52,0 13,7 57,0
2 402,0 249,6 50,2 102,2 265,9 66,1 192,2 35,0 38,7 136,1 33,9 57,4 15,2 63,5
3 390,3 242,2 48,7 99,4 258,1 66,1 186,5 34,0 37,6 132,2 33,9 55,7 14,7 61,8
4 363,5 224,0 45,3 94,2 235,6 64,8 170,3 31,0 34,3 127,9 35,2 53,7 14,3 59,9
5 310,2 192,5 38,7 79,0 205,3 66,2 148,4 27,0 29,9 104,9 33,8 44,1 11,7 49,1

Ку
ку
ру
дз
а н
а з
ер
но 1 323,2 200,7 40,0 82,5 212,5 65,7 153,9 27,7 30,9 110,7 34,3 46,8 12,3 51,6

2 293,1 182,1 36,3 74,7 192,0 65,5 139,1 25,0 27,9 101,1 34,5 43,0 11,3 46,8
3 302,9 188,1 37,5 77,3 198,8 65,6 144,0 25,9 28,9 104,1 34,4 44,1 11,6 48,4
4 261,9 162,9 32,4 66,6 170,6 65,1 123,6 22,2 24,8 91,3 34,9 39,3 10,2 41,8
5 251,1 155,9 31,1 64,1 164,7 65,6 119,3 21,4 24,0 86,4 34,4 36,6 9,7 40,1

Со
ня
шн

ик

1 351,9 217,7 43,7 90,5 232,0 65,9 167,7 30,4 33,9 119,9 34,1 50,0 13,3 56,6
2 321,1 198,8 39,9 82,4 211,0 65,7 152,4 27,7 30,9 110,1 34,3 46,4 12,2 51,5
3 330,8 204,8 41,1 84,9 216,8 65,5 156,7 28,4 31,7 114,0 34,5 48,1 12,7 53,2
4 290,5 180,1 36,1 74,3 189,7 65,3 137,1 24,8 27,8 100,8 34,7 43,0 11,3 46,5
5 258,1 159,9 32,1 66,1 168,6 65,3 121,8 22,1 24,7 89,5 34,7 38,1 10,0 41,4

Со
я

1 324,1 211,3 46,7 66,1 226,5 69,9 157,5 32,5 36,5 97,6 30,1 53,8 14,2 29,6
2 334,8 218,5 48,2 68,1 232,7 69,5 161,9 33,3 37,5 102,1 30,5 56,6 14,9 30,6
3 334,6 218,3 48,2 68,1 232,7 69,5 161,9 33,3 37,5 101,9 30,5 56,4 14,9 30,6
4 316,3 206,3 45,6 64,4 220,2 69,6 153,2 31,5 35,5 96,1 30,4 53,1 14,1 28,9
5 289,7 189,1 41,7 58,9 200,9 69,3 139,8 28,7 32,4 88,8 30,7 49,3 13,0 26,5

Примітка. 1. Полицевий (оранка) на 20-22 см (контроль); 2. Безполицевий 
(чизель-глибокорозпушувач) на 20–22 см; 3. Безполицевий (дискова борона) 
на 12–14 см; 4. Безполицевий (дискова борона) на 6–8 см; 5. Пряма сівба.
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Висновки та перспективи. 

Залежно від основного обробітку 
ґрунту, кількісні показники колообігу 
біомаси рослин сої варіюють від 7,76 
т/га у варіанті прямої сівби до 9,92 т/
га у варіанті безполицевого обробітку 
ґрунту (чизель-глибокорозпушувач) 
на 20-22 см. Залежно від попередника 
найвищі кількісні показники фітомаси 
сої отримано за розміщення її після 
пшениці озимої (9,37 т/га) і сої (8,92 т/
га), за найменших після кукурудзи на 
зерно – 7,61 т/га. Залежно від обробіт-
ку ґрунту, частка біомаси, яка відчужу-
ється з поля з урожаєм варіювала від 
2,54 т/га у варіанті прямої сівби до 3,25 
т/га за безполицевого обробітку ґрун-
ту на 20-22 см, а надходила до ґрунту 
від 5,22 до 6,67 т/га. Залежно від по-
передників ці параметри складали за 
виносом від 2,49 т/га до 3,07 т/га, та 
надходженням від 5,12 до 6,30 т/га.

Встановлено, що за вирощування 
сої на чорноземі типовому щоріч-
но відчужується з поля з біомасою 
основної продукції сої від 164,7 до 
276,9 кг/га NPK. Найбільшу частку 
від суми елементів складає азот – 
69,9-72,3 %, частка фосфору стано-
вить 13,0-14,3 %, калію – 14,5-16,1 
%. Кількість поживних речовин, що 
повертається в ґрунт із рослинними 
рештками, за відношенням до їхньо-
го вмісту в загальній біомасі варіює 
від 30,4 до 35,2 %, з яких частка азоту 
становить 42,1-55,5, фосфору – 11,1-
14,7, калію – 29,8-46,8 %.

Визначення параметрів біологіч-
ного колообігу органічної речовини 
й елементів живлення сої у всій бі-
ологічній масі урожаю дасть змогу 
розробити раціональну систему удо-
брення культури та оптимізувати на-
уково обґрунтовані заходи щодо під-
вищення біопродуктивності ґрунту.
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Abstract. The arƟcle analyzes the main laws of the biological cycle of soybean plant biomass, and 

the parameters of recirculaƟon of nutrients depending on  the method and depth of the primary Ɵll-
age and various preceding crops. It was found that the share of biomass alienated from the field with 
soybean harvest, depending on the various preceding crops and the primary Ɵllage varied from 31,6 
to 32,8 %, which in absolute terms ranged from 1,93 to 3,25 t/ha, and received to the soil with plant 
residues: from 3,97 to 6,67 t/ha or from 67,2 to 68,4 %. The largest amount of nutrients from 310,2 to 
420,5 kg/ha of NPK is involved in soybean crops placed aŌer cereals (winter wheat and spring barley)  
in the variant of culƟvated without soil Ɵllage by 20-22 cm (chisel-deep-Ɵller), and the lowest aŌer corn 
for grain from 251,1 to 302,9 kg / ha NPK obtained in the variant during plowing by 20-22 cm. The larg-
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est share in the total amount of nutrients in soybean biomass belongs to nitrogen from 61,6 to 65,3 %, 
the share of phosphorus varies from 12,4 to 14,4   %, and potassium from 20,3 to 25,7 %. The amount of 
nutrients returned to the soil with plant residues, in relaƟon to their content in the biomass ranges from 
41.7 to 55.4% nitrogen, 11,1-14,7 phosphorus and 30,0-46,9 % potassium.

It was found that the largest amount of nitrogen enters the soil with crop residues in the variant 
of so ybean placement aŌer soybean and main Ɵllage (disc harrow) by 12-14 cm – 55,4 %. The share 
of phosphorus was 14,7 %, potassium – 29,8 %. When growing soybeans aŌer cereals, corn for grain 
and sunflower, the intake of nitrogen in the soil with plant residues was 41,7-42,8 %, phosphorus 11,1-
11,2 %, potassium 45,8-46,9 %. The lowest percentage of nitrogen removal - 69.5-69.6% was for the 
placement of soybeans aŌer soybeans. Although for the removal of phosphorus (14,3%) and potassi-
um – (16,1%) the opƟon of placing soybeans aŌe r cereals, corn and sunflower prevailed, where these 
indicators were respecƟvely (13,0-13,1 %) and (14,5- 14,7 %).

Keywords: soybean, cycle, biomass preceding crops, primary Ɵllage, elements of plant nutriƟon




