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Актуальність. Початок третього тися-
чоліття ознаменувався підвищенням інтер-
есу до продовольчої та енерґетичної безпе-
ки у світі. Вона може розглядатися як один 
із найважливіших аспектів формування 
високого рівня якості життя країни, 
оскільки саме споживання продуктів хар-
чування, а саме картоплі є базовою з поміж 
людських потреб [1, с. 63–65]. 

У сучасних умовах господарювання 
вирішення проблеми підвищення продук-
тивності та економічної ефективності 
виробництва картоплі в господарствах 
Правобережного Лісостепу України мож-
ливо забезпечити за рахунок вирощування 

цієї культури на інтенсивній основі. 
Раціональне застосування добрив є важли-
вою складовою системи заходів, які сприя-
ють підвищенню продуктивності та ефек-
тивності виробництва бульб картоплі. 
Близько половини отримуваних прирос-
тів урожайності культури припадає на їх 
частку. Проте на сьогодні проблема раціо-
нального застосування добрив у технології 
вирощування картоплі не розв’язана [4, с. 
67–71].

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Питання підвищення ефективнос-
ті застосування мінеральних і органічних 
добрив досліджено в наукових працях 
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Досліджено вплив елементів інтенсивної технології вирощування картоплі, 
зокрема, застосування органо-мінеральних добрив при вирощуванні різних за стиглі-
стю сортів та визначення їх економічної та енергетичної ефективності в умовах 
Правобережного Лісостепу України.

Встановлено, що найвищий прибуток отримали на варіанті із внесенням (фон + 
N120P120K120) у середньоранніх сортів – 84394,78 грн./га, середньостиглих сортів 
85031,11 і середньопізніх сортів – 81213,15 грн./га. У розрізі сортів найвищого ефекту 
було досягнули за вирощування середньостиглих сортів у варіантах із внесенням висо-
кого фону органо-мінерального живлення (фон 40 т/га + N90P90K90 та фон + N120P120K120). 
При цьому рівень рентабельності склав відповідно 168,20 % та 167,49%. 

За вирощування картоплі незалежно від видів добрив і їх поєднань коефіцієнт 
енергетичної ефективності був завжди достатньо високий і не опускається нижче 
2,64 одиниць. Найбільшу віддачу отримано на варіантах із внесенням у ґрунт доз 
добрив фон (40 т/га гною) + N60P60K60, де було отримано найвищі показники коефіці-
єнта енергетичної ефективності: для середньоранніх сортів – 3,04, для середньо-
стиглих сортів – 3,14.
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дозах на урожайність картоплі перспек-
тивних сортів з тим, щоб можна було 
рекомендувати найбільш раціональну 
систему їх використання в конкретних 
ґрунтово-кліматичних умовах [7, с. 254].

В переважній більшості наукових 
праць з питань застосування добрив наво-
диться оцінка економічної ефективності 
добрив чи інших агроприйомів за цінами 
продукції та вартістю витрат на момент 
оцінки. Але розрахунки економічної 
ефективності можна вважати об’єктивни-
ми лише за умов стабільності національ-
ної валюти та оптових цін на добрива і 
продукцію, що вирощується [8, с. 101–
107]. В нинішніх умовах в Україні динамі-
ка вартісних показників не відображає 
реальної тенденції зміни економічної 
ефективності використання добрив. 
Натомість, розрахунки енергетичної 
ефективності не залежать від коливання 
курсу валют, динаміки цін, інфляції тощо. 
Методичні засади енергетичної оцінки 
технологій в сільськогосподарському 
виробництві розроблені такими вченими 
як О. О. Жученко, М. О. Клименко, Т. М. 
Колесник, О. К. Медведовський, П. І. 
Іваненко, проте, комплексної методики 
такої оцінки досі не запропоновано. 
Використовуються окремі часткові показ-
ники, що не є універсальними. В жодному 
разі не можна стверджувати, що розрахун-
ками енергетичної ефективності можли-
во замінити економічну оцінку добрив. 
Адже для виробничників важливо, які 
прибутки чи витрати при застосуванні 
добрив вони матимуть у грошовому виразі 
[3, с. 74; 5, с. 144]. 

Тому для всебічної комплексної най-
більш об’єктивної оцінки ефективності 
застосування добрив під картоплю необ-
хідно аналізувати систему показників еко-
номічної та енергетичної ефективності.

Метою дослідження було виявлення 
економічної та енергетичної ефективності 
вирощування рослин картоплі різних за 

відомих учених: П. П. Борщевського, B. C. 
Бульо, В. В. Горлачука, В. А. Голян, О. А. 
Корчинської, Г. А. Мазура, В. В. Медведєва, 
М. В. Лісового, П. О. Мосіюка, А. М. 
Москаленко, В. Ф. Сайка та ін. Проте біль-
шість цих питань залишаються актуальни-
ми на сучасному етапі розвитку агропро-
мислового виробництва та потребують 
подальшої розробки.

Віддаючи належне проведеним дослі-
дженням, слід зазначити, що в сучасних 
умовах господарювання значної актуаль-
ності набувають дослідження з проведен-
ня економічної оцінки ефективності 
застосування різних систем удобрення 
при вирощуванні різних за стиглістю сор-
тів картоплі.

Добрива – потужний фактор підвищення 
врожайності культур і продуктивності сіль-
ського господарства в цілому. За даними 
Комісії з харчування ООН (ФАО), частка 
добрив у формуванні врожаю стано-
вить30–50 %, а у прирості врожаю – 50–70 %. 
В Україні цей показник коливається в межах 
від 30 до 40 %, який, у свою чергу, залежить 
від клімату, родючості ґрунту, рівня агротех-
ніки, норм і якості добрив та інших факторів 
[2, с. 453]. Затрати на застосування добрив 
знаходяться в межах 10–25 % від загальних 
затрат. Для вибору та впровадження у вироб-
ництво найефективніших норм, форм, спо-
собів і строків внесення добрив необхідна їх 
економічна оцінка [6, с. 628].

Із кожним роком підвищуються вимоги 
до поліпшення використання добрив і 
збільшення економічної ефективності їх 
застосування. Кожна тонна, кожен цент-
нер добрив має сприяти отриманню біль-
шої кількості продукції рослинництва 
високої якості [9, с. 83–90].

Ефективність використання добрив 
залежить значною мірою від сортів, які 
по-різному здатні реагувати на внесення 
тих чи інших форм та норм добрив. Тому 
особливо важливо вивчити ефективність 
внесення мінеральних добрив в різних 
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тивність забезпечувала посадка середньо-
стиглих сортів за умов внесення добрив 
нормою фон (40 т/га гною)+ 
N120P120K120.

Збільшення рівня урожайності віднос-
но контролю в даних варіантах складав 
2,4-10,0 т/га у середньоранніх сортів, 2,1-
9,6 т/га у середньостиглих сортів та 3,2-
11,0 т/га у середньопізніх сортів. 
Водночас виробничі витрати знаходи-
лись у межах відповідно 41767,51-50705,22 
грн./га, 41863,02-50768,89 і 41385,47-
50386,85 грн./га. Додаткові витрати 
включали затрати на придбання та вне-
сення відповідних органічних і мінераль-
них добрив, а також витрати на збирання, 
транспортування і реалізацію додатково-
го врожаю отриманого за використання 
добрив. Найменшим рівнем виробничих 
витрат характеризувався варіанти без 
добрив 35944,25-36772,01 грн./га. 
Вартість продукції у період досліджень у 
значній мірі залежала від рівня урожайно-
сті та середньої ціни реалізації.

При внесенні фону добрив (40 т/га 
гною) сума прибутку була у середньоран-
ніх сортів – 66732,49 грн./га, середньо-
стиглих сортів 67686,98 і середньопізніх 
сортів – 62914,53 грн./га. Тоді як у кон-
тролі даний показник знаходився на рівні 
57155,75-65427,99 грн./га. 

На варіантах із внесенням повного 
органо-мінерального добрива у ґрунт най-
більшим прибутком характеризувався 
варіант із внесенням (фон + 
N120P120K120) у середньоранніх сортів 
– 84394,78 грн./га, середньостиглих сор-
тів 85031,11 і середньопізніх сортів – 
81213,15 грн./га. Застосування інших 
норм мінеральних добрив на фоні орга-
нічних підвищувало рівень аналізованого 
показника у всіх досліджуваних сортів 
відносно контрольного варіанту.

Найвищу ефективність внесених норм 
добрив було отримано на варіантах фон 
(40 т/га гною) + N90P90K90, при вирощу-

стиглістю сортів за використання добрив в 
умовах Правобережного Лісостепу України.

Матеріали і методи дослідження. 
Дослідження проводились на дослідному 
полі Навчально-виробничого центру 
«Поділля» Подільського державного 
аграрно-технічного університету протя-
гом 2015-2017 років. 

Ґрунт дослідного поля – чорнозем 
типовий вилугуваний, мало гумусний, 
середньо суглинковий на лесовидних суг-
линках. Уміст гумусу (за Тюріним) в шарі 
ґрунту 0–3 см становить 3,6–4,2 %. Уміст 
сполук азоту, що легко гідролізуються (за 
Корнфілдом) становить 98–139 мг/кг 
(високий), рухомого фосфору (за 
Чіріковим) 143–185 мг/кг (високий) і 
обмінного калію (за Чіріковим) – 153–
185 мг/кг ґрунту (високий). Сума увібра-
них основ коливається в межах 158–
209 мг екв./кг. Гідролітична кислотність 
становить 17–22 мг екв./кг, ступінь наси-
чення основами – 90 %. 

Вивчення впливу добрив на ріст і про-
дуктивність різних за стиглістю сортів 
картоплі

Фактор А – добрива: І варіант – без 
добрив (контроль); ІІ варіант – 40 т/га 
гною (фон); ІІІ варіант – фон+N60P60K60 
кг/га; ІV варіант – фон+N90P90K90 кг/га; 
5 – фон+N120P120K120 кг/га.

Фактор В – сорти: середньоранні – 
Диво (контроль), Легенда, Малинська біла; 
середньостиглі – Віра , Слов’янка (кон-
троль), Надійна; середньопізні – Оксамит 
(контроль), Алладін, Дар.

Схема досліду була двофакторна в 
чотириразовому повторенні. Площа облі-
кової ділянки під добривами становила 
450 м2, під сортом картоплі 50 м2 . 

Результати досліджень та їх обгово-
рення. Проведений розрахунок еконо-
мічної ефективності використання різ-
них за стиглістю сортів картоплі та норм 
добрив свідчить (табл. 1), що серед варі-
антів, які вивчалися, максимальну ефек-
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ні підвищених доз мінеральних добрив 
знижується, перш за все це пов’язано із 
високою вартістю мінеральних добрив, 
що значно збільшувало собівартість виро-
щеної продукції.

Провівши розрахунок енергетичної 
ефективності впливу добрив на продук-
тивність різних за стиглістю сортів карто-
плі (табл. 2), встановлено, що найбільшу 
віддачу отримано на варіантах із внесен-
ням у ґрунт доз добрив фон (40 т/га гною) 
+ N60P60K60. Де було отримано найвищі 
показники коефіцієнта енергетичної 
ефективності: для середньоранніх сортів 
– 3,04, для середньостиглих сортів – 3,14. 
Також високих значень набули варіанти із 
внесенням у грунт 40 т/га гною та фон (40 

ванні середньоранніх та середньостиглих 
сортів, собівартість 1 т бульб за цими варі-
антами склала 1312,99 грн. та 1304,99 грн., 
рівень рентабельності складав відповідно 
166,57 % та 168,20 %. У розрізі сортів най-
нижчого ефекту було досягнули при виро-
щуванні середньопізніх сортів картоплі, 
причому найвищою виявилась рентабель-
ність у варіанту: фон (40 т/га гною) + 
N120P120K120 – 161,18 %. Собівартість 1 т 
бульб за цим варіантом склала 1340,08 грн.

Отже, проведені розрахунки свідчать, 
що очікуваний позитивний ефект від під-
вищення доз мінеральних добрив у техно-
логії вирощування картоплі, дозволяє 
отримувати підвищені урожаї бульб, 
проте економічний ефект при застосуван-

1. Економічна ефективність застосування добрив при вирощуванні різних  
за стиглістю сортів картоплі ( в середньому за 2015 – 2017 рр.)
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середньоранні сорти (середнє)

Без добрив (к*) 28,6 36580,99 100100,00 63519,01 1279,06 173,64

40 т/га гною (фон) 31,0 41767,51 108500,00 66732,49 1347,34 159,77

фон + N60P60K60 33,3 45744,97 116550,00 70805,03 1373,72 154,78

фон + N90P90K90 37,0 48580,68 129500,00 80919,32 1312,99 166,57

фон + N120P120K120 38,6 50705,22 135100,00 84394,78 1313,61 166,44

середньостиглі сорти (середнє)

Без добрив (к*) 29,2 36772,01 102200,00 65427,99 1259,32 177,93

40 т/га гною (фон) 31,3 41863,02 109550,00 67686,98 1337,48 161,69

фон + N60P60K60 34,2 46031,50 119700,00 73668,50 1345,95 160,04

фон + N90P90K90 37,3 48676,19 130550,00 81873,81 1304,99 168,20

фон + N120P120K120 38,8 50768,89 135800,00 85031,11 1308,48 167,49

середньопізні сорти (середнє)

Без добрив (к*) 26,6 35944,25 93100,00 57155,75 1351,29 159,01

40 т/га гною (фон) 29,8 41385,47 104300,00 62914,53 1388,77 152,02

фон + N60P60K60 30,9 44980,89 108150,00 63169,11 1455,69 140,44

фон + N90P90K90 34,8 47880,27 121800,00 73919,73 1375,87 154,38

фон + N120P120K120 37,6 50386,85 131600,00 81213,15 1340,08 161,18
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редньо під картоплю, досить висока, 
оскільки коефіцієнт енергетичної ефек-
тивності значно перевищував одиницю, 
що свідчить про енергоощадність дослі-
джуваної технології вирощування карто-
плі. Норми добрив доцільно застосовува-
ти такі, за яких можна отримати найбіль-
шу енерговіддачу за оптимальних витрат, 
забезпечивши дотримання пріоритетної 
політики енергозбереження в аграрному 
виробництві.

Висновки і перспективи подальших 
досліджень. Розрахунки економічної та 
енергетичної оцінки ефективності техно-
логії вирощування картоплі показали, що 

т/га гною) + N90P90K90. Зокрема при 
внесенні у грунт 40 т/га гною під посадку 
бульб картоплі середньопізніх сортів було 
отримано найвищий коефіцієнт енергое-
фективності 2,85 

Отже, збільшення норм мінеральних 
добрив під картоплю від (N60P60K60) до 
(N120P120K120) сприяло підвищенню 
врожайності, але при цьому агрономічна 
та енергетична ефективність добрив 
значно зменшилась, що суперечить прин-
ципам інтенсифікації сільськогосподар-
ського виробництва. 

В цілому ж енергетична ефективність 
мінеральних добрив, унесених безпосе-

2. Енергетична ефективність застосування добрив при вирощуванні різних за 
стиглістю сортів картоплі

Фон кореневого  
живлення

Енерговміст урожаю Енергозатрати на 
вирощування, ГДж
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середньоранні сорти

Без добрив (к*) 28,6 10,161 290,6 44,26 1,55 2,59

40 т/га гною (фон) 31,0 10,161 314,99 63,35 2,04 2,99

фон + N60P60K60 33,3 10,161 338,36 83,77 5,28 3,04

фон + N90P90K90 37,0 10,161 375,96 94,75 5,97 2,97

фон + N120P120K120 38,6 10,161 392,21 105,07 6,62 2,73

середньостиглі сорти

Без добрив (к*) 29,2 10,161 296,70 44,38 1,52 2,66

40 т/га гною (фон) 31,3 10,161 318,04 63,41 2,03 3,03

фон + N60P60K60 34,2 10,161 347,51 83,94 5,29 3,14

фон + N90P90K90 37,3 10,161 379,00 94,80 5,97 3,00

фон + N120P120K120 38,8 10,161 394,25 105,11 6,62 2,75

середньопізні сорти

Без добрив (к*) 26,6 10,161 270,28 43,91 1,65 2,37

40 т/га гною (фон) 29,8 10,161 302,80 63,14 2,12 2,85

фон + N60P60K60 30,9 10,161 313,97 83,34 5,25 2,77

фон + N90P90K90 34,8 10,161 353,60 94,35 5,94 2,75

фон + N120P120K120 37,6 10,161 382,05 104,89 6,61 2,64
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ньостиглих сортів у варіантах з внесенням 
високого фону органо-мінерального жив-
лення (фон 40 т/га + N90P90K90 та фон + 
N120P120K120) при цьому рівень рента-
бельності склав відповідно 168,20 % та 
167,49 %. У разі вирощування картоплі 
незалежно від видів добрив і їх поєднань 
коефіцієнт енергетичної ефективності був 
завжди достатньо високий і не опускається 
нижче 2,64 одиниць. 

Таким чином, подальше вивчення і 
вдосконалення слід зосередити на погли-
блене вивчення як традиційної  так і аль-
тернативних систем удобрення враховую-
чи їх економічну та енергетичну оцінку.

із застосуванням органічних і мінеральних 
добрив, відповідно до схеми досліджень, 
спостерігалася зміна показників, але не 
завжди в бік збільшення, порівняно з кон-
трольними варіантами, оскільки дані 
показники залежали від приросту врожаю 
та додаткових затрат на органічні і міне-
ральні добрива для всіх досліджуваних сор-
тів. Так, найвищий прибуток отримали на 
варіанті із внесенням (фон + 
N120P120K120) у середньоранніх сортів – 
84394,78 грн./га, середньостиглих сортів 
85031,11 і середньопізніх сортів – 81213,15 
грн./га. У розрізі сортів найвищого ефек-
ту було досягнули при вирощуванні серед-
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Р. А. Мялковський. Экономическая и энергети-
ческая эффективность применения удобрений 
при выращивании картофеля в условиях правобе-
режной лесостепи Украины//Биоресурсы и приро-
допользование. – 2018. – 10, №1–2. – С.94–100.

Исследовано влияние элементов интенсивной 
технологии выращивания картофеля, в частности, 
применение органо-минеральных удобрений при выра-
щивании различных по зрелости сортов и определе-
ния их экономической и энергетической эффективно-
сти в условиях Правобережной Лесостепи Украины.

Установлено, что высокий доход получили на 
варианте с внесением (фон + N120P120K120) у 
среднеранних сортов – 84394,78 грн./га, среднеспе-
лых сортов 85031,11 и среднепоздних сортов – 
81213,15 грн./га. В разрезе сортов высокого эффек-
та было достигнуто при выращивании среднеспе-
лых сортов в вариантах с внесением высокого фона 
органо-минерального питания (фон 40 т/га + 
N90P90K90 та фон + N120P120K120) при этом 
уровень рентабельности составил 168,20% и 
167,49% соответственно. 

При выращивании картофеля независимо от 
видов удобрений и их сочетаний коэффициент энер-
гетической эффективности был всегда достаточно 
высок и не опускается ниже 2,64 единиц. Наибольшую 
отдачу получено на вариантах с внесением в почву 
доз удобрений фон (40 т/га навоза) + N60P60K60, где 
было получено высокие показатели коэффициента 
энергетической эффективности: для среднеранних 
сортов – 3,04, для среднеспелых сортов – 3,14.

Ключевые слова: картофель, сорт, удобре-
ния, урожайность, себестоимость, уровень рен-
табельности

АННОТАЦИЯ

R. A. Myalkovskiy. Economic and energy effi-
ciency of fertilizers application in potato cultivation 
in the conditions of the right-bank forest steppe of 
Ukraine/ Biological Resources and Nature 
Managment. – 2018. – 10, №1–2. – P.94–100.

The influence of elements of intensive potato cul-
tivation technology, in particular, on the application 
of organic-mineral fertilizers in the cultivation of 
varieties for different types of ripeness and their eco-
nomic and energy efficiency in the conditions of the 
Right Bank Forest-steppe of Ukraine, is investigated.

It was found that the highest profit was 
obtained in the variant with the application of 
(background + N120P120K120) in the medi-
um-early varieties – 84394.78 UAH / ha, the 
medium-ripe 85031.11 and the medium-late vari-
eties – 81213.15 UAH / ha. In terms of varieties, 
the highest effect was achieved in growing medi-
um-ripe varieties in variants with a high back-
ground of organic-mineral nutrition (background 
40 t / ha + N90P90K90 and background + 
N120P120K120) with a profitability level of 
168.20% and 167.49%, respectively.

When growing potatoes, regardless of fertilizer 
types and their combinations, the energy efficiency 
ratio was always high enough and does not drop 
below 2.64 units. The highest returns were obtained 
in variants with soil fertilizer application (40 t / 
ha of manure) + N60P60K60, where the highest 
values of the energy efficiency ratio were obtained: 
for medium-early varieties - 3,04, for medium-ripe 
varieties - 3,14.

Keywords: potato, variety, fertilizer, yield, prime 
cost, profitability level

SUMMARY


