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За даними багаторічного моніторингу розроблено модель довгострокового
прогнозу поширення пероноспорозу на насінниках цибулі для Лівобережного
Лісостепу України, яка описується рівнянням  Y = — 92,3376 + 49,7137 х Е з точніс�
тю ± 8,2 %. Виділено основні прогностичні показники, які прямо пропорційно
впливають на інтенсивність поширення хвороби — середньомісячна температу�
ра, сума опадів квітня і вересня попереднього року  та сума опадів за січень по�
точного року.

Вступ. За умов широкого застосуван*
ня пестицидів при інтенсифікації і спеці*
алізації сільського господарства та з пере*
ходом на індустріальні технології виро*
щування багатьох культур інтегрований
захист рослин від шкідливої мікрофлори
набуває особливого значення. Однією з
головних його складових є фітопатоло*
гічний моніторинг і прогноз розвитку
шкідливих організмів, який полягає в збо*
рі, накопиченні, аналізі та використанні
одержаної інформації з метою спрямова*
ного проведення захисних агрозаходів у
оптимальні строки. Оскільки за період
багатовікової еволюції строки розвитку
шкідливих організмів виявилися присто*

сованими до уразливих фаз розвитку рос*
лини*живителя, такий підхід дозволяє ра*
ціонально використовувати хімічні засо*
би захисту сільськогосподарських куль*
тур від багатьох збудників хвороб, шкід*
ників та бур'янів і максимально зменши*
ти пестицидне навантаження без знижен*
ня кількості та якості урожаю.  Для своє*
часного застосування засобів захисту і
зменшення норми витрати пестицидів
слід визначити певні критерії етапів се*
зонного розвитку рослини*живителя, її
шкідників і хвороб, які можна реєструва*
ти хоча б за кілька днів до початку засто*
сування засобів захисту [1]. Нині існують
різні методи прогнозу з'явлення хвороб
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сільськогосподарських рослин. Вони
пов'язані з урахуванням впливу екологіч*
них факторів, біологічних особливостей
збудників хвороб, агротехнічних заходів
та інших чинників [2].

Оскільки пероноспороз є однією з
найбільш шкідливих хвороб цибулі, своє*
часне здійснення заходів захисту від ньо*
го залежить від точності прогнозу, тобто
науково обґрунтованого передбачення ін*
тенсивності ураження культури і поши*
рення епіфітотійного процесу.  Для ви*
робничих насаджень насінників цибулі
доцільно розробляти довгострокові та
короткострокові прогнози. Прогнозуван*
ня строків появи хвороби або її збудника
для окремо взятого періоду в певному
ареалі вирощування цибулі дає можли*
вість передбачити спалах епіфітотій і
провести відповідні заходи профілакти*
ки і захисту. Запізнення з їх застосуван*
ням сприяє швидкому нагромадженню ін*
фекції, а необґрунтовані багаторазові хі*
мічні обробки підвищують собівартість
продукції і забруднюють довкілля.

Довгостроковий прогноз складається
на період від 2—3 місяців до 1 року. Нарос*
тання хвороби прогнозують на весну, до
визначеної фази розвитку рослин, або на
максимальне ураження їх протягом веге*
таційного періоду [3].  

Мета наших досліджень — розробка
моделі довгострокового прогнозу розвит*
ку пероноспорозу на насінниках цибулі
ріпчастої. В основу її побудови було пок*
ладено визначення основних прогнос*
тичних показників, які істотно вплива*
ють на інтенсивність поширення і роз*
виток захворювання.

Матеріали та методи досліджень.
Довгостроковий прогноз розвитку перо*
носпорозу розраховували на основі прог*
нозу К.М. Степанова [4], використовую*
чи багаторічну кореляцію між ураженням
рослин (%) в період масового прояву хво*
роби і основними метеорологічними по*

казниками — середньомісячною темпера*
турою повітря і опадами. Збір метеороло*
гічних показників і моніторинг розвитку
захворювання проводили на насінниках
цибулі ріпчастої сорту Носівська
стригунівська, висаджених на полях Но*
сівської СДС, яка за агрокліматичними і
ґрунтовими умовами є типовою для пів*
нічної частини Лісостепу України.

Поширення і розвиток несправжньої
борошнистої роси визначали за загаль*
ноприйнятими у фітопатології методика*
ми протягом одинадцяти років (2000—
2010 рр.) [5—9]. У розрахунках використо*
вували метеопоказники за  2000—2009 рр.

Достовірність прогнозу оцінювали в
межах чотирьох груп ураження рослин:
слабке — вражено до 25 % листків і квітко*
носів; середнє — від 26 до 50 %; сильне — від
51 до 75 %; епіфітотійне — вражено більше
75 % листків і квітконосів. Статистичну об*
робку проводили за методикою [10].

Результати досліджень та їх обгово�
рення. Фітомоніторинг насаджень цибу*
лі протягом десяти років показав, що в зо*
ні проведення досліджень епіфітотії пе*
роноспорозу трапляються доволі часто.
Принаймні, на сприйнятливому сорті Но*
сівська стригунівська — чотири роки з де*
сяти досліджуваних характеризувалися
епіфітотійним розвитком несправжньої
борошнистої роси, коли поширення хво*
роби перевищило 75 % (2001, 2003, 2004 і
2009 рр.), а втрати врожаю насіння досяг*
ли рівня 75—90 %; три — сильним розвит*
ком захворювання, коли було уражено
50—75 % рослин і недобір врожаю стано*
вив 50—70 % (2002, 2007 і 2010 рр.). Се*
реднє ураження хворобою спостеріга*
лось у 2000, 2005 і 2006 рр., а недобір уро*
жаю був у межах 40—45 %. При слабкому
розвитку хвороби (2008 р.) її поширення
не перевищувало 25, а недобір урожаю —
20 % (табл. 1).

Розвиток і поширення пероноспорозу,
в першу чергу, залежить від агрометеоро*
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логічних умов,  особливо від температури
повітря і наявності краплинної вологи,
які регулюють стан спокою і проростання
ооспор та інтенсивність конідіального
спороношення протягом вегетаційного
періоду. На прояв і поширення хвороби
можуть впливати основні чинники пого*
ди поточного і попереднього року. Тому

для прогнозу максимального прояву пер*
носпорозу в 2010 р. були використані ос*
новні прогностичні показники, які мають
найбільший зв'язок з поширенням захво*
рювання — середньомісячна температура
та сума опадів квітня і вересня поперед*
нього року і сума опадів січня поточного
року. Їх сумарний індекс дав самий висо*
кий коефіцієнт кореляції з поширенням
патогену R = + 0,888. Залежність між ура*
женням рослин збудником пероноспоро*
зу (Р) і окремими елементами погоди (Х)
(температурою і опадами попереднього
та поточного року) показують індивіду*
альні коефіцієнти кореляції (r) (табл. 2).

Однак у природі на розвиток і поши*
рення хвороби діє цілий комплекс погод*
них умов, взаємозв'язаних між собою. То*
му наскільки тісний зв'язок між елемента*
ми погоди і поширенням хвороби пока*
зує сумарна дія окремих чинників, яка ви*
ражається єдиним індексом (Е). Приклад
розрахунку коефіцієнта кореляції (R) між
сумарним індексом (Е) і поширенням пе*
роноспорозу (Y) показаний у табл. 3.
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Проведені розрахунки дозволяють
скласти рівняння прямолінійної регресії,
яке є формулою довгострокового прогнозу:

Y = — 92,3376 + 49,7137 х Е,                
де Y — розрахункове поширення хвороби;
Е — сумарний індекс погоди, який роз*

раховується щорічно на основі метеоро*
логічних показників;

92,3376 і 49,7137 — вільні коефіцієнти,
розраховані на основі   багаторічних даних. 

Шляхом підставляння у формулу зна*
чення сумарного індексу вираховуємо
прогнозоване поширення пероноспоро*
зу за кожний досліджуваний рік. Порів*
няння розрахункового і фактичного ура*
ження рослин  за попередні 2001—
2009 рр. (табл. 4) показує, що за 9 років
прогноз справдився 5 разів.

Для прогнозу поширення хвороби в
2010 р. використовували прогностичні фак*
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тори погоди: середньомісячну температуру
і суму опадів квітня та вересня попередньо*
го 2009 р., а також суму опадів за січень по*
точного 2010 р., на основі яких розраховува*
ли індивідуальні індекси (е) і сумарний ін*
декс погоди (Е). При цьому сумарний індекс
дорівнює сумі індивідуальних індексів, поді*
леній на їх кількість (табл. 5).

Підставивши числовий вираз сумарно*
го індексу у формулу прогнозу, ми отримає*
мо: Y = —92,3376 + 49,7137 х 2,97 = 55,3 

Тобто, вже в лютому ми можемо перед*
бачити, що на сприйнятливому до перо*
носпорозу сорті цибулі Стригунівська но*
сівська на кінець вегетації культури поши*
рення хвороби може досягти рівня 55,3
±8,2 %. Фактично кількість уражених рос*
лин становила 48,2 %, що на 7,1 % менше

прогнозованої. Різниця між показниками
менша від середнього відхилення по ро*
ках, отже, прогноз повністю здійснився.

Висновки
1. За даними багаторічного моніто*

рингу розроблено модель довгостроково*
го прогнозу поширення пероноспорозу
на насінниках цибулі для Лівобережного
Лісостепу України, яка описується рів*
нянням  Y = —92,3376 + 49,7137 х Е з точ*
ністю ±8,2 %. 

2. Визначено коефіцієнт кореляції су*
марного індексу R = 0,888.

3. Виділено основні прогностичні по*
казники, які прямо пропорційно вплива*
ють на інтенсивність поширення хворо*
би — середньомісячна температура та су*
ма опадів квітня і вересня попереднього
року та сума опадів за січень поточного
року. 
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По данным многолетнего мониторинга
разработано модель долгосрочного прогноза
распространения пероноспороза  на семенни�
ках лука для Левобережной Лесостепи Украи�
ны, которая описывается уравнением  Y = —
92,3376 + 49,7137 х Е с точностью ± 8,2%.
Выделены основные прогностические показа�
тели, прямо пропорционально влияющие на
интенсивность распространения болезни —
среднемесячная температура,  сумма осадков
за апрель и сентябрь предыдущего года и сум�
ма осадков за январь текущего года. 
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N. Gorgan, M. Gorgan. The pattern of long�
tern projection of the defelopment and spreading
of peronosporozis on   onion seeds under conditi�
ons of  Forest�Steppe of Ukraine // Biological Re9
sources and Nature Management. — 2013. — 5,
№ 1—2. — Р. 66—71.

The pattern of long�tern projection of  peronos�
porozis spreading on   onion seeds under Forest�
Steppe conditions of Ukraine according to the
long�tern monitoring has been developed. It is des�
cribed by the equation Y = —92,3376 + 49,7137
x E with the accuracy  ± 8,2 %. The main projec�
tional indicators: average monthly temperature,
total precipitation in April and September of the
preceding year and total precipitation in January
of the current year influence in direct proportion
to the disease  intensity spreading have been defi�
ned. 
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