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Вступ. Представники родини осетро*
вих (Acipenseridae), однієї з найдавніших
груп хрящових риб, пережили більш ніж
350 млн  років еволюції,  пристосовуючись
до різних екологічних умов існування [1].
Однак посилення антропогенного тиску
на природні екосистеми, надмірний не*
контрольований вилов, браконьєрство,
забруднення річок та будівництво гребель
негативно вплинули на стан популяцій
риб. У наслідку — втрата нерестовищ та
масштабне зниження світових запасів
осетрових до межі зникнення [2, 3].

На сьогодні задля збереження природ*
них біоресурсів альтернативою підтри*
мання популяцій осетрових виступає їх
штучне відтворення та формування ма*
точних стад плідників в умовах рибороз*
плідних заводів, які поповнюють отрима*
ною молоддю природні водойми [4]. При
цьому обов'язковою вимогою має бути
дотримання умови збереження генетич*
ного різноманіття цих видів риб.

Представником родини осетрових є
севрюга (Acipenser stellatus, Pallas), котра

відіграє вагому роль в біорізноманітті
Азово*Чорноморського басейну і до не*
давнього часу була важливим об'єктом
промислу [4,5]. Однак через надмірний
вилов та браконьєрство відбулося знач*
не зниження запасів даного виду. У зв'зку
з цим від квітня 1998 р. торгівля та вилов
севрюги регулюється Конвенцією про
міжнародну торгівлю зникаючими вида*
ми флори і фауни СІТЕС [6,7].

Слід зазначити, що незважаючи на ко*
мерційну й екологічну важливість, інфор*
мація щодо генетичного стану популяції
севрюги та її різноманітності в Азово*
Чорноморському басейні є недостатньою.

Сучасне вивчення видового різнома*
ніття, разом з морфологічними дослід*
женнями, передбачає використання мо*
лекулярно*генетичних методів із засто*
суванням мікросателітних маркерів
ДНК [8,9].

Мікросателіти — це високополімор*
фні короткі послідовності ДНК, які роз*
поділені по геному і є потужним інстру*
ментом у багатьох напрямах досліджень
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Досліджено внутрішньовидовий поліморфізм севрюги (Acipenser stellatus,
Pallas), яку отримали від диких плідників чорноморської популяції та вирощують
в умовах аквакультури. За досліджуваними ДНК�маркерами (LS�19, LS�39, Aox�27,
LS�54) встановлено, що  найінформативнішим та поліморфним виявився локус
LS�54, тоді як LS�39 — мономорфним. На підставі проведених за показниками
поліморфізму досліджень і розрахунків встановлено збереження видової
різноманітності генотипів севрюги.
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з популяційної генетики та розведення
риб [10,11]. Ці маркери успішно застосо*
вують для таксономії, ідентифікації по*
ходження, програм розведення промис*
лових риб, тощо [12,13]. Перевагою мік*
росателітного аналізу є й те, що зразки
отримують прижиттєво шляхом відбору
фрагментів плавців, луски, крові та ікри,
що  є важливою умовою роботи зі зника*
ючими видами. Саме тому останніми  ро*
ками мікросателітні маркери, як один з
надійних методів молекулярно*генетич*
ного аналізу, застосовують для багатьох
видів риб, зокрема осетрових [14,15].
Розуміння генетичної різноманітності
популяції севрюги може лягти в основу
розробки систем управління структурою
популяції і відновлення її запасів в умо*
вах посиленого антропогенного тиску
на природні водойми [16,17,18,19]. 

Метою нашого дослідження був ана*
ліз генетичного різноманіття вирощува*
ної в аквакультурі популяції севрюги ме*
тодом мікросателітного аналізу ДНК.

Матеріали і методи. Матеріалом дос*
ліджень слугувала вибірка із 32 особин
ремонтно*маточного стада севрюги зі
ставів Дніпровського виробничо*експе*
риментального осетрового риборозплід*
ного заводу. В господарстві цю групу риб
було отримано від диких плідників сев*
рюги чорноморської популяції для по*
дальшого штучного відтворення та по*
повнення природного ареалу мешкання.

Відбір зразків для досліджень прово*
дили прижиттєво під час осіннього боні*
тування 2013 р. Біоптат грудних плавців
вміщували в окремі стерильні пробірки,
маркували та фіксували 96% етанолом.
Виділення ДНК проводили з викорис*
танням набору "ДНК*сорб*В" ("Амплі*
Сенс", Росія), згідно з інструкцією ви*
робника.

Для молекулярно*генетичних дослід*
жень популяції використовували чотири
мікросателітних маркери ДНК — LS*19,
LS*39, LS*54 і Aox*27, які знаходяться в
міжнародній генетичній базі даних Gen*
Bank (табл. 1).

Полімеразну ланцюгову реакцію про*
водили згідно оптимізованих умов, роз*
роблених раніше на базі відділу молеку*
лярно*генетичних досліджень Україн*
ської лабораторії якості та безпеки про*
дукції АПК [22]. 

Продукти ампліфікації денатурували
формамідом (Sigma) і розділяли шляхом
електрофорезу на 4*капілярному гене*
тичному аналізаторі "ABI Prism 3130" Ge*
netic Analyser (Applied Biosystems, США).
Розміри алелів визначали за допомогою
програми "Gene Mapper 3.7" (Applied Bi�
osystems, США) з використанням стандар*
ту S*450 (Синтол, Росія).

Визначення спектра частот ідентифі*
кованих алелів проводили шляхом підра*
хунку та аналізу отриманих генотипів
досліджуваних особин.
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Розрахунки показників фактичної
(Ho) та теоретичної гетерозиготності
(He), поліморфізму (PIC) та вірогідності
виключення випадкового збігу алелів
(PE) проводили із застосуванням прог*
рам Cervus 3. 0.3. та Power Stats V12 (Pro*
mega) [23, 24].

Результати та обговорення. В дос*
ліджуваної популяції севрюги нами було
виявлено 21 алель (табл. 2). У роботі з
ідентифікації алелів розроблено і засто*
совано власну номенклатуру з викорис*
танням літер латинського алфавіту.

Така номенклатура кодує визначені
алелі за кожним із досліджуваних мікроса*
телітних маркерів ДНК і надає зручності
у сприйнятті та оперуванні даними.

За локусом LS*19 було виявлено 5
алельних варіантів, серед яких варіант Е
зустрічався найчастіше (0,437), а С —
найрідше (0,031). 

Локус LS*39 виявився мономорфним —
має лише один алельний варіант J, що є ти*
повим для даного виду риб за цим мікроса*
телітним маркером і узгоджується з дослід*
женнями закордонних авторів [5,15—19].

За локусом Aox*27 виявлено 6 алель*
них варіантів, серед яких М зустрічався
найчастіше (0,250), а Н — найрідше
(0,016).

Локус LS*54 налічував 9 алельних варі*
антів; G та К зустрічалися найчастіше з
однаковою частотою (0,188), тоді як Н
та N — найменше (0,031).  

Середня кількість алельних варіантів
за чотирма мікросателітними маркера*
ми ДНК (LS*19, LS*39, LS*54 та Aox*27)
для популяції севрюги знаходилася на
рівні 5,25 (табл. 3).

За розрахунками параметрів гетеро*
зиготності було виявлено, що рівень
фактичної гетерозиготності (Ho) коли*
вався від 0,875 для локусу LS*19 до 1,000
для LS*54. 

Рівень теоретично очікуваної гетеро*
зиготності (He) коливався в межах від
0,704 до 0,872 для локусів LS*19 та LS*54,
відповідно. В середньому фактична гете*
розиготність була на рівні 0,938, тоді як
середнє значення її теоретично очікува*
ної виявилось нижчим і становило 0,790,
що засвідчує надлишок гетерозиготних ге*
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нотипів й пов'язане з використанням у ро*
ботах з відтворення диких плідників сев*
рюги чорноморської популяції.

Індекс поліморфізму (PIC) для севрю*
ги коливався від 0,642 для локусу LS*19
до 0,842 для  LS*54. Середнє значення ін*
дексу поліморфізму становило 0,743, що
підтверджує  достатній рівень полімор*
фізму обраних маркерів для даного виду
риб (PIC>0,500).

Показник вірогідності виключення
випадкового збігу алелів (РЕ) в середньо*
му дорівнював 0,872, що засвідчує високу
інформативність за даними мікросате*
літними маркерами. 

Таким чином, у популяції севрюги
прослідковується  збереження гетерози*
готних генотипів, що на даному етапі
підтверджує достатню видову різнома*
нітність алелофонду риб. 

Найінформативнішим виявився локус
LS*54, тоді як LS*39 був мономорфним, що
узгоджується з раніше отриманими дани*
ми для інших популяцій севрюги.

Висновки
Молекулярно*генетичні дослідження

чорноморської популяції севрюги пока*
зують, що в генетичній структурі збері*
гається висока видова різноманітність.
Найінформативнішим серед досліджува*
них мікросателітних маркерів є LS*54, а
LS*39 — мономорфний. 

Отримані дані можуть застосовува*
тись для моніторингу  генетичного стану
популяції севрюги, а також для розроб*
ки комплексу заходів з підвищення ефек*
тивності селективного розведення і збе*
реження структури та видового різнома*
ніття цього виду риб.
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Малышева О.А., Спиридонов В.Г., Мельничук
С.Д. Полиморфизм микросателлитных маркеров
ДНК севрюги (Acipenser stellatus, Pallas)//Биоресурсы
и природопользование. — 2014. — 6,№ 3—4. — С. 11—15.

Исследован внутривидовой полиморфизм сев�
рюги (Acipenser stellatus, Pallas), которую получи�
ли от диких производителей черноморской попу�
ляции и выращивают в условиях аквакультуры.
По исследуемым ДНК�маркерам (LS�19, LS�39,
Aox�27, LS�54) установлено, что локус LS�54 явля�
ется наиболее информативным и полиморфным,
тогда как LS�39 — мономорфным. На основании
исследований и расчетов установлено сохранение
видового разнообразия генотипов севрюги.

АННОТАЦИЯ

O. Malysheva, V. Spyrydonov, S. Melnychuk.
Stellate sturgeon (Acipenser stellatus, Pallas) microsa=
tellite DNA markers polymorphism //Biological Reso=
urces and Nature Management. — 2014. — 6, № 3—4. —
Р. 11—15.

Intraspecific DNA polymorphism of stellate (Aci�
penser stellatus, Pallas) from Black Sea population of
will spawners was investigated. From DNA markers
studied (LS�19, LS�39, Aox�27, LS�54) LS�54 was fo�
und the most polymorphic , whereas LS�39 was proved
to be monomorphi. Based on these studies and calcula�
tions in terms of polymorphism it was observed preser�
vation of species diversity of stellate genotypes.

SUMMARY


