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BcranoBieno, mo Mikpoxo6puBo «ABarap-l» 3 MeMOpaHOTpOHHHM edeKTOM
BHSABJISIE€ CTHUMY/JTIOBAIbPHHI BIUIMB Ha €HEpPrilo IPOpPOCTaHHA HaciHHS Ta (popMyBaH-
HS CisIHIiB POCJIMH COCHH 3BHMYaliHOI Ha paHHIX ¢a3ax pocTy Ta po3Burky. HaBeneno
rpacigHnii BUpa3 mponecy NpopoCTaHHI HACiHHS COCHH 3BUYalHOI.

Beryn. ®axTuyHa JicHCTICTD YKpaiHU €
HEJOCTATHbOIO, 4 B 06ararbox OOJACTIX —
3arpo3JMBO HU3bKOIO [8]. 3a Iuomamu Jicis
1 3armacamu AepeBUHN YKpaiHa HATIEKUTD IO
MastogicucTux Kpain €spomnm [9]. YacTka
IIPUPOJHUX AEPEBOCTAHIB, OCOOIMBO 3 ydac-
TIO COCHU 3BHYANHOL (Pinus sylvestris L.) 3
KOXXHHM POKOM 3MEHIIYEThCS [2].

CocHa 3BUvAiiHA, 3aBJAKU JEKOPaTHUB-
HOCTi, JOBTOBIYHOCTi, CaHITapPHO-03[0PO-
BYMM AKOCTSM 1 HEBUGAITTMBOCTI 10 efadiy-
HUX YMOB y MICIfIX IIPUPOJAHOIO apeay €
OZIHI€I0 3 HANIIHHIMNX JiCOTBIPHUX HOPiA
y 3es1eHomy OyxiBHunTBI. IlizpaxoBano, mo
6m3pko 362 Twc. ra ii mepeBocTaHiB €
CTUNIMMH 1 IEPeCTUNINMH, fKI IOCTYIOBO
JEerpajyioTb i HOTPeGYIOTb IPOBELEHHS
JIICOBIJTHOBJIIOBUILHUX PYOOK 3 ITOJIBIINM
sanicaeHdaM. CocHa 3BUYanHa 1 Jicu, gKi
BOHA YTBOPIOE, OXOILIIOIOTH BEJIMYE3HUI
apeaJl 3 IIMPOKUM Jialla30HOM 3POCTAHHS.
Bonu e mxepesioM oTpUMaHHS J€PEBUHU 3

*Haykoswuii kepiBuuk — ripogecop LI Ipuropiok.

BUCOKMMU (Pi3UKO-XIMIYHUMU BJIACTUBOC-
TAMH i BOZHOYAC BUKOHYIOTD BAKJIUBY BOJO-
OXOPOHHY, CaHITAPHO-TITi€HIYHY, I'PYHTOBY
Ta roJe3axucHy poin [11].

Huni oco6imBoi akTyaapHOCTI HabyBa-
I0Tb MUTaHHSA 1I[0/I0 BUKOPUCTAHHS, BiTHOB-
JICHH$I, YTPUMaHH#A 1 ajanranii pocauH
COCHM 3BMYANHOI /10 aHTPOIIOI'€HHO TPaH-
copmoBanoro cepenosuma [6]. Ctpecosi
YUHHHUKHU CEPEIOBUINA CIIPUYNHSIOTH TOPY-
HIEHHS PUTMIYHOCTI (PYHKLIIOHYBaHHS IIPO-
LIeCiB POCTY i pO3BUTKY POCJIMH COCHU 3BU-
4JalflHOI Ha paHHIX eTarax oHToreHesy. /s
30LIBIIEHHS KIIBKOCTI OTPUMaHHS BUCOKO-
SIKICHOTO CQJJUBHOTO MaTe€pialy COCHU 3BU-
YaifHOI BUKOPUCTOBYIOTh MIMPOKUH CIIEKTP
6iostoriuno aktTuBHUX pedosuH (BAP) [3].

IIpopocranns HaciHHA [1] 3an1eXUTh Bif
CyKynHOCTI i YMHHUKIB cepexoBuina [1,7].
ITokazano, mo y HaCiHHI POCJIIMH COCHU 3BU-
yayiHol micrarbess BAP, HeoOxigai juis onru-
MAIbHOTO PO3BUTKY 3aPOJIKA, AKUN MMONTUHAE
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Bozy B 50-100 pasiB iHTEHCUBHIIIE HIX €HTO-
cnepu [4]. ITpunyckaioTs, 1[0 B OCHOBI ITepe:-
IIOCIBHOTO CTHUMY/IIOBAHHSI MiKpOAOOpHBaMU
POCTOBHX IPOIECIB HACIHHS JIEXKATD 3ara/IbHi
Mmexanismu. I1ix gac nepeamnociBHOI 06poOKU
HUMU HacCiHHSI IOTPIGHO AOTPHUMYBATHUCD
ONTUMAIbHUX KOHIIEHTpPALil, fKi BCTAHOB-
JIOIOTh JOCTTHUM NILUISIXOM [3].

BcraHoBiieHO, 1O 3apOJOK BCMOKTYE 3
€HIoCIIepMy HEOOXIiHI VISl POCTY i PO3BUTKY
BOJly Ta IOUBHI pevosunu. IIpoxykru pos-
naJly B IIpoLeci 0OMiHy pe4OBUH IIPOHUKAIOTD
JIO KJITHH 3apOAKA, IO POCTE, 1 BAKOPHUCTOBY-
IOTBCS JUISl TIJATPUMAHHSA JUIXAHHA Ta POCTY
pocmun [12]. ®aza cTuMysAnii cippanHeH
iHTeHcudikaniero  ¢isiosoro-6ioxiMivHIX
rpornecis y HacigHi [5]. 3acTocyBaHHs MiKpO-
JOOPUB JIO3BOJISIE CIIPAMOBAHO PETYJIIOBATH
ABTOHOMHICTD 200 JUCKPETHICTD A TUBHUX
peaxiiii, MOOLII3yBaTH 3aKIafieHi B reHoMi
MOTEHLIUIbHI MOXUIMBOCTI, IiJBUIIYBATH
CTIMKICTD POC/MH HPOTH Ae(ilUTy BOJOTH,
HU3BKHUX Ta BUCOKHUX Temmeparyp [3].

MeTol0 pocuifkeHb Oyn0 3’sCyBaHHS
0COOJMBOCTEN aKTUBaLIi pOCTOBUX IIpOLIe-
ciB HACiHHA COCHU 3BUYAHHOI Ha paHHIX
(pazax pocty i pO3BUTKY 6araTOKOMIIOHEHT-
HHUM MIKpOAOOpUBOM «ABaTap-1».

Marepiantm i MeToaH JOCIiJIKEHb.
OG’eKTOM JOCIPKEHHS CIYTYBIO HACIHHS
COCHM 3BHYAMHOI IEpPHIOro KJIAacy SKOCTI,
3i6pane B Il «MiMHIBCbKE JIiCOBE TOCIO-
JapcTBO», MUIIMHIBCbKE JIICHHITBO, KB.
13-25, y mucromnagi-rpyzaui 2014 p. xa sicoci-
ui. Po6oty BuKoHYBaIN Yy BigAiI aHATITUKY i
MoHiTOpUHTY JicoBoro Haciaas JJO «Ykpain-
CBKUI JIICOBUH CEIEKIIMHUN HEeHTP>.

Jx piake KOMIUIEKCHE MiKpOZoOpHUBO
BUKOPHUCTOBYBaIU «ABaTap-1», mo MicTUTDb
MIKpO€JIEMEHTH, X€JIaTOBAHI NMPUPOJIHUMU
opraniuanmu kuciortamu (Co — 0,00001-
0,0025 %, Cu-0,01-0,08, Zn - 0,001-0,007,
Fe - 0,0015-0,008, Mn - 0,0005-0,005, Mo
- 0,00001-0,0025, Mg - 0,01-0,08) — xap-
OOKCHJIATH, HEOOXIAHI JUIsi ONTUMAJIbHOIO

POCTY Ta PO3BUTKY pociuH [14].

Kap6okcunaTtu 6iOreHHUX €JIeMEeHTIB
OTPUMYIOTh 3 KOJIOIJHMX PO3YMHIB MHLIA-
XOM XeJaTyBaHHsI HaHOYAcTUHOK (30-70
HM) OPraHiYHUMH KHCJIOTaMU JIO IIOBHOTO
IIepexoJ]ly €JEeMEHTIB y HOHHy Qopmy.
OTpuMaHi BOAHI PO3YMHU MAIOTh HAJ3BU-
YallHO BUCOKMI CTymiHb yncrortu [13].

Mikponobpuso «Asatap-1» BUrOTOB-
JISIIOTH 32 BuUMoramu TY Y 24.1-37033728-
001:2011 «Cymimi mikpopo6pus. TexHiuni
yMoBU». BOHO He MicTUTB y cBOeMy CKIaii
TOKCMYHUX goMimok (As, Pb, Cd, Hg), npu-
poanux (226Ra, 232Th; 40K) i TexHOreHHHX
pagionykiiais (137Cs, 90Sr). PospoGHuKOM
HOPMATHUBHO-TEXHIYHOI JOKyMEHTalii, Horo
BUPOOHMKOM Ta 3aIBHUKOM B Ykpaini € TOB
«HBK «ABATAP» (Yxpaina).

CHpOBUHHIMU KOMIIOHEHTaMU MiKpOJO-
6puBa «ABaTtap-1» ciyrye mpopmykiist BiTUM3-
HSIHOTO BUPOOHUIITBA, $IKy BUTOTOBJISIOTDH
BIAIIOBIIHO HOPMATHBHOI JOKYMEHTAIl 3a
HAsIBHOCTI BHUCHOBKy JA€P>KaBHOI CaHiTapHO-
€I1i1eMIOJIOTIYHOI €KCIePTU3H HEHTPAIBHOTO
opraHy BUKOHABYOI BJIaJi1 B Taly3i OXOPOHU
30pOB’. 3a TOKCHKOJIOTIYHHUMH XapakTe-
pucrukamy, srijpo TOCT 12.1.007-76, iioro
BiZHOCATD JI0 3—4 KIacy HeGE3MEeYHOCTI.

Crutaz Mikpogo6puBa 3abe3sIeuye MmiJBu-
IICHHS IMYHITETY, 30LIbIIEHHS BMICTy BiTa-
MiHIB, IyKpiB, OUIKIB, *KHpIB, CTyIEHs CTili-
KOCTI POCJHH IIPOTU CTPECiB Ta XBOPOO,
IIPUCKOPEHHS IIPOLECIB POCTY i PO3BUTKY.
BoxHouac BifOyBaeTbCsl NPUTHIYEHHS PO3-
BUTKY IIATOI€HHOI Ta aKTHUBi3alLlis KOopeHe-
Boi IPyHTOBOI MiKpodopHu, HiACHICHHS
IPOJYKTUBHOCTI HITPaT(IKCylOunx OaKTe-
piil rpyHTy, (pikcanii 6iosoriuHoOro asory
atMoc(epH, NPUCKOPEHHS BHYTPIIIHbOKIII-
THHHOTO II€PETBOPEHHS HITPATIB y aMiHHI
KOMILTEKCH, SIKi JIETKO 3aCBOIOIOTHCs [ 13].

«ABaTap-1» — 6araToOKOMIIOHEHTHE MiKpO-
JOOPUBO 3i CIIeiaIbHO MiAIOpAaHNM KOMILTEK-
coM GiOJIOrIYHO 30IAHCOBAHUX IOKUBHUX
PEUOBUH, fIK€ 3YMOBJIOE IIJBUINEHHS BPO-
JKAIHOCTI Ta IMOJIIIIEHHS AKOCTI IPOAYKIi
CUIBCBKOTOCTIONAPCHKUX KyIsTyp [10].
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Hacinusa cocum 3Buvaiinoi (mpo6u 1o
100 macinun, noBTOpHiCTH 4-pa3osa) 3aMo-
gyBasn npu Temueparypi 20-22° C i BigHoC-
Hill Bostorocti nositpst 50% wHa 24 rox B
po3dnHax Mikpozoopusa «AsaTap-1» y KoH-
menrpauii 5,0 M/ HyO (1 : 200) ps cru-
MYJIIOBAHHS IIPOLECIB IIEPEXOAY 3apOJKa Bif
CTaHY CIOKOIO JIO IOCHUJIEHOTO POCTY i1 po3-
BUTKY. KoHTposeMm ciyryBaso HaciHHA B
cyxomy crai arijHo TOCT 13056.6-97.

Yepes 100y HACiHHS NOMIIATH B ama-
paT JuIsl IPOPOIIYBAaHHS 3a TEMIIEPATYPU
20-24° C. ¥ mporeci gocriiny Bu3HaAYIN
KIJIBKICTH TPpOpPOCIOro HaciHHs Ha 3, 5, 7,
10 i 15 go6y, macy Ta goBxxkuHy cpopmMOBa-
HUX cigHOiB Ha 15 mo6y. PospaxoBysain
eHeprio npopocranHst (Ha 5 i 7 po6y) Ta
abCoTIOTHY CXOKicThb HacinHs (Ha 15 106Y).

Enepriro npopocranns (EII) pospaxo-
BYBAJIN Y BIICOTKAX IIPOPOCJIOrO HACIHHSA 32
IIOJIOBUHY Ta TPETHUHY TEPMiHy HPOpPOIIy-
BAHHSI:

Ell= L% 100
= N %

Je n’ — KUIbKICTb IPOPOCJIOro HACIHHSA
3a TEPMiH KOPOTIINH, HIK 111 BUSHAUE€HHS
CXOJKOCTI, IIT.;

N — 3arajbHAa KiJIBKICTb HACIHHA 1
IPOPOIIYBAHHS, IIT.

AbcomoTHY cx0xXicTb (AC) po3paxoByBaIU
Y BIZICOTKAX IIPOPOCJIOTrO HACIHHS Bifl 3ara/IbHOI
HOT0 KUTBKOCTI, 32 BUHATKOM IIOPOXKHBOTO!

AC = ——x 100 %,
N-a
Jie 1 — KUIBKICTb IIPOPOCJIOro HACIHHS, IIIT.;
N — 3araipbHa KUIBKICTb HACIHHS I IPOPO-
IIyBaHHS, IIT., @ — IOPOKHE HACIHHS, IIT.
JlOCTOBIpHICTb PE3yJIBTATIB JOCTIIKEHD
3a0€3I1€YE€HO CTATUCTUIHOIO OOPOOKOIO METO-
JIOM OTHO(PAKTOPHOTO AUCIIEPCIHOTO aHATI3Y.
Pesynrpratn pociaigskenb. KiibkicTb
IIPOPOCIUX HACIHUH, €Hepria ix mpopo-
CTaHHS Ta A6COTIOTHA CXO0XKIiCTh € OCHOBHU-
MU iHTEerpaJbHIMH IOKA3HUKAMU IIPOLIECIB
POCTy Ta PO3BUTKY NIPHU IEPETBOPEHHI

10.M. CaBueHko, I.M. Fpuroptok, B.l. MakciH, P.M. lpeyaHuk

3apOJKY B HACIHUHI y IPOPOCTOK. 3aCTOCY-
BaHHS MiKpogoopuBa «ABaTap-1» 3yMOBIIO
3HAYHMUI CTUMYJIIOBUIbHUHN BIUIMB Ha €HEpP-
rifo IpopocTaHHs Bxke Ha b 100y (Tabu. 1).

Tak, y cepesHbOMY, Ha KOHTPOJ IpoO-
pocio Ha b 106y 32 Hacinuuu, Ha 7 - 61, Ha
10 - 4, na 15 - 1; eHeprist IPOPOCTAHHSA HA
5 no6y cranosuiaa 32 %, abcomoTHA CXO-
xictb Ha 15 1006y — 98 %.

OTpuMaHi pe3yIbTaTi CBif4YaTh, IO HA
5 100y ekcriepuMeHTY KiTbKiCTh IPOPOCIIO-
ro HaciHHA micisg oO6pobku Mikponoopu-
BOM 3HA4YHO 3pOCTaJIa, OPiBHAHO 3 KOHTP-
oseMm. Tak, 76-92 % o6pobaeHOro HaciHHs
IIPOPOCTAJIO IHTEHCUBHIiIIE, HIXK HAa KOH-
tpoi (Ha 16-50 %). Ha 15 no6y kinbkicTb
IIPOPOCJIOrO HACIHHA He 30iIbIIyBaiacsd.
HaiiBuima eHeprist IpopoCTaHHs CrIocTepi-
rajach Takox Ha 5 106y i cranosria 169 %
OPiBHHO 3 KOHTpoJeM (puc. 1).

3acrocyBaHHs MikpopobpuBa «ABa-
Tap-1» COpHUAIO 3POCTAHHIO €Heprii mpo-
POCTAHHS 1 KIJIBKOCTI IPOPOCJIOro HACIHHSA
COCHHM 3BUYANHOI (puc. 2).

Ipacpiunmii Bupas AuMHAMIKK IHpoIECy
IIPOPOCTAHHSA HACIHHSA COCHHU 3BUYAIHOI
Ma€ BHUIVISN ACUMETPUYHOI JIOTiCTUYHOI
kpuBoi 3 TouHicTO 0,9999, sika onucyeThCA

(¢ynkuiero lTomnepna:
t-t,
L)
T=A

3aJIexKHO BiJ BapiaHTy JOCIIIY TOKA3HUKU
11o6ynoBH (pyHKLIT 3MiHIOBAIHCH (TA6II. 2).

VY wmiii ¢yHKil napamerp A € BEPXHBOIO
TOPU3OHTAILHOIO ACUMIITOTOIO, IO BiAIIOBI-
Jlae PIBHIO HACMYEHOCTI Jorictd, 6iojoriu-
HUM 3MICT SIKOT MOB’sI3aHUI 3 aGCOTIOTHOIO
CXOXKICTIO HAaCIHHS COCHU 3BHYariHoi. Komu-
BAHH$ IIOKa3HUKIB A 3a KOHLIEHTpALii MiKpo-
Jgo6pusa «AsaTtap-1» 5,0 M1/ 11 BinOGyBaeTbCs
B Meskax Bijg 97,90 o 98,18, mo migreeppkye
BUCOKUU OG10JIOTTUHUI IMOTEHIiaI HACIHHA 32
abcosoTHOIO cxoxxicTio. ITokasnuk ¢, — abc-
LI1CA TOYKH IIEPETUHY, TOJOXKECHHS SIKOT JyIst
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Ta6nauns 1. Biums mikpoxoGpusa «ABarap-1» Ha eHeprilo i KiIbKiCHI MOKa3HUKI
HaCIHHA COCHU 3BUYalHOI

CepeaHsa KiTbKiCTh IPOPOCIOro HACIHHS, Enepris | Emepris Abco )
T, 1po- npo- JIIOT!
. oc-TaH- | pOC-TaH- Ha exo-
Bapiant Jlo6a P - . xKicTs, (15
6a), %
5 mo6a 7 mo6a Aoba),
o - R R N K
Konrpouns | 32,0£13,3 | 93,0£9,2 | 97,843,8 | 98,0+0,4 | 86,0+6,0 | 97,3+1,1 | 97,8+1,9
Asarap-1 86,0+6,0 | 97,3+5,7 | 98,5+0,8 | 98,5+0,0 | 32,0+13,3 | 93,0+4,7 | 97,8+1,3
“Aximo F>Fyp,, BIUTAB haKTOPHOT O3HAKM HA PE3YIBTATHBHY € CTATHCTHIHO 3HAUY M (p=0,05).
*##fxmo F<F BIUIUB (PAKTOPHOI O3HAKY HA PE3YJIBTATUBHY € CTATUCTHYHO HezHauymuM (p=0,05).

KpHT.”
Tak camo y Tabu. 3.

MaTeMaTHYHOI MOJIeJIi CBiMMUTD IIPO acuMe-
TPIIO MDXK CTaJisIMH HIBUIKOTO i IOBLIBHOTIO
IIPOPOCTAHHS HACIHHSA, b — IOKa3HHK, 3BO-
POTHUII MIBUAKOCTI, v — INOKA3HUK IIBUJKO-
CTi IPOXOJPKEHHS IPOIECY IPOPOCTAHHS
HACiHHS COCHU 3BHUYAIHOI, KOJIMBaHHS SKOT'O
miJ, BIUIMBOM Mikpopo6puBa «Asarap-1»
Bapitoe y mexkax Bix 1,5401 no 1,9354.
OTtpumaHi HaMH PE3yABTATH JOCTOBIPHO
MIATBEPKYIOTD (DAKT 3POCTAHHS IHTEHCUB-

HOCTI mepebiry mnponeciB IpPOPOCTAHHS
06pOOGIEHOr0 HACIHHSA COCHU 3BUYAliHOI Ha
25% nopisusaHo 3 koHTpOJeM. Foro 3acto-
CYBaHHS CIIPUYMHSAE 30LIbIIECHHS BETeTaliil-
HOI Macu i JOBXHMHHM IPOPOCTKIB COCHH
3BuyaitHoi Ha 15 106y crumysanii (Tadi. 3).

JloBejieHO  JOCTOBIpHO  3HauyIle
3pOCTaHHS BET€TATUBHOI MacH i JIOBXUHU
KOPIiHIIB HIPOPOCTKIB COCHU 3BHYAHHOI,
copMOBaHUX 3 HACIHHA, IO 3aMOYyBa-

A

Puc. 1. Bnnue mikpopobpuea «ABaTap-1» Ha eHeprilo NPOPOCTaHHS HaCiHHS COCHU 3BUYANHO|
Ha 5 poby: A — KOHTPONb; b — MikpofoOpurBo «ABaTap-1» (5,0 mn/n)
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Ta6nauns 2. Brums Mikpomo6pusa «ABaTap-1» Ha HOKa3HHKH IPOPOCTaHHA HACIHHS
COCHH 3BHYaWHOI

BapianT IToxazaukm

A A, b v, (1/b) ty
KouTtpoub 97,90 36,02 0,6493 1,5401 5,073
Asarap-1 98,18 36,12 0,5167 1,9354 3,957

TaGmuus 3. Bunus Mikpogoopusa «ABarap-1» Ha popMyBaHHS IPOPOCTKIB POCIHH

COCHH 3BUYANHOI

BapianT Maca cisanis, r* JloB>XuHA CiAHIIB, MM
Kopinp* Cre6no** IlceBpoxBos™*
KonTpoib 0,030+0,05 30,8+6,7 33,1+6,9 16,3+4,6
Asarap-1 0,022+0,05 39,54+9,3 37,0£7,3 17,7+3,1

JIOCh Y BOZHOMY PO34YMHI Mikpopoopusa
(12 36 Ta 28% BiamOBiAHO).

Bucnosku

1. KomiutexcHe Mikpogo6puso «Asa-
Tap-1» B koHnenTpauii 5,0 m1,/J1 Bogu cripu-
sie 3pOCTaHHIO eHeprii (Ha b 1o6y) Ha 169 %
Ta IBUAKOCTI IPOPOCTAHHS HACIHHA COCHU
3BU4aitHOI Ha 25 % NOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM.
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2. 3acrocyBaHHs MikpogoOpuBa «ABa-
Tap-1» 3ymoBitioe 3pocranns Ha 35% Hakom-
4yeHHs1 6ioMacH IPOPOCTKIB HA paHHIX (pazax
POCTy Ta CTHUMYJIIOE PICT KOPEHIB IUIIXOM
36ubIIeHHs Ha 28% aKTHUBHOI HOBEPXHi KOpe-
HEBOI CUCTEMH POC/IMH COCHU 3BUYAHOL.

3. Mikpogobpuso «Asartap-l» peko-
MEHJIYETbCSI BUKOPHUCTOBYBATH K e(ek-

] 1 12 14 I

i

Puc. 2. Bnnme MikpopoGpusa «AsaTtap-1» Ha KinbKicTb MPOPOCIOro HaciHHA COCHW 3BUYaliHOT:
a — KOHTpOSb; 6 — Mikpoaobpueo «Asatap-1» (5,0 mn/n)
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TUBHUI 3aci6 I aKkTHUBaLii pocTOBUX
IIPOIECIB I BUPOIIYBAHHS BUCOKOSKICHOTO
CaJUBHOTO MaTrepialy LIHHHUX TaKCOHIB

COCHU 3BMYAMHOI B JICOBUX Ta Cajo-
BO-IIAPKOBUX TOCIOJAPCTBAX 1 3€J€HOMY
OYAiBHUIITBI.
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Caguenxo 10.H., I'puzoprox H.A., Maxcun B.H.,
I'peuanux P.M. Axmusayus pocmosvix mnpoyeccos
ceman pacmenuit cocuwt 00vucHosenroti (Pinus sylvestris
L.) muxpoyooopernuen «Asamap-1» //Buopecypcvt u
npupodononvsosanue. — 2015. — 7, Ne3—4. — C. 16-21.

Yemanosaeno, wmo muxpoyoobpenue «Asamap-1» ¢
MEMOPArOMponHsm IPPexmom nposeisem cmumyiu-
Pyrowee eausnue na snepeuro npopacmanue ceman u
Popmuposarue cesnyes pacmenutt coCHL 00bIKHOBEH
HOU Ha pannux gasax pocma w passumus. Jano epa-
Puneckoe svipasicerue npouecca NPoPacmanus cemam
COCHBL 0OBIKHOBEHHOU.

SUMMARY

Y. Savchenko, 1. Hrygoryuk, V. Maksin,
R. Hrechanyk. Activation of the growth processes of the
plant seeds of Scots pine (Pinus sylvestris L.) by micro-
Sertilizer "Avatar-1" // Biological Resources and Nature
Managment.— 2015. — 7, Ne3—4. — P.16-21.

1t was proved, that the microfertilizer "Avatar-1"
with the membrane tropic effect shows a stimulating
effect on the germination energy and the formation of
the plant seedlings of Scots pine in the early phases of
the growth and development. The graphic expression
of the process of seed germination of Scots pine is
shown.
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