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Вступ. Сучасні породи сільськогоспо-
дарськихтваринєрезультатомбезперерв-
ного процесу пристосування організмів
доумовсередовищазавдякиантропоген-
номуфактору.Томуподальшепідвищення
продуктивності тварин має забезпечува-
тись на розвитку властивості організму
підтримувати рівновагу з середовищем
[1-4].Адаптаціятвариндоумовнавколиш-
нього середовища відбувається шляхом
удосконалення регуляції фізіологічних
функцій, головним чином, обміну речо-
вин.Усвоючергу,обмінречовинтаенер-
гії в організмі відбувається постійно і є
інтегральнимпоказникомусіхфізіологіч-
них процесів, а продуктивність сільсько-
господарських тварин обумовлена харак-
тером та інтенсивністю обміну речовин
таенергії.

НаприкінціХХстоліттязметоюпере-
ведення молочного скотарства на інтен-
сивну технологію у Дніпропетровську
область було завезено значну кількість
голштинськоїхудоби.Проте,еколого-гос-
подарські особливості степової зони
України відрізняються від регіонів, де
булавиведенаташирокорозводитьсяця
худоба. Таким чином, важливе значення
маєдослідженняознакякіє інформатив-

нимищодоадаптаційнихякостейтварин,
їхпродуктивностітажиттєздатності.

Раніше було досліджено газоенерге-
тичнийобмінувеликоїрогатоїхудобиза
сезонамироку,залежновідвікутавзв’яз-
кузпроцесамиадаптаціїдорізнихфакто-
рів середовища [5]. Недостатньо дослі-
дженими залишаються особливості леге-
невого дихання та газоенергетичного
обмінуутваринзалежновідїхстресостій-
кості -одногозпроявівзагальноїадапта-
ційноїздатності.Отже,вивченняпитань
адаптації великої рогатої худоби до різ-
них умов утримання, годівлі, технологіч-
них умов із урахуванням типізації їх за
рівнем стресостійкості є важливим та
актуальним напрямком сучасних науко-
вихдосліджень[6–9].

Мета роботи – виявити зв’язок ознак
легеневого дихання та молочної продук-
тивностізрівнемадаптаційноїздатності
корів.

Матеріали і методи досліджень. 
Дослідження стресостійкості, ознак леге-
невого дихання та молочної продуктив-
ності у 100 корів голштинської породи
булипроведенівТОВАФ“Олімпекс-Агро”
Дніпропетровської області. Стресо-
стійкість корів досліджували за функціо-
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нальними змінами лактаційної діяльно-
стіїхмолочнихзалозувідповідьнапору-
шення стереотипу доїння (підмінна
доярка) за методикою [6], особливості
легеневогодихання–масковимметодом,
запропонованимА.А.Кудрявцевим[2]за
модифікаціїВ.Г.Грибана[1].Задопомо-
гою газового лічильника встановили
загальний об’єм повітря, видихуваного
твариноюпротягом5хв.Зрозрахункуна
1хвоб’ємповітрявизначилизачасткою
загальногооб’ємуітривалостідиханняз
наступнимперерахункомдонормальних
умовзаформулою:

(підмінна доярка) за методикою [6], особливості легеневого дихання – масковим 
методом, запропонованим А.А. Кудрявцевим [2] за модифікації  В.Г. Грибана [1]. 
За допомогою газового лічильника встановили загальний об’єм повітря, 
видихуваного твариною протягом 5 хв. З розрахунку на 1 хв об’єм повітря 
визначили за часткою загального об’єму і тривалості дихання з наступним 
перерахунком до нормальних умов за формулою: 

 t
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де V0 – хвилинний об’єм повітря, приведений до 0 0С, 760 мм ртутного 
стовпчика барометричного тиску й сухого стану; 

Vt – хвилинний об’єм повітря, л/хв; 
Р – барометричний тиск на момент досліду, мм рт. ст.; 
В – напруженість водяної пари, що насичує простір за даної 

температури, мм рт. ст.; 
t – середня температура повітря на момент проходження його через 

газовий лічильник, 0С. 
Отримана величина дорівнює легеневій вентиляції в літрах за 1 хв. 
Статистичну обробку первинних даних виконали у середовищі MS Excel за 

алгоритмами Н.А. Плохинского [10]. 
Результати досліджень. Встановлено, що 100 піддослідних корів 

голштинської породи розподілились до високостресостійкого (І тип) – 22 %, 
середнього (ІІ та ІІІ) – 14 і 37 % та низькостресостійкого типу (IV тип) – 27 %. З 
метою поглиблення дослідження адаптаційної здатності нами визначено 
особливості їх легеневого дихання. Для цього серед представниць кожного типу 
стресостійкості було сформовано групи по 10 піддослідних корів – однолітків та 
близьких за масою тіла в межах 589-597 кг. 

Результати досліджень частоти дихання корів різних типів стресостійкості 
зображено на рис. 1. Встановлено, що частота дихальних рухів у корів I, II, III, IV 
типу становила відповідно: 20,10±0,471; 19,80±0,860; 22,40±0,510 та 23,10±0,472 
дих. рух./хв і в корів І типу була меншою на 3,0 (Р>0,99), а ІІ типу – на 3,3 дих. 
рух./хв ніж в одноліток IV типу стресостійкості (Р>0,99). 

 
Рис. 1. Частота дихання корів різних типів стресостійкості 
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деV0–хвилиннийоб’ємповітря,при-
веденийдо0°С,760ммртутногостовпчи-
кабарометричноготискуйсухогостану;

Vt–хвилиннийоб’ємповітря,л/хв;
Р – барометричний тиск на момент

досліду,ммрт.ст.;
В – напруженість водяної пари, що

насичуєпростірзаданоїтемператури,мм
рт.ст.;

t – середня температура повітря на
моментпроходженняйогочерезгазовий
лічильник,°С.

Отримана величина дорівнює легене-
війвентиляціївлітрахза1хв.

Статистичну обробку первинних

данихвиконалиусередовищіMSExcelза
алгоритмамиН.А.Плохинского[10].

Результати досліджень. Встановлено,
що 100 піддослідних корів голштинської
породирозподілилисьдовисокостресостій-
кого(Ітип)–22%,середнього(ІІтаІІІ)–14
і37%танизькостресостійкоготипу(IVтип)
– 27 %. З метою поглиблення дослідження
адаптаційноїздатностінамивизначеноосо-
бливості їх легеневого дихання. Для цього
серед представниць кожного типу стресо-
стійкостібулосформованогрупипо10під-
досліднихкорів–однолітківтаблизькихза
масоютілавмежах589-597кг.
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новилавідповідно:20,10±0,471;19,80±0,860;
22,40±0,510 та 23,10±0,472 дих. рух./хв і в
корівІтипубуламеншоюна3,0(Р>0,99),а
ІІтипу–на3,3дих.рух./хвніжводноліток
IVтипустресостійкості(Р>0,99).

Рівеньлегеневоївентиляціїукорівріз-
них типів стресостійкості показано на
рис.2.Визначено,щоінтенсивністьлеге-
невої вентиляції у корів I, II, III, IV типу
становила відповідно: 88,08±1,870;
85,28±0,904;77,16±1,077і73,04±1,749л/хв
іувисокостресостійкихкорівбулавищою
ніж у низькостресостійких одноліток.
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Визначено,щоукорівI,II,III,IVтипу
цей показник складав відповідно:
0,149±0,0026;0,145±0,0022;0,134±0,0024 і
0,131±0,0046 л/хв/кг та був більшим у
корівІтипу–на0,018(Р>0,99),авІІтипу
–на0,014л/хв/кг(Р>0,95)ніжводнолі-
токIVтипустресостійкості.

КоровиIIIтипузавсімапоказниками
наближались до тварин IV типу стресо-
стійкості.

Такимчином,зачастотоюіглибиною
та інтенсивністю легеневої вентиляції
високостресостійкі корови (I та II типи)
характеризуються вищим рівнем легене-
вогодиханняіцепов’язанезїхбільшою
молочноюпродуктивністю(табл.).

За результатами досліджень молочної
продуктивності встановлено, що перева-

цією ознакою виявили перевагу над на
15,04л/хв(Р>0,999),акоровиІІтипу–на
12,24 л/хв (Р>0,999) порівняно з пред-
ставницямиIVтипу.

Рівень глибини дихання характеризу-
ютьданірис.3.

Встановлено, що глибина дихання у
корівI,II,III,IVтипустановилавідповід-
но: 3,96±0,130; 3,90±0,163; 3,09±0,101 і
2,83±0,038 л. Виявилось, що порівняно з
однолітками IV типу глибина дихання в
корівIтипустресостійкостібулабільшою
– на 1,13 (Р>0,999) і в представниць II
типу–на1,07л(Р>0,999).

З’ясовано,щобільшінформативним
є величина легеневої вентиляції з роз-
рахунку на 1 кг маси тіла тварини
(рис.4).
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порівняно з однолітками IV типу глибина дихання в корів I типу 
стресостійкості була більшою – на 1,13 (Р>0,999) і в представниць II типу – на 
1,07 л (Р>0,999). 

З’ясовано, що більш інформативним є величина легеневої вентиляції з 
розрахунку на 1 кг маси тіла тварини (рис. 4).  

Тип стресостійкості
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Тип стресостійкості 

88,08 

85,28 

77,16 

73,04

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

I тип 
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Рис. 2. Легенева вентиляція у корів різних типів стресостійкості

Рис. 3. Глибина дихання у корів різних типів стресостійкості
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газанадояминалежитькоровам-первіст-
кам I типу стресостійкості, зокрема,
порівняно з тваринами III типу стресо-
стійкостіна608(Р>0,999)таоднолітками
IVтипу–на716кг(Р>0,999).

Представниці II типу стресостійкості
також виявляють перевагу за надоями
корів III та IV типів, відповідно на 256
(Р>0,95)і364кг(Р>0,99).

Про вищий рівень обміну речовин в
організмівисокостресостійкихкорівсвід-
чить більший коефіцієнт молочності у
тваринIтипупорівнянозодноліткамиIII
і IV типу відповідно на 81,7 (Р>0,999) і
104,5кг(Р>0,999).КоровиIIтипустресо-

стійкості мали коефіцієнт молочності
більшим на 51,1 кг (Р>0,99), порівняно з
тваринамиIVтипу.

Якісний склад молока за вмістом у
молоціжирутабілкавиявивсякращимна
користьтваринзвищоюстресостійкістю
– різниця між типами становить: I і IV,
відповідно – 0,49 (Р>0,999) і 0,09 %
(Р>0,999); II і IV – 0,47 (Р>0,99) і 0,08 %
(Р>0,99).

Вихідмолочногожирувиявивсятакож
вищимукорівІтипустресостійкостініж
воднолітокІІІвідповіднона35,0(Р>0,999)
і52,0кг(Р>0,999);молочногобілкавідпо-
віднона:22,0(Р>0,999)і26,7кг(Р>0,999).

Таблиця. Молочна продуктивність корів голштинської породи різних типів 
стресостійкості, xSX ±

Ознака
Тип стресостійкості корів

I, n=22 II, n=14 III, n=37 IV, n=27
Надій

за305дібпершоїлактації,кг
4851±45,9*** 4499±101,2** 4243±63,8 4135±66,3

Вмістумолоці:
жиру,%

4,43±0,074*** 4,41±0,113** 4,24±0,072** 3,94±0,073

білка,% 3,21±0,013*** 3,20±0,021** 3,15±0,011 3,12±0,014

Молочнийжир,кг 214,9±3,61*** 198,4±6,82*** 179,9±4,45** 162,9±3,16

Молочний
білок,кг

155,7±1,55*** 144,0±2,81*** 133,7±1,92 129,0±2,02

Коефіцієнт
молочності,кг

915,3±9,67*** 861,9±13,78** 833,6±12,63 810,8±10,32

***–Р>0,999порівнянозІVтипом.

 
Рис. 4. Легенева вентиляція у корів з урахуванням маси тіла 

 
Визначено, що у корів I, II, III, IV типу цей показник складав відповідно: 

0,149±0,0026; 0,145±0,0022; 0,134±0,0024 і 0,131±0,0046 л/хв/кг та був більшим у 
корів І типу – на 0,018 (Р>0,99), а в ІІ типу – на 0,014 л/хв/кг (Р>0,95) ніж в 
одноліток IV типу стресостійкості. 

Корови III типу за всіма показниками наближались до тварин IV типу 
стресостійкості. 

Таким чином, за частотою і глибиною та інтенсивністю легеневої 
вентиляції високостресостійкі корови (I та II типи) характеризуються вищим 
рівнем легеневого дихання і це пов’язане з їх більшою молочною 
продуктивністю (табл.). 

 
Таблиця. Молочна продуктивність корів голштинської породи різних типів 

стресостійкості, xSX   

Ознака Тип стресостійкості корів 
I, n=22 II, n=14 III, n=37 IV, n=27 

Надій  
за 305 діб першої 

лактації, кг 
4851±45,9*** 4499±101,2** 4243±63,8 4135±66,3 

Вміст у молоці: 
жиру, % 4,43±0,074*** 4,41±0,113** 4,24±0,072** 3,94±0,073 

білка, % 3,21±0,013*** 3,20±0,021** 3,15±0,011 3,12±0,014 
Молочний жир, кг 214,9±3,61*** 198,4±6,82*** 179,9±4,45** 162,9±3,16 

Молочний 
білок, кг 155,7±1,55*** 144,0±2,81*** 133,7±1,92 129,0±2,02 

Коефіцієнт  
молочності, кг 915,3±9,67*** 861,9±13,78** 833,6±12,63 810,8±10,32 

*** – Р>0,999 порівняно з ІV типом. 
 
За результатами досліджень молочної продуктивності встановлено, що 

перевага за надоями належить коровам-первісткам I типу стресостійкості, 
зокрема, порівняно з тваринами III типу стресостійкості на 608 (Р>0,999) та 
однолітками IV типу – на 716 кг (Р>0,999). 

Тип стресостійкості 
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Рис. 4. Легенева вентиляція у корів з урахуванням маси тіла
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Порівняно з однолітками III і IV типу
представниці II типу також характеризу-
валисьбільшимвиходоммолочногожиру
відповідно на 18,5 (Р>0,95) і 35,5 кг
(Р>0,999) і молочного білка, відповідно
на10,3(Р>0,95)і15,0кг(Р>0,99).

Висновки
1. Ознаки легеневого дихання інфор-

мативно доповнюють  адаптаційну здат-
ність корів та можуть слугувати додатко-
вимкритеріємувизначеннітипуїхстре-
состійкості.

2. Кращі експлуатаційні якості корів
високостресостійкого типу, порівняно з
однолітками низькостресостійкої групи,
підтверджуються вищими: надоями на
716 кг (P>0,999); молочним жиром на
52кг(P>0,999);молочнимбілкомна35кг
(P>0,999);вмістомумолоціжируібілка.

3.Відборомтваринзвисокимиадапта-
ційними якостями можна досягати фор-
мування стад більше пристосованих до
експлуатаціївумовахпромисловоїтехно-
логіївиробництвамолока.
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Черненко А.Н. Признаки легочного дыха-
ния и продуктивные качества коров в зависимо-
сти от их адаптационных способностей //
Биоресурсы и природопользование. – 2016. – 8, 
№3–4. – С.9–104.

Представлены результаты исследования 
особенностей легочного дыхания и продуктив-
ные качества коров в зависимости от их стрес-
соустойчивости.  Установлено, что показате-
ли легочного дыхания информативно дополня-
ют адаптационную способность коров и могут 
служить дополнительным критерием в опреде-
лении их типа стрессоустойчивости. 

АННОТАЦИЯ

A. Chernenko. Signs of the pulmonary breath-
ing and productive qualities of cows depending 
on their adaptation capabilities // Biological 
Resources and Nature Managment.– 2016. – 8, 
№3–4. – P. 99–104.

The research results of features of the pulmo-
nary breathing and productive qualities of cows 
depending on their stability to stress are present-
ed.  It is set that the indexes of the pulmonary 
breathing informing complement adaptation 
ability of cows and can serve as an additional 
criterion in determination of their type of stressre-
sistance.

SUMMARY


