
Том 9, №56, 2017 ISSN 20789912  |
БІОРЕСУРСИ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ

155

ТЕХНІКА

Актуальність.­ Одними­ із­ завдань­
навчально-наукового­ процесу­ підготовки­
офіцерів­запасу­є­надання­та­закріплення­
теоретичних­ знань­ студентів,­ а­ також­
прищеплення­ їм­ практичних­ навичок­
щодо­ управління­ підрозділами­ під­ час­
бойових­дій.

Досвід­ бойових­ дій,­ які­ відбуваються­
під­ час­ проведення­ антитерористичної­
операції­показує,­що­тактична­обстановка­
може­швидкоплинно­змінюватися.­

Результати­ досліджень,­ що­ проводили-
ся­у­процесі­підготовки­офіцерів­запасу­[1;­
2]­ свідчать,­ що­ на­ посадах­ командирів­
взводів,­володіючи­теоретичними­знання-
ми­та­практичними­навичками­у­разі­зміни­
тактичної­ обстановки,­ майбутні­ команди-

ри­не­завжди­своєчасно­можуть­прийняти­
правильне­ управлінське­ рішення­ щодо­
застосування­ підлеглого­ їм­ підрозділу­ під­
час­бойових­дій.

Це­ може­ спричинити­ затримки­ дій­
підрозділу­ відносно­ дій­ противника,­
втрат­ підлеглих­ і­ техніки­ і­ невиконання­
бойових­завдань.

У­ цьому­ разі­ актуальності­ набуває­
питання­ щодо­ підвищення­ ефективності­
тренування­ в­ прийнятті­ правильних­
рішень­щодо­управління­підрозділами­під­
час­ бойових­ дій­ у­ разі­ зміни­ тактичної­
обстановки,­ використовуючи­ технічні­
засоби­моделювання­бойових­дій.

Аналіз останніх досліджень та публі-
кацій. Широке­коло­публікацій­присвяче-
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значно­ ускладнює­ наочність­ та­ розуміння­
несподіваних­ змін­ тактичної­ обстановки,­
можливість­ відслідковувати­ послідовність­
процесу­ управління­ різними­ сценаріями­
бойових­ дій­ залежно­ від­ надходження­
додаткової­ інформації­ ззовні­ за­ різними­
сценаріями­ведення­бойових­дій.

Під­ час­ проведення­ занять­ для­ пояс-
нення­ викладачем­ тактичної­ обстановки­
приділяється­певна­кількість­часу­tвикл, а­
для­ усвідомлення­ та­ уточнення­ сприйня-
того­навчального­матеріалу­та­правильно-
го­його­розуміння­студентами­потрібний­
додатковий­ час­ tст.­ Такі­ витрати­ часу­
доцільно­виразити­наступним­чином:

­

Досвід використання топографічних карт свідчить, що навчальна тактична 

обстановка (необхідний обсяг тактичних умовних знаків), попередньо заздалегідь 

нанесена перед зайняттями на топографічні карти, потребує певної кількості 

навчального часу tст для сприйняття студентами навчального матеріалу. Однак це 

значно ускладнює наочність та розуміння несподіваних змін тактичної обстановки, 

можливість відслідковувати послідовність процесу управління різними сценаріями 

бойових дій залежно від надходження додаткової інформації ззовні за різними 

сценаріями ведення бойових дій. 

Під час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки приділяється певна кількість часу tвикл, а для усвідомлення та 

уточнення сприйнятого навчального матеріалу та правильного його розуміння 

студентами потрібний додатковий час tст. Такі витрати часу доцільно виразити 

наступним чином: 

загTстtвиклt =+                                                                     (1) 

де 
виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  

проведення одного заняття з використанням топографічних карт. 
Крім того такі карти під час використання деформуються. Використання 

механічних засобів нанесення обстановки спричиняє їх пошкодження. 

У разі необхідності нанесення додаткової лише одної зміни тактичної 

обстановки, до загального часу Т'заг потрібний час нанесення t'нанес. 

безпосередньо під час навчальних занять. В умовах суворого визначеного 

програмою навчання [5] ліміту навчального часу Т лім.навч  викладач не встигав 

своєчасно нанести зміни тактичної обстановки і, відповідно, студенти не 

встигали її своєчасно засвоїти. 

Враховуючи (1) таке протиріччя в показнику, що стосується витрат часу, 

можна виразити наступним чином: 

­
 (1)

де­

Досвід використання топографічних карт свідчить, що навчальна тактична 

обстановка (необхідний обсяг тактичних умовних знаків), попередньо заздалегідь 

нанесена перед зайняттями на топографічні карти, потребує певної кількості 

навчального часу tст для сприйняття студентами навчального матеріалу. Однак це 

значно ускладнює наочність та розуміння несподіваних змін тактичної обстановки, 

можливість відслідковувати послідовність процесу управління різними сценаріями 

бойових дій залежно від надходження додаткової інформації ззовні за різними 

сценаріями ведення бойових дій. 

Під час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки приділяється певна кількість часу tвикл, а для усвідомлення та 

уточнення сприйнятого навчального матеріалу та правильного його розуміння 

студентами потрібний додатковий час tст. Такі витрати часу доцільно виразити 

наступним чином: 

загTстtвиклt =+                                                                     (1) 

де 
виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  

проведення одного заняття з використанням топографічних карт. 
Крім того такі карти під час використання деформуються. Використання 

механічних засобів нанесення обстановки спричиняє їх пошкодження. 

У разі необхідності нанесення додаткової лише одної зміни тактичної 

обстановки, до загального часу Т'заг потрібний час нанесення t'нанес. 

безпосередньо під час навчальних занять. В умовах суворого визначеного 

програмою навчання [5] ліміту навчального часу Т лім.навч  викладач не встигав 

своєчасно нанести зміни тактичної обстановки і, відповідно, студенти не 

встигали її своєчасно засвоїти. 

Враховуючи (1) таке протиріччя в показнику, що стосується витрат часу, 

можна виразити наступним чином: 

­-­час­проведення­занять­для­
пояснення­ викладачем­ тактичної­ обста-
новки;

Досвід використання топографічних карт свідчить, що навчальна тактична 

обстановка (необхідний обсяг тактичних умовних знаків), попередньо заздалегідь 

нанесена перед зайняттями на топографічні карти, потребує певної кількості 

навчального часу tст для сприйняття студентами навчального матеріалу. Однак це 

значно ускладнює наочність та розуміння несподіваних змін тактичної обстановки, 

можливість відслідковувати послідовність процесу управління різними сценаріями 

бойових дій залежно від надходження додаткової інформації ззовні за різними 

сценаріями ведення бойових дій. 

Під час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки приділяється певна кількість часу tвикл, а для усвідомлення та 

уточнення сприйнятого навчального матеріалу та правильного його розуміння 

студентами потрібний додатковий час tст. Такі витрати часу доцільно виразити 

наступним чином: 

загTстtвиклt =+                                                                     (1) 

де 
виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  

проведення одного заняття з використанням топографічних карт. 
Крім того такі карти під час використання деформуються. Використання 

механічних засобів нанесення обстановки спричиняє їх пошкодження. 

У разі необхідності нанесення додаткової лише одної зміни тактичної 

обстановки, до загального часу Т'заг потрібний час нанесення t'нанес. 

безпосередньо під час навчальних занять. В умовах суворого визначеного 

програмою навчання [5] ліміту навчального часу Т лім.навч  викладач не встигав 

своєчасно нанести зміни тактичної обстановки і, відповідно, студенти не 

встигали її своєчасно засвоїти. 

Враховуючи (1) таке протиріччя в показнику, що стосується витрат часу, 

можна виразити наступним чином: 

­- час,­необхідний­для­усвідомлен-
ня­та­уточнення­сприйнятого­навчально-
го­матеріалу­та­правильного­його­розумін-
ня­студентами;

Досвід використання топографічних карт свідчить, що навчальна тактична 

обстановка (необхідний обсяг тактичних умовних знаків), попередньо заздалегідь 

нанесена перед зайняттями на топографічні карти, потребує певної кількості 

навчального часу tст для сприйняття студентами навчального матеріалу. Однак це 

значно ускладнює наочність та розуміння несподіваних змін тактичної обстановки, 

можливість відслідковувати послідовність процесу управління різними сценаріями 

бойових дій залежно від надходження додаткової інформації ззовні за різними 

сценаріями ведення бойових дій. 

Під час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки приділяється певна кількість часу tвикл, а для усвідомлення та 

уточнення сприйнятого навчального матеріалу та правильного його розуміння 

студентами потрібний додатковий час tст. Такі витрати часу доцільно виразити 

наступним чином: 

загTстtвиклt =+                                                                     (1) 

де 
виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  

проведення одного заняття з використанням топографічних карт. 
Крім того такі карти під час використання деформуються. Використання 

механічних засобів нанесення обстановки спричиняє їх пошкодження. 

У разі необхідності нанесення додаткової лише одної зміни тактичної 

обстановки, до загального часу Т'заг потрібний час нанесення t'нанес. 

безпосередньо під час навчальних занять. В умовах суворого визначеного 

програмою навчання [5] ліміту навчального часу Т лім.навч  викладач не встигав 

своєчасно нанести зміни тактичної обстановки і, відповідно, студенти не 

встигали її своєчасно засвоїти. 

Враховуючи (1) таке протиріччя в показнику, що стосується витрат часу, 

можна виразити наступним чином: 

-­ загальна­ кількість­ часу,­ що­
необхідна­для­підготовки­та­ ­проведення­
одного­заняття­з­використанням­топогра-
фічних­карт.

Крім­ того­ такі­ карти­ під­ час­ викори-
стання­ деформуються.­ Використання­
механічних­ засобів­ нанесення­ обстанов-
ки­спричиняє­їх­пошкодження.

У­разі­необхідності­нанесення­додатко-
вої­лише­одної­зміни­тактичної­обстанов-
ки,­до­загального­часу­Т’заг­потрібний­час­
нанесення­t’нанес.­безпосередньо­під­час­
навчальних­ занять.­ В­ умовах­ суворого­
визначеного­програмою­навчання­[5]­лімі-
ту­навчального­часу­Т лім.навч  викладач­
не­ встигав­ своєчасно­ нанести­ зміни­ так-
тичної­обстановки­і,­відповідно,­студенти­
не­встигали­її­своєчасно­засвоїти.

Враховуючи­ (1)­ таке­ протиріччя­ в­
показнику,­ що­ стосується­ витрат­ часу,­
можна­виразити­наступним­чином:

но­аспектам­використання­топографічних­
карт­ [2;­ 3]­ під­ час­ підготовки­ офіцерів­
запасу­з­метою­набуття­ними­практичних­
навичок­щодо­своєчасної­оцінки­загальної­
тактичної­ обстановки,­ своєчасного­ при-
йняття­ рішення­ командирами­ підрозділів­
для­успішного­виконання­бойових­завдань.­

Однак,­ у­ відомих­ публікаціях,­ напри-
клад,­[1-­6]­поза­увагою­залишилися­мате-
ріали,­ що­ стосуються­ застосування­ тех-
нічних­засобів­зміни­тактичної­обстанов-
ки­ під­ час­ управління­ бойовими­ діями­ у­
процесі­ підготовки­ офіцерів­ запасу­ з­
метою скорочення­часу­прийняття­ними­
управлінських­рішень.

Мета.­ Викладення­ результатів­ емпі-
ричних­досліджень,­що­стосуються­вико-
ристання­ електронної­ навчально-трену-
вальної­ карти-макету­ для­ комплексного­
відпрацювання­ завдань­ управління­ бойо-
вими­ діями­ (далі­ карта-макет)­ з­ метою­
підвищення­ ефективності­ тренування­
щодо­управління­підрозділами­у­разі­зміни­
тактичної­ обстановки­ під­ час­ ведення­
бойових­дій.

Методи. Відомо,­ що­ для­ надання­ пев-
них­знань,­вмінь­та­навичок­використання­
топографічних­карт­[3;­4] особам,­що­про-
ходять­підготовку­офіцерів­запасу­за­відпо-
відною­програмою­[1;­2]­(далі­-­студенти)­
виділяється­ певний­ час­ Ткарт. Під­ час­
навчального­ процесу­ використовуються­
склеєні­із­окремих­листів­паперу­спеціаль-
ні­­карти­[3;­4], на­яких­графічно­нанесені­
у­ плоскості­ різними­ кольорами­ умовні­
знаки­ рельєфу­ місцевості,­ астрономо-ге-
одезичні,­гравіметричні­та­спеціальні­дані,­
найменування­об’єктів­та­значення­часу.­

Досвід­ використання­ топографічних­
карт­ свідчить,­ що­ навчальна­ тактична­
обстановка­ (необхідний­ обсяг­ тактичних­
умовних­ знаків),­ попередньо­ заздалегідь­
нанесена­перед­зайняттями­на­топографіч-
ні­ карти,­ потребує­ певної­ кількості­
навчального­ часу­ tст­ для­ сприйняття­ сту-
дентами­ навчального­ матеріалу.­ Однак­ це­
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Навіть­ у­ разі­ нанесення­ лише­ одної­
зміни­ в­ тактичну­ обстановку,­ студенти­
дезорієнтувалися,­ не­ могли­ своєчасно­
усвідомити­ інформацію,­ виникав­ інфор-
маційний­ безлад,­ не­ змогли­ своєчасно­
прийняти­правильні­рішення­щодо­управ-
ління­підрозділом.

Необхідно­ підкреслити,­ що­ під­ час­
бойових­ дій,­ у­ разі­ виникнення­ більшої­
кількості­ таких­ нових­ змін­ у­ тактичній­
обстановці,­ виникає­ додатковий­ ефект­
дезорієнтування,­ інформаційного­ безла-
ду,­ і,­ відповідно,­ несвоєчасне­ усвідомлен-
ня­додаткової­ інформації,­що­спричиняє­
затримки­ формування­ правильного­
управлінського­рішення.­

В­умовах­швидкоплинних­бойових­дій,­
в­ умовах­ інтенсивного­ надходження­
наступних­ змін­ (тактичної­ інформації)­
несвоєчасне­ її­ усвідомлення­ може­ спри-
чинити­затримки­дій­підрозділу­відносно­
дій­ противника,­ втрат­ серед­ підлеглих­ і­
техніки­під­час­бойових­дій­і­невиконання­
бойових­завдань.

З­метою­уникнення­такої­проблеми­під­
час­ навчального­ процесу­ з­ відпрацювання­
завдань­управління­бойовими­діями­по­кар-
там­студентам­експериментально­надається­
візуальна­та­звукова­інформація­зі­значною­
інтенсивністю.­Водночас­використовувався­
розроблений­ викладачами­ карта-макет,­
який­складається­(рис.­1,­2)­із:­спеціальної­
карти­1,­виконаної­із­світлопроникної­ком-
позиційної­еластичної­тканини­з­нанесени-
ми­ на­ ній­ різнокольоровими­ елементами­
рельєфу­різної­місцевості,­астрономо-геоде-
зичними,­ гравіметричними­ та­ спеціальни-
ми­ даними,­ тактичними­ умовними­ знака-
ми,­ найменуваннями­ об’єктів­ та­ значення-
ми­часу,­які­відповідають­вимогам­[6];­піно-
пластового­ щита­ 2­ з­ рамою­ 3;­ засобів­ крі-
плення­ 4;­ джерела­ живлення­ 5;­ електрич-
них­проводів­6;­захисних­коробів­7;­пульта­
управління­ 8­ з­ комутаційними­ засобами­ 9;­
ланцюгів­світлового­електронного­підсвічу-
вання­10;­захисної­плівки­11.
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(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

(2)
де­

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 
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(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­-­час­проведення­занять­для­
пояснення­ викладачем­ тактичної­ обста-
новки;
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(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
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(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­- час,­необхідний­для­усвідомлен-
ня­та­уточнення­сприйнятого­навчально-
го­матеріалу­та­правильного­його­розумін-
ня­студентами;
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(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
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(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­- суворо­визначений­програ-
мою­навчання­[5]­ліміт­навчального­часу;
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(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 
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загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­ -­ час,­ потрібний­ для­ нанесен-
ня­додаткової­лише­одної­зміни­тактичної­
обстановки­ на­ карту­ безпосередньо­ під­
час­навчальних­занять.
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(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

- час,­необхідний­для­викладання­
додаткової­ лише­ одної­ зміни­ тактичної­
обстановки­ для­ правильного­ розуміння­
студентами­ безпосередньо­ під­ час­
навчальних­занять;

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­- час,­необхідний­для­усвідомлен-
ня­ та­ уточнення­ додаткової­ лише­ одної­
зміни­ тактичної­ обстановки­ сприйнятої­
для­ правильного­ розуміння­ студентами­
безпосередньо­під­час­навчальних­занять;

або­­

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­­­

(3)

­­

­

де­

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

-­ загальна­ кількість­ часу,­ що­
необхідна­для­підготовки­та­ ­проведення­
одного­заняття­з­використанням­топогра-
фічних­карт.

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

­- суворо­визначений­про-
грамою­ навчання­ [5]­ ліміт­ навчального­
часу;

стtвиклtнанесtнавчлімTстt виклt ′+′+′+ ..  <<≤

               

(2) 

де  виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

.нанесt′ . час, потрібний для нанесення додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки на карту безпосередньо під час навчальних 
занять. 

виклt′  час, необхідний для викладання додаткової лише одної зміни 

тактичної обстановки для правильного розуміння студентами 
безпосередньо під час навчальних занять; 

 

стt′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише 

одної зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного 
розуміння студентами безпосередньо під час навчальних занять; 

 

або                                      
загTнавчлімTзагT ′  << .≤

                                 

(3) 

де 
загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт. 

навчлімT .
   суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу; 

загT ′  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки,  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт за умови 
нанесення додаткової лише одної зміни тактичної обстановки на 
карту безпосередньо під час навчальних занять, а також  час, 
необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової лише одної 
зміни тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами. 

Навіть у разі нанесення лише одної зміни в тактичну обстановку, 

студенти дезорієнтувалися, не могли своєчасно усвідомити інформацію, 

виникав інформаційний безлад, не змогли своєчасно прийняти правильні 

рішення щодо управління підрозділом. 

-­ загальна­ кількість­ часу,­ що­
необхідна­ для­ підготовки,­ ­ проведення­
одного­заняття­з­використанням­топогра-
фічних­карт­за­умови­нанесення­додатко-
вої­лише­одної­зміни­тактичної­обстанов-
ки­на­карту­безпосередньо­під­час­навчаль-
них­занять,­а­також­­час,­необхідний­для­
усвідомлення­ та­ уточнення­ додаткової­
лише­ одної­ зміни­ тактичної­ обстановки­
сприйнятої­ для­ правильного­ розуміння­
студентами.
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Під­ час­ експерименту­ встановлено,­ що­
використовуючи­ електронний­ навчаль-
но-тренувальний­ карту-макет,­ керівником­
занять­вводиться­нова­зміна­тактичної­обста-
новки.­Тобто,­у­найкоротший­проміжок­часу­
завдяки­застосуванню­карти-макету­моделю-
ється­ нова­ зміна­ в­ тактичній­ обстановці,­
змінюється­сценарії­бойових­дій­за­рахунок­
введення­інформації­електричними­та­елек-
тронними­засобами,­спостерігачами-студен-
тами­миттєво­сприймається­візуальна­інфор-
мація­незалежно­від­зміни­сценаріїв­бойових­
дій­або­тактичної­обстановки.

Тобто,­на­відміну­від­(2),­процес­скоро-
чення­ часу­ прийняття­ управлінських­
рішень­більшої­кількості­нових­змін­у­так-
тичній­обстановці­відносно­різних­сцена-
ріїв­бойових­дій­доцільно­записати­так:

­­­

трансформований електричний струм 12 V до відповідних ланцюгів світлового 

електронного підсвічування 10, які закріплені у канавках пінопластового шита 

2 з рамою 3, унаслідок чого ланцюги світлового електронного підсвічування 10 

світяться різними кольорами та підсвічують відповідним кольором лінії 

умовних знаків рельєфу місцевості, астрономо-геодезичних, гравіметричних та 

спеціальних даних, тактичних умовних знаків, найменування об’єктів та 

значень часу, які нанесені на спеціальну карту із світлопроникної 

композиційної еластичної тканини 1, закріпленої засобами кріплення 4. 

Під час функціонування захисна плівка 11 механічно підтримує, 

електрично ізолює від користувачів та захищає всі електричні з’єднання від 

зовнішнього агресивного впливу. 

Тобто, викладач завчасно включає певні ланцюги світлового 

електронного підсвічування 10 карти макету, чим моделює нові для студента 

зміни в тактичній обстановці. 

Конструкція карти-макету забезпечує наочність та інформативність 

процесу комплексного відпрацювання завдань управління бойовими діями 

(різних сценаріїв управління бойовими діями) за умови завчасного включення 

відповідних електронних ланцюгів, які моделюють нові зміни в тактичній 

обстановці  під час навчального процесу. 

Під час експерименту встановлено, що використовуючи електронний 

навчально-тренувальний карту-макет, керівником занять вводиться нова зміна 

тактичної обстановки. Тобто, у найкоротший проміжок часу завдяки застосуванню 

карти-макету моделюється нова зміна в тактичній обстановці, змінюється сценарії 

бойових дій за рахунок введення інформації електричними та електронними 

засобами, спостерігачами-студентами миттєво сприймається візуальна інформація 

незалежно від зміни сценаріїв бойових дій або тактичної обстановки. 

Тобто, на відміну від (2), процес скорочення часу прийняття 

управлінських рішень більшої кількості нових змін у тактичній обстановці 

відносно різних сценаріїв бойових дій доцільно записати так: 

навчлімTстtвиклtстtвиклtнанесtn ....( ≤≤) +′′′′+′′ + (4) 

­­­­­­­­
­­­­­­­­­­

трансформований електричний струм 12 V до відповідних ланцюгів світлового 

електронного підсвічування 10, які закріплені у канавках пінопластового шита 

2 з рамою 3, унаслідок чого ланцюги світлового електронного підсвічування 10 

світяться різними кольорами та підсвічують відповідним кольором лінії 

умовних знаків рельєфу місцевості, астрономо-геодезичних, гравіметричних та 

спеціальних даних, тактичних умовних знаків, найменування об’єктів та 

значень часу, які нанесені на спеціальну карту із світлопроникної 

композиційної еластичної тканини 1, закріпленої засобами кріплення 4. 

Під час функціонування захисна плівка 11 механічно підтримує, 

електрично ізолює від користувачів та захищає всі електричні з’єднання від 

зовнішнього агресивного впливу. 

Тобто, викладач завчасно включає певні ланцюги світлового 

електронного підсвічування 10 карти макету, чим моделює нові для студента 

зміни в тактичній обстановці. 

Конструкція карти-макету забезпечує наочність та інформативність 

процесу комплексного відпрацювання завдань управління бойовими діями 

(різних сценаріїв управління бойовими діями) за умови завчасного включення 

відповідних електронних ланцюгів, які моделюють нові зміни в тактичній 

обстановці  під час навчального процесу. 

Під час експерименту встановлено, що використовуючи електронний 

навчально-тренувальний карту-макет, керівником занять вводиться нова зміна 

тактичної обстановки. Тобто, у найкоротший проміжок часу завдяки застосуванню 

карти-макету моделюється нова зміна в тактичній обстановці, змінюється сценарії 

бойових дій за рахунок введення інформації електричними та електронними 

засобами, спостерігачами-студентами миттєво сприймається візуальна інформація 

незалежно від зміни сценаріїв бойових дій або тактичної обстановки. 

Тобто, на відміну від (2), процес скорочення часу прийняття 

управлінських рішень більшої кількості нових змін у тактичній обстановці 

відносно різних сценаріїв бойових дій доцільно записати так: 

навчлімTстtвиклtстtвиклtнанесtn ....( ≤≤) +′′′′+′′ + (4) 
­­­­­(4)

де­n  - кількість­нових­змін­в­тактичній­
обстановці;
де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

.-­час,­потрібний­для­демонстра-
ції­ додаткової­ зміни­ тактичної­ обстанов-
ки­ на­ карті-макеті­ безпосередньо­ під­ час­
навчальних­занять;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

.- час,­необхідний­для­викладан-
ня­ додаткової­ зміни­ тактичної­ обстанов-
ки­для­правильного­розуміння­студентами­
з­застосуванням­карти-макету;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

­- час,­необхідний­для­усвідомлен-
ня­та­уточнення­додаткової­зміни­тактич-
ної­ обстановки­ сприйнятої­ для­ правиль-
ного­ розуміння­ студентами­ з­ застосуван-
ням­карти-макету;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

.-­ час­ проведення­ занять­ для­
пояснення­ викладачем­ тактичної­ обста-
новки­без­застосування­карти-макету;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

­- час,­необхідний­для­усвідомлен-
ня­та­уточнення­сприйнятого­навчального­
матеріалу­ та­ правильного­ його­ розуміння­
студентами­без­застосування­карти-макету;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

-­ суворо­ визначений­ програ-
мою­навчання­[5]­ліміт­навчального­часу­
без­застосування­карти-макету;

Карта-макет­застосовується­наступним­
чином­(див.­рис.­1,­2).

Вмикається­ джерело­ живлення­ 5,­ яке­
трансформує­електричний­струм­із­одного­
значення,­наприклад­220­V,­в­інше­–­безпеч-
не­ для­ людини,­ наприклад,­ 12­ вольт.­ До­
комутаційних­ засобів­ 9,­ встановлених­ на­
пульті­управління­8­подається­електричний­
струм­ безпечного­ для­ людини­ значення,­
наприклад,­12­V.­Включаються­комутаційні­
засоби­ 9­ залежно­ від­ потреби.­ Крізь­ елек-
тричні­ проводи­ 6,­ встановлені­ у­ захисних­
коробах­ 7,­ подається­ раніше­ трансформо-
ваний­електричний­струм­12­V­до­відповід-
них­ланцюгів­світлового­електронного­під-
свічування­ 10,­ які­ закріплені­ у­ канавках­
пінопластового­шита­2­з­рамою­3,­унаслідок­
чого­ланцюги­світлового­електронного­під-
свічування­10­світяться­різними­кольорами­
та­ підсвічують­ відповідним­ кольором­ лінії­
умовних­ знаків­ рельєфу­ місцевості,­ астро-
номо-геодезичних,­ гравіметричних­ та­ спе-
ціальних­даних,­тактичних­умовних­знаків,­
найменування­об’єктів­та­значень­часу,­які­
нанесені­ на­ спеціальну­ карту­ із­ світлопро-
никної­композиційної­еластичної­тканини­
1,­закріпленої­засобами­кріплення­4.

Під­час­функціонування­захисна­плівка­
11­ механічно­ підтримує,­ електрично­ ізо-
лює­від­користувачів­та­захищає­всі­елек-
тричні­ з’єднання­ від­ зовнішнього­ агре-
сивного­впливу.

Тобто,­ викладач­ завчасно­ включає­
певні­ ланцюги­ світлового­ електронного­
підсвічування­10­карти­макету,­чим­моде-
лює­ нові­ для­ студента­ зміни­ в­ тактичній­
обстановці.

Конструкція­ карти-макету­ забезпечує­
наочність­ та­ інформативність процесу­
комплексного­ відпрацювання­ завдань­
управління­ бойовими­ діями­ (різних­ сце-
наріїв­ управління­ бойовими­ діями)­ за­
умови­завчасного­включення­відповідних­
електронних­ ланцюгів,­ які­ моделюють­
нові­зміни­в­тактичній­обстановці­­під­час­
навчального­процесу.
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втрат­ серед­ підлеглих­ і­ техніки­ під­ час­
бойових­дій­і­невиконання­бойових­завдань.

Висновки і перспективи.  Використо-
вуючи­карту-макет­під­час­навчального­про-
цесу­ студент-спостерігач­ може­ тренувати­
увагу­й­одержати­навички­своєчасного­реагу-
вання­ на­ інтенсивність­ змін­ у­ тактичній­
обстановці,­уникнути­стресу­в­умовах­швид-
кої­зміни­сценаріїв­бойових­дій.

Електронну­ навчально-тренувальну­
карту-макет­комплексного­відпрацювання­
завдань­ управління­ бойовими­ діями­
доцільно­ застосовувати­ для­ наочного­
моделювання­ послідовності­ дій­ підрозді-
лів­у­складних­та­швидкоплинних­тактич-
них­ ситуаціях­ залежно­ від­ часу­ та­ місця­
перебування­цих­підрозділів­у­визначених­
районах­ під­ час­ навчань­ на­ тактичному­
рівні,­надання­та­закріплення­знань,­тре-
нування­вмінь­та­навичок,­а­також­набут-
тя­ досвіду­ управління­ бойовими­ діями,­
прийомів­ володіння­ озброєнням­ під­ час­
навчального­процесу­у­вищих­військових­
навчальних­ закладах,­ на­ кафедрах­ вій-
ськової­ підготовки­ вищих­ навчальних­
закладів­України.

Результатом­ подальших­ досліджень­
може­ бути­ удосконалення­ конструкції­
електронної­ навчально-тренувальної­ кар-
ти-макету­ комплексного­ відпрацювання­
завдань­ управління­ бойовими­ діями­ та­
розроблення­ практичних­ рекомендацій­
щодо­ скорочення­ часу­ викладання­ та­
засвоєння­ студентами­ значної­ кількості­
нових­змін­у­тактичній­обстановці.

або­використовуючи­(3­і­4)­­­­­

­

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

­­ (5)

де­

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

­
-­потрібний­для­демонстрації­

додаткової­зміни­тактичної­обстановки­на­
карті-макеті­безпосередньо­під­час­навчаль-
них­ занять,­ для­ викладання­ додаткової­
зміни­тактичної­обстановки­для­правильно-
го­ розуміння­ студентами­ з­ застосуванням­
карти-макету,­для­усвідомлення­та­уточнен-
ня­додаткової­зміни­тактичної­обстановки­
сприйнятої­для­правильного­розуміння­сту-
дентами­з­застосуванням­карти-макету;­

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

-­загальна­кількість­часу,­що­необхід-
на­для­підготовки­та­проведення­одного­занят-
тя­з­використанням­топографічних­карт;

де n  - кількість нових змін в тактичній обстановці; 

нанесt′′ . час, потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної 

обстановки на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять; 

.виклt′′  час, необхідний для викладання додаткової зміни тактичної 

обстановки для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету; 

)стt′′   час, необхідний для усвідомлення та уточнення додаткової зміни 

тактичної обстановки сприйнятої для правильного розуміння 
студентами з застосуванням карти-макету; 
 виклt   час проведення занять для пояснення викладачем тактичної 

обстановки без застосування карти-макету; 

стt   час, необхідний для усвідомлення та уточнення сприйнятого 

навчального матеріалу та правильного його розуміння студентами без 
застосування карти-макету; 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету; 
 

або використовуючи (3 і 4)     
навчлімTзагTзагTn .≤≤′′                                     (5) 

де 
загTn ′′  потрібний для демонстрації додаткової зміни тактичної обстановки 

на карті-макеті безпосередньо під час навчальних занять, для 
викладання додаткової зміни тактичної обстановки для правильного 
розуміння студентами з застосуванням карти-макету, для 
усвідомлення та уточнення додаткової зміни тактичної обстановки 
сприйнятої для правильного розуміння студентами з застосуванням 
карти-макету;  

загT  загальна кількість часу, що необхідна для підготовки та  проведення 

одного заняття з використанням топографічних карт;

 

навчлімT .
 суворо визначений програмою навчання [5] ліміт навчального 

часу без застосування карти-макету. 

Результати. Емпіричні дослідження свідчать, що застосування 

електронної навчально-тренувальної карти-макету значно підвищує 

ефективність тренування осіб, що навчаються за програмою підготовки 

офіцерів запасу в управлінні підрозділами у разі зміни тактичної обстановки під 

час бойових дій.  

­
-­ суворо­ визначений­ про-

грамою­ навчання­ [5]­ ліміт­ навчального­
часу­без­застосування­карти-макету.

Результати. Емпіричні­дослідження­свід-
чать,­що­застосування­електронної­навчаль-
но-тренувальної­карти-макету­значно­підви-
щує­ефективність­тренування­осіб,­що­навча-
ються­ за­ програмою­ підготовки­ офіцерів­
запасу­в­управлінні­підрозділами­у­разі­зміни­
тактичної­обстановки­під­час­бойових­дій.­

Порівнюючи­ (2;­ 3)­ і­ (5),­ карта-макет­
(див.­рис.­1­і­рис.­2)­забезпечує­значне­при-
скорене­розуміння­тактичної­обстановки­з­
боку­ студентів­ за­ умови­ демонстрації­ різ-
них­сценаріїв­ведення­бойових­дії.

Рішучими­ діями­ студент­ кафедри­ вій-
ськової­підготовки­зможе­своєчасно­відреа-
гувати­ на­ дії­ противника,­ прийняти­ пра-
вильне­ управлінське­ рішення­ та­ уникнути­
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В работе изложены результаты эмпирических 
исследований по повышению эффективности трени-
ровки обучающихся по программе подготовки офице-
ров запаса в управлении подразделениями в случае 
изменения тактической обстановки при моделирова-
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