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Актуальність. Дедалі зростаюча конку-
ренція на ринку продовольства у глобалізо-
ваному світі вимагає швидкого реагування на 
інноваційні досягнення країн світу щодо їх 
аналізу та масового запровадження. В Україні 
спостерігаються процеси зникнення дріб-
них і середніх господарств, які займалися 
галуззю свинарства, та концентрації вироб-
ництва свинини в 150–200 господарствах, де 
утримується понад 2,5 тис голів свиней. З 
огляду на це актуальним є освоєння останніх 
досягнень світових лідерів у галузі свинар-
ства стосовно нових напрямків у годівлі сви-
ней та їх доступної інтерпретації в системі 
інформаційних технологій.

Аналіз останніх досліджень та публі-
кацій. Науково дослідницька рада США 

(NRC) кожні 10 років знайомить світ з 
узагальненими науковими дослідженнями 
щодо годівлі свиней як головного напрям-
ку реалізації генетичного потенціалу тва-
рин. Остання публікація (2012 р.) містить 
багато нових досягнень, зокрема стосов-
но необхідності врахування диференціа-
ції потреби в поживних речовин залежно 
від статі: свинки, кнурі, кастрати і особли-
востей динаміки відкладення білка і жиру 
в тілі тварин. До останнього часу, в публі-
каціях після 2012 р. вчені України [1, с. 
155-161], Росії [2, с. 142-147], Білорусі [3, 
с. 234-246] наводять нормативи потреби в 
поживних речовинах свиней на відгодівлі 
без розподілу за статтю. Академік РАСГН 
В. Г. Рядчиков наголошує на існуванні різ-
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У статті у світлі останніх досягнень світової науки розглянуто важливі відмінно-
сті в потребі свиней різної статі у поживних речовинах, які розраховують у динаміці 
відповідно до розроблених комп’ютерних моделей від початку й до кінця відгодівлі. 
Виявлено, що на ефективність відгодівлі впливають генотип (кількість відкладеного 
в тілі тварини білка за добу), щільність тварин у групі та температура у приміщенні 
утримання. Математична формалізація перерахованих чинників дає змогу визначи-
ти увесь спектр показників потреби свиней у поживних речовинах як основи для 
оптимізації раціонів їх годівлі. 
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І тільки після цього слід починати оптимі-
зацію раціонів годівлі свиней.

Залежно від породи та генетичних 
особливостей тварин, що утримуються в 
конкретному підприємстві, свині на відго-
дівлі можуть відкладати від 250 г пісного 
м‘яса (білка – 100 г) до 500 г (білка – 200 г). 
У середньому – 130-150 г білка. Стратегія 
господарської діяльності у галузі свинар-
ства конкретного підприємства повинна 
передусім передбачати визначення рівня 
м‘ясної продуктивності утримуваного 
стада, характеристики одержуваних туш і 
розробки селекційно-племінної програ-
ми. Фірми світу до порідних особливос-
тей свиней пристосовують стандартні 
норми годівлі. Тепер вихід пісного м‘яса 
визначають шпикоміром або електронни-
ми приладами (ультразвуком) залежно від 
товщини шпику і глибини м’язу задньої 
частини туші, а на м’ясокомбінатах – спе-
ціальними приладами для визначення 
виходу м’яса на лінії забою свиней з града-
цією, наприклад в Європі, за показником 
вмісту м’язової тканини свинини за шість-
ма класами – стандарт SEUROP. Таким 
чином встановлюють генотип породи 
свиней у підприємстві й на цій основі 
визначають потребу їх у поживних речо-
винах. У межах одного генотипу найбіль-
ше відкладається білка в тілі кнурів і хіміч-
но кастрованих (імунізованих) кнурів, 
потім свинок і найменше – в хірургічно 
кастрованих кнурів. На основі останніх 
розробок Науково-дослідницької ради 
США (Nutrient Requirements of Swine: 
Eleventh Revised Edition, 2012) [5], що 
узагальнюють наукові досягнення в годів-
лі тварин за попереднє десятиліття, роз-
роблено комп’ютерну програму визначен-
ня потреби тварин у поживних речовинах 
корму за днями їх утримання від народ-
ження до досягнення забійної маси.

Якщо встановлено для конкретного 
стада ферми його генотип, то для версії 
програмного комплексу вихідними будуть 

ниці у відкладенні білка в тілі тварини, що 
пов’язана із породними особливостями, 
але розглядає усереднені для свинок і кну-
рів норми потреби в енергії й амінокисло-
тах [4, с. 217-224]. До опублікування праці 
NRC [5] навіть учені США із 9 університе-
тів інформують читачів про потребу сви-
ней у поживних речовинах залежно від 
величини одержання після забою тварин 
пісної свинини (високий, середній, низь-
кий) [6], а не від статі тварин зокрема.

Метою дослідження є вивчення 
останніх наукових досягнень у годівлі сви-
ней і розробка моделі розрахунку їхньої 
потреби в поживних речовинах залежно 
від комбінацій генотипу (кількості відкла-
дення білка в тілі), умов утримання (площа 
в розрахунку на 1 голову в групі) темпера-
тури в свинарнику.

Матеріали і методи. Розгляд змін 
потреби в поживних речовинах за днями 
відгодівлі у вигляді матриці, у якій всі тех-
нологічні та фізіологічні параметри взає-
мозалежні, базується на методі системно-
го аналізу. Застосування різних матема-
тичних операторів дає змогу сформувати 
вибірку всіх технологічних параметрів 
утримування відгодівельного поголів‘я на 
будь-який день і/або їхню живу масу з під-
готовкою до наступної операції – оптимі-
зації раціонів годівлі.

Результати та їх обговорення. 
Програмний комплекс з оптимізації раці-
онів годівлі всіх видів тварин (версія 
3.8.0) компанії НВП ТОВ «ВінМікс Софт» 
(WinMix Soft) є продовженням попере-
дньої версії, яку застосовують у більш ніж 
100 країнах світу. Запропонована версія 
для галузі свинарства має деякі відмінно-
сті. Використовуючи її програми можна 
не тільки оптимізувати раціони годівлі 
тварин, а головне – попередньо розраху-
вати потребу свиней у всіх поживних 
речовинах залежно від породи, а тим біль-
ше гібридів тварин та умов утримання в 
конкретному фермерському господарстві. 
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грамного комплексу WinMix Soft розрахо-
вують спектр показників потреби свиней у 
поживних речовинах. На цьому етапі важ-
ливо показати відмінності в потребі 
поживних речовин залежно від статі тва-
рин, їх генотипу (відкладення в тілі твари-
ни білка), умов утримання (щільності тва-
рин у групі) та температури у свинарниках. 
Наприклад, у межах одного генотипу за 
однакових умов утримання свиней між різ-
ною їх статтю будуть значні коливання 
білка (рис. 1) і жиру в тілі тварин (рис. 2).

Таким чином наочно показано, що 
існують дуже великі розбіжності між гено-
типами щодо кількості відкладення білка і 
жиру в тілі за добу залежно від породи і 
виду тварин (свинки, кастрати, кнурі, 
кнурі імунізовані), що відповідно ще біль-
шою мірою спричиняє диференціацію 
потреби в поживних речовинах, напри-
клад, в обмінній (метаболічній) енергії та 
стандартизованому лізині (рис. 3 і 4).

Під час розрахунків враховано відмін-
ності у відкладенні білка в тілі тварини за 
добу в межах одного генотипу між видами 
свиней, які наведено американськими вче-
ними [5], а саме: свинки – 136,95, кастрати 
– 133,05, кнурі – 151,05 г, а також за умов 
утримання – температура у приміщенні 
200 С і щільність поголів’я у групі – 0,75 м2.

такі параметри: 1) стать тварин – свинки, 
кнурі, кастровані кнурі, імунізовані (хіміч-
но кастровані) кнурі, свинки + кастрати, 
кнурі + свинки; 2) генотип (відкладено в тілі 
тварини до забою білка в середньому за 
добу) за даною статтю тварини; 3) темпера-
тура у приміщенні утримання групи свиней; 
4) щільність групи тварин у приміщенні (у 
м2 на одну голову); 5) чи застосовують пре-
мікси і який їх відсоток (2-5 %-ний премікс). 
На основі системи рівнянь і тотожностей, 
наведених в цій праці, для будь-якого гено-
типу можна розрахувати потребу в пожив-
них речовинах для видів тварин (свинки, 
кастрати, кнурі, кнурі імунізовані) залежно 
від умов утримання (щільності тварин), тем-
ператури у приміщенні за днями відгодівлі, 
наприклад свинок живою масою від 20 до 
140 кг (табл. 1).

У свою чергу залежно від визначених 
показників хімічного складу кормів, які 
містяться в базі даних фермерського госпо-
дарства або консультаційної фірми, для 
оптимізації беруть їхні групи. 
Найважливіші показники: 1) суха речови-
на; 2) обмінна або чиста енергія для сви-
ней; 3) сирий протеїн; 4) амінокислоти – 
лізин, метіонін + цистин, треонін, трипто-
фан, валін; 5) мінеральні речовини: каль-
цій, фосфор, натрій. За допомогою про-

Рис. 1. Динаміка відкладення білка у свиней одного генотипу при їх відгодівлі від 20 до 140 кг
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Комбінація цих двох параметрів, які від-
хиляються від технологічних нормативів, а 
саме – висока температура у свинарниках 
(25° С) і невелика площа утримання свиней у 
групі (0,5 м2) за невисокого рівня відкладен-
ня білка в тілі за добу (100 г) призводить до 
зниження споживання тваринами енергії на 
30–35 % і збільшення терміну відгодівлі до 
1,8 рази порівняно з нормальними умовами 
утримання та високого рівня відкладення 

Рис. 4. Динаміка потреби свиней одно-
го генотипу в стандартизованому лізині

Ці два показники – відкладення білка і 
жиру в тілі тварин за добу з таким додатко-
вим і важливим чинником як різні умови 
їх утримання є складовими, які формують 
кінцевий результат відгодівлі – одержуємо 
переважно пісне м’ясо або сало після їх 
забою за різних термінів утримання тва-
рин (табл. 2).

Рис. 2. Динаміка відкладення жиру у свиней одного генотипу при їх відгодівлі від 20 до 140 кг

Рис. 3. Динаміка потреби свиней одного генотипу в метаболічній (обмінній) енергії
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білка в тілі за добу (150 г). За перевищення 
(понад 0,9 м2) щільності на 1 голову утриму-
вання тварин виникають додаткові пробле-
ми. Насамперед, тварини на більшій від 
оптимальної площі утримування не встига-
ють протоптувати гній крізь щілини підло-
ги, внаслідок чого більше випаровується 
аміаку – відчутного чинника стресу для тва-
рин [7]. За недотримання нормативів утри-
мання тварин (температура 15-20о С, площа 
утримання – 0,75-0,9 м2) не тільки подовжу-
ється термін відгодівлі, а й витрати комбі-
корму зростають на 40-45 % за весь період 
відгодівлі, наслідком чого є збиткове вироб-
ництво свинини. Тобто дотримання техно-
логічних умов утримання тварин (запрова-
дження вентиляції, раціональної щільності 
тварин у групі) є базисом для реалізації гене-
тичного потенціалу за умови найбільш ефек-
тивної годівлі свиней.

Для збільшення відкладення в тілі 
кастрованих хряків білка та підвищення 
продуктивності свиней із 1999 р. країни 
світу почали застосовувати стимулятор 
росту, розроблений у США і запатентова-
ний під назвою Paylean® – рактопаміну 
гідрохлорид, визнаний Всесвітньою орга-
нізацією охорони здоров’я. Рактопамін 
належить до класу β-адренергічних агоніс-

тів (це не медичний препарат, не пробіо-
тик і не стероїд), що впливають на актив-
ність певних біофізіологічних процесів, а 
саме – стимулюють інтенсивне збільшення 
м’язових тканин за рахунок розщеплення 
жирів. Застосування β-агоністів у тварин-
ництві призводить до накопичення їх у 
м’ясних продуктах, тому Paylean® дозволе-
ний лише у 27 країнах (США, Канада, 
Бразилія, Мексика тощо), однак забороне-
ний у більше як 120 країнах (Росія, країни 
ЄС, Китай та ін.) [8].

Кнурі (некастровані) в межах одного 
генотипу свиней відкладають найвищий 
рівень білка в тілі та дають вищий вихід 
пісного м’яса, тому країни світу застосують 
імунізацію (хімічну кастрацію) тварин. 
Імунокастратація – це вакцинація препара-
том Імповак, розробленим в Австралії (1998 
р.), спрямована проти гонадотропін-вивіль-
нення гормону (Gonadotrophin Realizing 
Factor – GnRF) у кнурів для гальмування 
виробництва статевих гормонів, які викли-
кають запах кнура в м‘ясі, – андростерону і 
скатолу. Імпровак ефективно застосовують 
у багатьох країнах світу: Австралії, країнах 
ЄС, США, Канаді, Росії тощо – найбільших 
виробників свинини. На практиці виро-
блення специфічних антитіл до GnRF, як 

Рис. 1. Динаміка відкладення білка у свиней одного генотипу при їх відгодівлі від 20 до 140 кг
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2. Групування розрахункових результатів за терміном відгодівлі свиней,  
що пов’язані із генотипом, статтю свиней, температурою в приміщені  

та щільністю тварин у групі

С
та

ть Термін 
відгодів-
лі, днів

Температура 
у свинарни-

ку, °С

Щіль-
ність тва-

рин, м2

Відкладе-
но білка за 

добу, г

Середньо-
добовий 

приріст, г

Витрати 
комбікор-

му, кг

Товщина 
шпигу, мм

С
ви

н
ки

258 25 0,5 100 465 432 23,2
222 25 0,5 150 541 373 16,3
222 25 0,75 100 541 398 24,0
199 20 0,5 100 603 379 22,9
188 25 0,75 150 638 339 16,4
187 15 0,5 100 642 371 22,8
180 20 0,75 100 667 368 25,3
174 15 0,75 100 690 370 26,8
166 20 0,5 150 723 317 15,1
152 15 0,5 150 789 302 13,9
146 20 0,75 150 822 298 15,4
140 15 0,75 150 857 299 15,9

К
ас

тр
ат

и

229 25 0,5 100 524 409 23,9
199 25 0,75 100 603 381 24,6
195 25 0,5 150 615 349 16,4
183 20 0,5 100 656 372 25,1
177 15 0,5 100 678 376 26,9
170 20 0,75 100 706 372 29,3
167 25 0,75 150 719 321 16,5
165 15 0,75 100 727 377 31,1
149 20 0,5 150 805 304 15,3
141 15 0,5 150 851 300 15,6
137 20 0,75 150 876 301 17,5
133 15 0,75 150 902 305 18,7

К
н

ур
і н

ек
ас

тр
ов

ан
і

260 25 0,5 100 462 422 22,6
236 25 0,5 150 508 385 16,2
234 25 0,75 100 513 408 23,7
209 20 0,5 100 574 387 22,7
198 25 0,75 150 606 346 16,3
194 15 0,5 100 619 373 21,7
184 20 0,75 100 652 363 23,3
178 15 0,75 100 674 366 24,6
175 20 0,5 150 686 325 15,1
160 15 0,5 150 750 309 13,8
153 20 0,75 150 784 303 15,1
143 15 0,75 150 839 294 14,5
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мально за рахунок, наприклад зменшення 
витрат корму на підтримку життя на  
10–15 %. У результаті імунізації кнурів 
тривалість відгодівлі від 20 до 140 кг ско-
ротилася на 7 днів, середньодобовий при-
ріст зріс на 4,9 % внаслідок чого витрати 
комбікорму (12 % вологи) залишилися 
незмінними – 301 кг (без 5 % втрат), а в 
розрахунку на 1 день відгодівлі – зросли 
на 4,7 %. При цьому товщина шпику збіль-
шується на 2,5 мм, вихід пісної свинини 
зменшується на 1,9 відсоткових пункти.

Висновки і перспективи. Ефективна 
відгодівля свиней у сучасних умовах 
потребує врахування низки проблем, 
пов’язаних із відчутним впливом статі 
тварин, умов утримання та температури у 
приміщеннях утримання свиней на їхню 
потребу в поживних речовинах та резуль-
тативність виробництва – середньодобові 
прирости, товщину шпику, виходу пісної 
свинини. Відгодівлю свиней різної статі 
необхідно організовувати відповідно до їх 
потреби у поживних речовинах і, що осо-
бливо важливо, – враховувати структуру 
ринкового попиту на пісну свинину, саль-
ну тощо.

захід гальмування вироблення тестостеро-
ну, забезпечується двома ін’єкціями препа-
рату Імпровак з інтервалом 4 тижні (28 
днів): перша – задіює імунну систему, друга 
(за 5 тижнів до забою) – прискорює виро-
блення високого рівня антитіл до GnRF [9, 
с. 46]. На динамічній зміні рівня продуктив-
ності свиней визначається їх жива маса, за 
якої проводять другу ін’єкцію, а також день 
відгодівлі. Термін проведення першої ін’єк-
ції – за 28 днів до другої. Математично це 
прописується з допомогою оператора 
«Просмотр». Наприклад, за реалізації хіміч-
но кастрованих кнурів живою масою 140 кг 
(температура і щільність тварин у примі-
щенні – відповідно 200 С і 0,75 м2) другу 
ін’єкцію необхідно робити за живої маси 
106 кг, а за допомогою оператора 
«Просмотр» визначають день відгодівлі – 
108 (за початкової живої маси на відгодівлі 
20 кг). У свою чергу день першої ін’єкції – 
80 (108 день мінус 28 днів), що з допомогою 
застосування функції «Просмотр» відпові-
дає живій масі 81 кг (рис. 5).

За перші 10 днів після другої ін’єкції 
повільно зростає ефективність викори-
стання кормів, а в останні 4 тижні – макси-
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SUMMARY

The article considers important differences in the 
nutritional requirements for pigs of different sexes 
and groups, which are calculated in dynamics 
according to developed computer models from the 
beginning to the end of fattening. It has been shown 
that the efficiency of fattening is influenced by the 
genotype (the amount of protein deposited in an ani-
mal's body per day), the density of animals in the 

group and the temperature in animal`s premises. The 
mathematical formalization of these factors enables 
us to determine the entire spectrum of the needs of 
pigs in nutrients as the basis for optimization of their 
rations.

Keywords: genotype, deposition of protein, 
WinMix, lean meat, immunization, thickness of 
bacon
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АННОТАЦИЯ

В статье в свете последних достижений 
мировой науки рассмотрены важные различия в 
потребности свиней разного пола в питатель-
ных веществах, которые рассчитывают в дина-
мике в соответствии с разработанными компью-
терными моделями от начала и до конца откор-
ма. Выявлено, что на эффективность откорма 
влияют генотип (количество отложенного в 
теле животного белка в сутки), плотность 

животных в группе и температура в помещении 
содержания. Математическая формализация 
перечисленных факторов позволяет определить 
весь спектр показателей потребности свиней в 
питательных веществах как основы для опти-
мизации рационов их кормления. 

Ключевые слова: генотип, отложения белка, 
ВинМикс-Софт, постное мясо, иммунизация, тол-
щина шпика


