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Анотація. Дослідження присвячено вивченню особливостей культивування 
in vitro лікарської рослини Astragalus dasyanthus Pall, занесеної до Червоної 
книги України та має статус виду, що зникає. Вирощування астрагалу 
шерстистоквіткового на території України на сьогоднішній день ускладнено 
через недоступність сировинної бази на тимчасово окупованій південній 
частини України, а також через низьку насіннєву продуктивність культури. 
Перспективним є застосування методів культивування рослинних тканин in vitro 
для відновлення природних угруповань A. dasyanthus та розширення можливих 
джерел сировини для синтезу лікарських речовин. В даній роботі було досліджено 
умови отримання асептичних рослин астрагалу шерстистоквіткового з 
насіння та оцінено вплив попередньої механічної скарифікації на енергію його 
проростання з урахуванням відсотка отриманих стерильних проростків. 
Крім того, було визначено ефективність  мікроклонального розмноження A. 
dasyanthus залежно від складу живильного середовища, зокрема концентрації 
макроелементів та наявності і концентрації регуляторів росту. Показано, 
що асептичні рослини астрагалу шерстистоквіткового можна отримати 
шляхом поверхневої стерилізації насіння, яке було попередньо піддано 
механічній скарифікації, або за умов його пророщування на живильному 
середовищі Мурасиге та Скуга із додаванням 0,1 мг/л бензиламінопурину. 
Визначено, що тип та концентрація цитокініну впливає на ефективність 
мікроклонального розмноження рослин A. dasyanthus, тоді як зменшення 
вдвічі вмісту макроелементів в живильному середовищі суттєво не впливає 
на даний показник. В роботі зазначено, що додавання в живильне середовище 
бензиламінопурину стимулює утворення більшої кількості додаткових пагонів 
астрагалу шерстистоквіткового в культурі in vitro у порівнянні з живильним 
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Вступ. 

На сучасному етапі розвитку фар-
мацевтичної галузі лікарські засоби 
рослинного походження охоплюють 
значну частину як національного 
ринку, так і ринків провідних країн 
світу. За оцінками експертів, близь-
ко 25 % лікарських засобів, що за-
стосовують у медичній практиці в 
усьому світі, отримують безпосеред-
ньо з лікарської рослинної сировини 
(Mirzoieva T.V., 2018).

Astragalus dasyanthus - трав'яни-
стий багаторічник, що належить до 
родини Fabaceae (бобових), лікарська 
рослина, що занесена до Червоної 
книги України та має статус виду, що 
зникає (Kirian V.M. et al., 2018). Фар-
макологічні препарати, розроблені 
на основі Астрагалу шерстистоквіт-
кового, виявляють седативну, гіпо-
тензивну, імуностимулюючу та гепа-
топротекторну активності (Ionkova 
et al., 1995). A. dasyanthus синтезує 
тритерпенові глікозиди (дазіантози-
ди), флавоноїди (кемпферол, квер-
цетин, ізорамнетин та астрагалозід), 
дубильні речовини, кумарини та 
оксикумарини, амінокислоти, віта-
міни, зокрема, токоферол (Ionkova et 
al., 1995; Jaradat et al., 2017; Krasteva 
et al., 2016, Linnek et al., 2011).  Крім 
того, рослини астрагалу шерстис-
токвітковий  здатні до накопичення 
макро- та мікроелементів, зокрема, 
селену, кальцію, кремнію, алюмінію, 
заліза, магнію, цинку, мангану, моліб-
дену тощо (Zudova, Khvorost, 2021).

Вирощування рослин A. dasyan-
thus на території України на сьогод-
нішній день має певні складнощі. 
Перш за все, значні площі для ви-
рощування даного виду рослин зна-
ходились на території окупованого 
Кримського півострова, отже, ця си-
ровинна база наразі є недоступною. 
Крім того, вирощування астрагалу 
шерстистоквіткового традиційними 
способам з насіння має низьку ефек-
тивність, оскільки даний вид рослин 
відрізняється низькою насіннєвою 
продуктивністю (El-Sahhar et al., 
2013). 

Останнім часом особливої акту-
альності набуває використання ме-
тодів культури тканин рослин in vitro 
для запобігання зниження чисельно-
сті видів, зокрема тих, які занесені до 
Червоної книги України, та забезпе-
чує збереження генетичних ресурсів. 
Також перспективним є створення лі-
карської сировини на основі культури 
рослинних тканин in vitro з метою її 
використання для синтезу біологіч-
но активних речовин. Для більшості 
видів роду Astragalus кількість розро-
блених ефективних протоколів куль-
тивування in vitro є недостатньою. 
Підбір та оптимізація методів введен-
ня в асептичну культуру з подальшим 
мікроклональним розмноженням та 
адаптацією рослин A. dasyanthus є 
актуальним завданням, направленим 
на збереження біорізноманіття цих 
рослин, а також отримання перспек-
тивної сировини для отримання лі-
карських речовин.

середовищем, яке містило кінетин. Отже, оптимальним для культивування in 
vitro рослин астрагалу шерстистоквітковго є живильне середовище Мурасиге 
та Скуга з додаванням 0,5мг/л бензиламінопурину. 

Ключові слова: Астрагал шерстистоквітковий, мікроклональне розмно-
ження, регулятори росту рослин.
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Отже, метою роботи було опти-
мізувати склад живильного середо-
вища для мікроклонального розмно-
ження рослин Astragalus dasyanthus 
Pall.

Матеріали і методи 
дослідження. 

Вихідним матеріалом для отри-
мання асептичних рослин слугувало 
насіння A. dasyanthus. Враховуючи 
низьку схожість насіння астрагалу  
шерстистоквіткового, а також мож-
ливість підвищення даного показни-
ка через попередню механічну скари-
фікацію, для отримання асептичних 
рослин було застосовано 2 варіанти 
підготовки насіння до стерилізації: 
без попередньої механічної скарифі-
кації та з попередньою скарифікацією 
насіння. Асептичні рослини астрага-
лу шерстистоквіткового отримували 
шляхом поверхневої стерилізації на-

сіння. Для цього насіння послідовно 
витримували у 70% етанолі (30 сек), 
25%-му розчині гіпохлориту натрію 
(комерційний препарат «Білизна») 
та промивали стерильною дистильо-
ваною водою (тричі по 10 хв). На-
сіння пророщували на живильному 
середовищі Мурасиге та Скуга (МС) 
(Murashige, Skoog, 1963) без додаван-
ня регуляторів росту та на живиль-
ному середовищі МС, доповненому 
1,0 мг/л бензиламінопурину (БАП). 
Після того визначали життєздатність 
та енергію проростання насіння з 
урахування стерильності отриманих 
проростків. Отриманні асептичні 
пагони культивували на живильних 
середовищах МС з різним вмістом 
макроелементів та регуляторів росту. 
Так, для мікроклонального розмно-
ження використовували середовища 
МС з повним вмістом макроелемен-
тів та ½ МС зі зменшеним вдвічі їх 
вмістом. До кожного з цих додавали 

1. Склад живильних середовищ для мікроклонального розмноження 
рослин A. dasyanthus

Варіант
середовища,

№з/п

Вміст 
макроелементів 
(МС або 1/2МС)

Цитокінін, 
мг/л

Ауксин, 
мг/л

1. ½ МС — —
2. ½ MС БАП,  0,5 ІМК, 0,05
3. ½ МС  БАП, 0,25   ІМК. 0,025
4. ½ МС БАП, 0,1 ІМК, 0,01
5. ½ МС Кінетин, 0,5 ІМК, 0,05
6. ½ МС Кінетин, 0,25 ІМК, 0,25 
7. ½ МС Кінетин, 0,1 ІМК, 0,1
8. MС — —
9. MС БАП, 0,5 ІМК, 0,05
10. MС  БАП, 0,25   ІМК. 0,025
11. MС  БАП, 0,1 ІМК, 0,01
12. MС Кінетин 0,5 ІМК, 0,05
13. MС Кінетин, 0,25 ІМК, 0,25 
14. MС Кінетин, 0,1 ІМК, 0,1 
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регулятори росту бензиламінопурин 
(БАП) та кінетин у концентраціях 0,1; 
0,25; 0,5 мг/л, а також індолілмасляну 
кислоту (ІМК) у концентраціях 0,01; 
0,025; 0,05; 0,1 мг/л (табл.1).

Результати дослідження  
та їх обговорення.

Результати досліджень показали, 
що механічна скарифікація суттє-
во підвищує енергію проростання 
насіння рослин астрагалу шерсти-
стоквіткового. Так, за умов попере-
дньої механічної скарифікації насін-
ня відсоток життєздатних стерильних 
насінин складав 83,00±1,02 %, тоді як 
без попередньої механічної скарифі-
кації – 3,00±0,06%. Варто зазначити, 
що при пророщуванні насіння без 
попередньої скарифікації на середо-
вищі МС, доповненому 1,0 мг/л БАП, 
відсоток життєздатних стерильних 
насінин складав 70,00±1,18 %, що є 
достатньо високим показником для 
досліджуваного виду рослин і несут-
тєво (в 1,18 рази) нижчим за відсоток 
життєздатних стерильних насінин, 
яке було скарифіковано перед стери-
лізацією. Отже, для введення в куль-
туру in vitro рослин A. dasyanthus до-
цільно використовувати насіння, яке 
було попередньо піддано механічній 
скарифікації, або пророщувати його 
на середовищі МС із додаванням 0,1 
мг/л БАП (рис.1).

Дослідження впливу компонентів 
живильного середовища на ефектив-
ність мікроклонального розмножен-
ня рослин A. dasyanthus показало, що 
концентрація макроелементів суттєво 
не впливає на кількість утворених па-
гонів на одну вихідну рослину. Так, 
при культивуванні на середовищі ½ 
МС даний показник складав  8,83±0,28 
пагонів на одну вихідну рослину, тоді 

як за умов культивуванні на середо-
вищі МС – 8,50±0,25 пагонів на одну 
вихідну рослину (рис. 2.).

Додавання в живильне середови-
ще регуляторів росту, зокрема БАП та 
кінетину значно впливає на кількість 
утворених пагонів на одну вихідну 
рослину. Так, на живильному середо-
вищі МС з додаванням БАП у концен-
трації 0,5 мг/л було отримано 20,0±1,0 
пагонів на рослину (рис. 3, А), тоді як 
на живильному середовищі МС з до-
даванням кінетину у концентрації 0,5 
мг/л отримано 14,50±0,30 пагонів на 
рослину (рис. 3, Б). Отже, додавання 
БАП є більш ефективним для мікро-
клонального розмноження в порів-
нянні з кінетином (рис. 2, 3).

На ефективність мікроклонально-
го розмноження впливає не тільки тип 
цитокініну, що додається до живиль-
ного середовища, а й його концентра-
ція. Так, зниження концентрації як 
БАП, так і кінетину з 0,5 мг/л до 0,25 
та 0,1 мг/л в живильному середовищі 
МС та 1/2МС призводило до знижен-
ня кількості новоутворених пагонів в 
1,78-1,91 рази. 

Варто зазначити, що на усіх дослі-
джуваних живильних середовищах, 
до яких було додано ауксин індоліл-

Рис. 1. Асептичні проростки                  
A. dasyanthus, отримані шляхом 
поверхневої стерилізації насіння
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масляна кислота (ІМК) для укорінен-
ня утворених пагонів, не спостерігали 
формування кореневої системи (рис. 
2). Таким чином, ІМК у досліджува-
них концентраціях не призводить до 
ініціювання коренеутворення у рос-
лин A. dasyanthus in vitro.

Висновки.

Асептичні рослини A. dasyanthus 
можна отримати шляхом поверхневої 
стерилізації насіння, яке було попе-
редньо піддано механічній скарифі-
кації, або за умов його пророщуван-
ня на живильному середовищі МС 
із додаванням 0,1 мг/л БАП. Опти-
мальним середовищем для мікрокло-
нального розмноження є живильне 
середовище Мурасиге та Скуга з до-
даванням 0,5 мг/л БАП.
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Abstract.  The research is devoted to the study of the peculiarities of in vitro cultivation of the 

medicinal plant Astragalus dasyanthus Pall, which is listed in the Red Book of Ukraine and has 
the status of an endangered species. The cultivation of woolly-flowered astragalus in Ukraine is 
currently difficult due to the inaccessibility of the raw material base in the temporarily occupied 
southern part of Ukraine, as well as due to the low seed productivity of the crop. The use of 
in vitro plant tissue cultivation methods to restore natural communities of A. dasyanthus and 
expand possible sources of raw materials for the synthesis of medicinal substances is promising. 
In this work, we investigated the conditions for obtaining aseptic Astragalus dasyanthus plants 
from seeds and evaluated the effect of preliminary mechanical scarification on its germination 
energy, taking into account the percentage of sterile seedlings obtained. In addition, the efficiency 
of microclonal propagation of A. dasyanthus was determined depending on the composition 
of the culture medium, in particular the concentration of macronutrients and the presence 
and concentration of growth regulators. It has been shown that aseptic plants of Astragalus 
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dasyanthus can be obtained by surface sterilization of seeds that have been previously subjected 
to mechanical scarification or by germination on Murashige and Skoog nutrient medium with the 
addition of 0.1 mg/l benzylaminopurine. It was determined that the type and concentration of 
cytokinin affects the efficiency of microclonal propagation of A. dasyanthus plants, while halving 
the content of macronutrients in the nutrient medium does not significantly affect this item. It was 
found that the addition of benzylaminopurine to the culture medium stimulates the formation of 
more additional shoots of A. dasyanthus in vitro compared to the culture medium containing 
kinetin. Thus, Murashige and Skoog medium with the addition of 0.5 mg/l of benzylaminopurine 
is optimal for in vitro cultivation of woolly-flowered Astragalus plants.

Key words: Astragalus dasyanthus plants, micropropagation, plant growth regulators.


