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Актуальність. 

Перетинчастокрилі виконують 
важливі функції у збереженні ста-

більності екосистем. Дикі бджоли 
(Hymenoptera, Apoidea) є надважли-
вими запилювачами більшості квіт-
кових рослин [Klatt et al., 2014], а 
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Анотація. Досліджено гніздову конструкцію для перетинчастокрилих комах, 
розміщену на території ботанічного саду НУБіП України, м. Київ. У результаті 
дослідження 50 окремих гнізд описано видовий склад їх поселенців. Зроблені проміри 
окремих гнізд (діаметр та довжина очеретяної трубки) і з’ясовано, що заселеність гнізд 
буда високою та становила 95 %. Але різноманіття комах-поселенців було низьким –
зареєстровано тільки два види - Osmia bicornis (Linnaeus, 1758) (Apoidea, Megachilidae) із 
вираженим домінуванням -78 % гнізд та оси роду Trypoxylon Latreille, 1896 (Crabronidae). 

Визначено, що осмії заселяють різні очеретяні трубки, при цьому діаметр та 
довжина трубок позитивно корелюють із числом личинок осмій у гнізді (коефіцієнти 
кореляції складають відповідно 0,44 та 0,48, p=0.05). Оси Trypoxylon sp. при виборі 
гніздової порожнини обирали трубки діаметром переважно 0,5-0,7 см (r = 0,56, p=0.05). 

Виявлено зараженість клептопаразитами гнізд, що призводять до загибелі 
розплоду диких бджіл. Встановлено, що 20 % гнізд осмій були заражені мухами 
дрозофілами Cacoxenus indagator Loew, 1858 (Diptera, Drosophilidae), а 10 % гнізд містили 
пилкового кліща Chaetodactylus osmiae (Dufour, 1839) (Arachnida, SarcopƟformes). 
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оси-ентомофаги виконують функцію 
регуляції популяцій багатьох членис-
тоногих [Tscharntke et al., 1998]. 

Антропогенна трансформація до-
вкілля призводить до негативних змін 
біорізноманіття, зниження чисельно-
сті популяцій багатьох видів тварин 
або повного їх зникнення [Potts et al., 
2010]. Незважаючи на те, що комахи 
залишаються найбільш чисельними у 
більшості трансформованих міських 
біотопів [Corcos et al., 2019], зміни 
рослинного покриву, активна забу-
дова та порушення природного се-
редовища призводить до критичного 
зниження різноманіття диких бджіл 
внаслідок зниження їх кормових та 
гніздових ресурсів [Zattara, Aizen, 
2019]. Лише деякі види, здебільшого, 
екологічно пластичні, виживають в 
окремих типах міського середовища, 
які забезпечують необхідні мікроклі-
матичні умови та слугують для них 
рефугіумом [Normandin et al., 2017, 
Robyn et al., 2016]. З метою збережен-
ня цих надважливих комах у місько-
му середовищі створюють умови, 
придатні для підтримки популяцій 
різних видів-запилювачів (встанов-
лення гніздових конструкцій, регу-
ляція скошування різнотрав’я, наса-
дження квіткових рослин природної 
флори, тощо) [Baldock, 2020]. 

Варто відзначити, що розробка 
гніздових конструкцій для перетин-
частокрилих комах розпочата достат-
ньо давно [Fabre, 1891]. Окремі пред-
ставники цих комах, що поселяються у 
штучних гніздівлях, є ефективними за-
пилювачами багатьох плодових та ово-
чевих культур, насамперед, види роду 
Osmia Panzer, 1806, яких розводять у 
промислових масштабах [Bosch, Kemp, 
2002]. Внаслідок цього, розробка та вдо-
сконалення гніздівель є розвинутим на-
прямком досліджень, і в Україні зокре-

ма, запатентовані гніздівлі, наприклад: 
Olifir, 1989; 1990, Olifir, Shalimov, 1988, 
1993, Radchenko, Ivanov, 2004; Hukalo, 
Kyrychenko, 2010; Komisar, Shumakova, 
2010. Загалом, за результатами дослі-
джень багатьох авторів було описано 
особливості гніздування, розвитку, ін-
кубації, співвідношення статей та ін. 
видів роду Osmia [наприклад, Olifir, 
1986, 1989, 1998, 1990, 2005, Olifir, 
Shalimov, Vladimirsliy, 1978, Ivanov, 
1983, 2001, 2006, Korbetskaya, 1996, 
Komissar, 1994, Zinchenko, Gukalo, 
1991b, 1992, 1996, 1997]. Втім, дослі-
дження поселенців подібних гніздових 
конструкцій на території міст в Україні 
поки не є поширеним напрямком дослі-
джень, яке набуває надзвичайної акту-
альності саме з метою збереження та 
підтримки популяцій цих комах. 

Метою роботи є дослідження 
гніздування перетинчастокрилих ко-
мах у спеціальних гніздових багато-
річних конструкціях на території бо-
танічного саду НУБіП (м. Київ). 

Матеріали і методи 
дослідження.

Ботанічний сад Національного 
університету біоресурсів і природоко-
ристування України розташований у 
Голосіївському районі Києва та межує 
із НПП «Голосіївський» (рис. 1). Сад 
заснували у 1928 р., його площа стано-
вить 53 га (Iakobchuk et al., 2013). Осо-
бливістю ць є те, що він створювався на 
основі ого ботанічного саду дендрарію 
[Dziba, Pogrebna, 2013], тому деревні 
насадження переважають, а квіткова 
трав’яниста рослинність представлена 
меншим різноманіттям. 

 Гніздова конструкція, що розміще-
на на цій територій, має вигляд стаці-
онарного непереносного дерев’яного 
боксу (рис.1), де у якості матеріалу для 
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гнізд використовували очеретяні труб-
ки різної довжини та діаметру (від 2 
до 17 см, Ø від 0,5 до 0,8 см). Частину 
лінійних гнізд (50 зразків) було вилу-
чено після завершення провіантуван-
ня, запечатування гнізд комахами та 
виміряно наступні параметри:
–  довжина та діаметр трубки (см.); 
–  кількість комірок у кожній трубці 

(шт.);
–  кількість личинок комах у комір-

ках у кожному гнізді (екз.); 
–  зараженість гнізд клептопаразита-

ми (% від загального числа гнізд);
Окрім заселеності гнізд комахами 

відмічали відсоток особин, які заги-
нули на різних стадіях розвитку. 

Наявність зв’язків між лінійними 
параметрами гнізд та частотою їх за-
селення комахами визначали методом 
кореляційного аналізу за Пірсоном. 

Результати дослідження 
та їх обговорення.

Таксономічна група бджіл, що 
облаштовує гнізда у готових порож-
нинах є різноманітною [Radchenko, 

Pesenko, 1994]. Зазвичай, це види 
із родин Megachilidae: родів Osmia 
Panzer, 1806; Megachile Latreille, 1802; 
Heriades Spinola, 1808; Chelostoma 
Latreille 1809; Anthidium Fabricius, 1804 
та ін.; Colletidae: Hylaeus Fabricius, 
1793; Apidae: Xylocopa Latreille 1802, 
та Anthophora furcata (Panzer,1798). У 
природному середовищі вони будують 
гнізда у стовбурах та порожнистих 
стеблах рослин (роди Sambucus L.; 
Rubus L.; Phragmites Adans), мертвій 
деревині, мушлях молюсків тощо. 

У нашому дослідженні заселення 
штучних очеретяних гніздівель пере-
тинчастокрилими комахами вияви-
лась достатньо високою та складала 
95 %. Проте видове різноманіття 
поселенців було низьким, лише два 
представники гніздобудівних видів 
ряду Hymenoptera було зареєстрова-
но. Серед них найчисельнішим видом 
був Osmia bicornis (Linnaeus,1758) 
(родина Megachilidae) – 78 % очере-
тяних трубок було заселено саме ним 
(39 гнізд, із загальною кількістю ли-
чинок 134 екз.). Серед інших заселе-
них гнізд 16 % (8 гнізд) були заселені 

Рис. 1. Розміщення стаціонарної гніздової конструкції для 
перетинчастокрилих комах у ботанічному саду Національного 

університету біоресурсів та природокористування України, м. Київ 
(на момент фотографування очеретяні гнізда вилучено).
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представниками ос-ентомофагів з 
роду Trypoxylon Latreille, 1796 (роди-
на Crabronidae). 

Osmia bicornis належить до роду 
Osmia у якому нараховують більше 300 
видів у світі [Michener, 2007]. Життєвий 
цикл та екологія цього виду описана ба-
гатьма дослідниками [Raw, 1972, Olifir, 
2005, Everaars et al., 2011, Fliszkiewicz 
et al., 2015]. Необхідно зазначити, що 
це ранньовесняний вид, початок льот-
ної активності якого співпадає із пе-
ріодом цвітіння багатьох плодових де-
рев [Bosch, Kemp, 2002]. Розміщення 
гніздової конструкції у затінку є прива-
бливим для O. bicornis. Це пов’язано з 
тим, що тривала добова експозиція під 
сонячними променями призводить до 
пришвидшення розвитку та виходу із 
зимівлі розплоду цього ранньовесняно-
го виду у той час, коли умови середови-

ща ще не сприятливі, тому, як правило, 
ці комахи надають перевагу затіненим 
місцям [Radchenko, Pesenko, 1994].

Оси роду Trypoxylon у Європі 
представлені 16 видами [Olszewski, 
Pawlikowski, 2014], вони є ентомо-
фагами, самки полюють на павуків 
(Aranea), якими вигодовують личинок. 
Даний вид комах також облаштовують 
свої помешкання у готових порожни-
нах та часто поселяються у очеретяних 
трубках [Oliveira et al., 2020]. 

Параметри гнізд та їх вплив на засе-
лення перетинчастокрилими комахами

Визначено, що на якісні та кількісні 
показники заселення бджолами, а саме 
кількість комірок з личинками, вплива-
ли діаметр та довжинa очеретяної труб-
ки. Так, між діаметром трубки та числом 
побудованих комірок виявлено коефіці-
єнт кореляції, який складав r=0,44 (p < 

Таблиця 1. Заселеність штучних гніздівель Osmia bicornis 

Число 
трубок (n)

Діаметр 
трубки 

Середнє число комірок, 
шт / Середнє число 

личинок, екз

Зараженість гнізд, %
Cacoxenus 
indagator

Chaetodactylus 
osmiae

8 0.5 4(±0,51)/3(±0,35) 12,5 %
10 0.6 3(±0,31)/3(±0,42) 50 %
12 0.7 5(±0,43)/4(±0,39) 8 % 17 %
9 0.8 5(±0,83)/5(±0,89) 22 % 11 %
Число 
трубок (n)

Довжина 
трубки 

1 2 1/1 100 %
3 5 2/2
5 7 2(±0,49)/2(±0,53) 13 %
6 8 4(±0,63)/4(±0,84) 29 %
5 9 3(±0,71)/3(±0,44) 25 %
4 10 3(±2,16/3(±1,91) 25 %
3 12 5(±0,57)/4(±0,57) 20 % 33 %
5 13 6(±1,14)/5(±0,89) 14 %
2 14 4(±2,82)/4(±2,12) 100 %
2 15 5(±0,7)/5
3 17 6(±1)/6(±0,57) 67 %
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0,05), між довжиною трубки та числом 
комірок – r=0,48, (p < 0,05). Відносно 
невисокі значення коефіцієнту кореляції 
можуть свідчити про варіативність та 
невибагливість цих комах щодо гніздо-
вого субстрату. Тим не менш, найбільш 
заселеними були трубки діаметром 0,8 
см та довжиною 13-17 см. У таких ліній-
них гніздах, осмії облаштовували най-
більше число комірок із личинками. 

Бджоли облаштовували гнізда у 
трубках довжиною від 1 см. Однак мак-
симальна кількість личинок зафіксова-
на у трубках з довжиною 13 та 17 см. 
Довгі трубки з мінімальним діаметром 
(0,5-0,6 см) для бджіл були малопри-
датними – комахи в них будували міні-
мальну кількість комірок, і відповідно, 
відкладали найменшу кількість яєць. 

Необхідно відзначити, що у про-
єкті організації Ботанічного саду 
НУБіП виділяють три зони: експо-
зиційну, наукову та адміністратив-
но-господарську [Dziba, Pogrebna, 
2013]. Санітарні роботи з їх упо-
рядкування (скошування, видален-
ня сухостою, посадка декоративних 
насаджень) ведуться постійно, що 
має вплив на гніздовий та кормовий 

ресурс для диких бджіл. Проте саме 
Osmia bicornis є екологічно пластич-
ним видом, який відрізняється ши-
рокими фабричними, трофічними та 
лектичними зв’язками [Fliszkiewicz 
et al., 2015]. Для таких видів знищен-
ня природних місць гніздувань (су-
хостій, залишки рослинності, тощо) 
є менш критичними, адже у місь-
кому середовищі компенсаційними 
місцями гніздівлі для них є отвори 
у дерев’яних заборах та стінах, по-
кривних матеріалах дахів будівель, 
горищ, різноманітні отвори та щіли-
ни у цегляних житлових та нежитло-
вих спорудах [Everaars et.al., 2011]. 

Кормова база для цього виду на 
території ботанічного саду також 
достатня – насадження ранньоквіту-
чих дерев, зокрема Malus domestica 
Borkh, а також видів роду Quercus L. 
та багатьох інших, які слугують дже-
релом пилку для заготівлі провізії. 

Оси виду Trypoxylon sp. у гніздівлі 
частіше заселяли очеретяні трубки із 
максимальною довжиною – 17 см: коре-
ляційний зв’язок між довжиною трубки 
та числом личинок у лінійних гніздах 
становив r = 0,56 (p < 0.05) (табл.2). 

Таблиця 2. Заселеність штучних гніздівель Trypoxylon sp.

Число трубок (n) Діаметр Середнє число комірок, шт 
/ Середнє число личинок, екз

1 0.5 2/2
3 0.6 4(±1)/2(±0,57)
2 0.7 3/3
2 0.8 1/1

Довжина
1 7.5 3/3
1 9 3/3
1 13 2/2
2 14 3/3
3 17 6(±0,57)/5
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У таких гніздах знаходили комірки 
ос (від 1 до 4 у гнізді) із провізією для 
личинок. Ці оси є хижаками, які для роз-
плоду полюють на павуків, і заселеність 
гніздівлі такими комахами свідчить про 
більш-менш достатній рівень кормової 
бази та характеризує більш менш якісне 
середовище, адже забезпечує функціо-
нування представників різних трофіч-
них рівнів (Tscharntke et al., 1998).

Клептопаразити комах у штучних 
гніздівлях 

Окрім впливу абіотичних факторів, 
осмії зазнають шкоди від комах, які 
пошкоджують запаси пилку, паразито-
їдів личинок, руйнівників гнізд та хи-
жаків [Krunić et al., 2005, Zerova et al., 
2006]. Розплоду частіше шкодять їзд-
ці з роду Monodontomerus Westwood, 
1833 (Hymenoptera, Chalcidoidea), 
мухи Cacoxenus indagator Loew, 1858 
(Diptera, Drosophilidae), пилковий 
кліщ Chaetodactylus osmiae (Dufour, 
1839) (Arachnida, Sarcoptiformes) 
та інші [Olifir, 1990b, Radchenko, 
Pesenko, 1994,  Zerova et al., 2006].

Серед досліджених нами гнізд 
осмій 20 % (8 гнізд різної довжини та 
діаметру, таблиця 1) містили мух-дро-
зофіл Cacoxenus indagator (рис. 2 А). 

Мухи C. indagator досить поширені 
клептопаразити осмій у Європі [Kekić, 
2002]. Самиці відкладають яйця у запаси 
пилку O. bicornis та O. cornuta. Личинки 
виходять із яєць та живляться пилком; пу-
парії зимують, а імаго навесні покидають 
гніздо. Добре відомо, що ці споживачі 
пилку призводять до високої смертності 
личинок бджіл, які гинуть через неста-
чу пилкового запасу [Krunić et al., 2005]. 
Ймовірність виживання цих особин зале-
жить від стадії розвитку мухи-клептопа-
разита, зокрема моменту, коли личинки 
перестають харчуватись пилком. 

Також досить частою (10 %) 
була присутність в комірках кліща 
Chaetodactylus osmiae (рис.2 Б-Г). 
Кліщів переносять дорослі особи-
ни бджіл на поверхні свого тіла, вони 
прикріплюються до бджіл під час па-
рування, живлення на квітах, виходу із 
гніздових трубок. 

 
Рис. 2. А – гніздо Osmia bicornis в очеретяній трубці, що заражене 

Cacoxenus indagator. Праворуч: у комірках знаходяться лише пупарії 
мух. Б – комірка O. bicornis заражена Chaetodactylus osmiaе, В – доросла 

особина C. osmiaе, Г – муміфікована личинка O. bicornis.
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Присутність інквілінів у гніздах 
призвела до 100 % смертності личи-
нок бджіл. Необхідно зазначити, що 
для уникнення надмірного розмножен-
ня шкідників розроблені рекоменда-
ції [наприклад, Olifir, Shalimov, 1989, 
Zinchenko, Gukalo, 1992b, Gukalo, 
1998, Olifir, 2005]. Таким чином, їх до-
тримання, найголовніше з яких – по-
стійна щорічна зміна гніздового мате-
ріалу та вилучення заражених комірок 
або цілих гнізд, сприятиме підтримці 
здорової популяції комах.

В усіх досліджених гніздах 7 % 
личинок осмій на пізніх стадіях роз-
витку були мертві. Причини цього, 
ймовірно, викликані бактеріальною 
інфекцією або несприятливими абіо-
генними умовами [Krunić et al., 2005]. 

Висновки та перспективи.

Заселеність штучних гніздівель з 
очеретяними трубками на території 
Ботанічного саду НУБіП була висо-
кою – 95 % відібраного матеріалу. 
Проте різноманіття гніздобудівних 
видів виявилось вкрай низьке – лише 
два представники ряду Hymenoptera 
– Osmia bicornis (85 % гнізд) та 
Trypoxylon sp. (16 % відповідно). 

Встановлено, що діаметр очеретя-
ної трубки та її довжина позитивно ко-
релюють із чисельністю личинок осмій 
(коефіцієнт кореляції складає 0,44 та 
0,48 відповідно, p=0.05). Оси роду 
Trypoxylon заселяли гнізда виключно 
діаметром 0,5-0,7 см у прямій залежно-
сті від довжини гнізда (r = 0,56, p=0.05). 

Досліджені гнізда Osmia bicornis були 
заражені поширеними клептопаразита-
ми – дрозофілою Cacoxenus indagator 
та кліщем Chaetodactylus osmiae, які 
живляться пилковим запасом личинок 
бджіл, внаслідок чого гине розплід. Дро-
зофіли-палінофаги виявлені в 20 % гнізд. 

Близько 10 % гнізд було уражено кліщем 
Chaetodactylus osmiae. Мертві особини 
бджіл на пізніх стадіях розвитку в усіх 
досліджених гніздах складали 7 %.

Загалом, встановлення гніздових 
конструкцій сприяє підтримці попу-
ляцій гніздобудівних бджіл – Osmia 
bicornis, а також осам роду Trypoxylon. 
Проте для збільшення різноманітності 
складу поселенців, особливо бджіл, 
необхідне варіативне наповнення 
гніздового матеріалу (сухі порожнисті 
стебла чагарникових або трав’янистих 
видів рослин (наприклад, роди Rubus 
L., Sambucus L., Arctium L., тощо) та 
розміщення частини гніздівель після 
масового заселення осміями. 

Весняні види бджіл із широкими 
трофічними та лектичними зв’язками 
в умовах міських культурфітоценозів 
мають можливість для власного харчу-
вання та для заготівлі провізії, у той же 
час, інші, більш вразливі види можуть 
відчувати нестачу кормового ресурсу. 
Для забезпечення таких видів кормови-
ми ресурсами необхідно урізноманіт-
нювати декоративні насадження дерев 
і кущів, використовуючи привабливі 
для комах багаті доступним нектаром 
та пилком види рослин.

Робота виконана у рамках проєкту 
фундаментальних досліджень науко-
во-дослідної роботи молодих вчених 
НАН України 2019-2020 рр. «Різнома-
ніття та екологічне значення деяких 
груп перетинчастокрилих комах-запи-
лювачів та ентомофагів в трансформо-
ваних біотопах» (№ Д/Р 0119U001880).
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Abstract. Green areas of the city (remnants of the natural landscape, parks, squares, etc.) are 
a refuge for most diverse organisms, include insects too. Such places provide them with fodder and 
nesƟng resources under certain condiƟons. However, as a result of the sanitary measures of a care, 
the simplificaƟon of the vegetaƟon, etc., these places become unaƩracƟve to biota, which leads 
to the reducƟon of the most common urbotolerant species of insects. In order to preserve and 
maintain populaƟons of some insect species, arƟficial nesƟng structures are installed in the most 
aƩracƟve and safe areas. We studied the trap nest (a set of reed tubes) for insects, which was 
located on the territory of the botanical garden NUBIP of Ukraine. As a result of the study of 50 
separate nests, the species composiƟon of individual groups of the wild bees and wasps inhabiƟng 
such nests was described. Measurements of individual nests (diameter and length of the reed 
tube) were made and it was found that the populaƟon of the insects, in parƟcular Osmia bicornis 
(Linnaeus, 1758) (Apoidea, Megachilidae) and the wasps of the genus Trypoxylon Latreille, 1896 
(Crabronidae) is almost 95 % with dominance of O. bicornis (78 %).

It was determined that Osmia are not preferred to the nest with tubes of larger diameter or length, 
but the diameter and length of the reed tubes are posiƟvely correlated with the number of the bees 
larvae in the nest (the correlaƟon coefficients are 0.44 and 0.48, p = 0.05, respecƟvely). The wasps 
(Trypoxylon sp.) was preferred to the tubes with a diameter of mainly 0.5-0.7 cm (r = 0.56, p = 0.05).

In addiƟon, the composiƟon of kleptoparasites, which lead to the death of the bee larvae, 
was studied. Thus, 20 % of Osmia nests were infected with flies Cacoxenus indagator Loew, 1858 
(Diptera, Drosophilidae), and 10 % of the nests contained pollen mite Chaetodactylus osmiae 
(Dufour, 1839) (Arachnida, SarcopƟformes).

Keywords: nesƟng, Hymenoptera, Osmia bicornis, kleptoparasites, trap-nests 


