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LIUTOCTATUYHA OIA XAPYHOBUX APOMATU3ATOPIB
HA MEPUCTEMU KOPEHIB ALLIUM CEPA L.

M. B. TapaH, acnipaHmka
A. ®. JlixaHos, K. €. lllagaHoBa, kaHOuOamu 6iono2i4YHuUx HayK
M. ®. Cmapody6, dokmop 6iono2i4yHuUX HayK

LocnioxeHo ennue xap4yosux apomamu3damopie «@yHOyk», «Kaear,
«Kapamenb» Ha mecm-o06’ekm Allium cepa L. BusHa4yeHO 8rnnue apomamu3amopis
Ha €eHepeilo MnpopocmaHHsT ma CcXoxicmb HaciHHA. [lokazaHo ocobnusocmi
MOKCUYHO20 8riniugy 00CniOXy8aHUX Pe4Yo8UH Ha arlikalbHi Mepucmemu KOPEHIs
uubyni 3a 3ampumKkol X pocmy, foKasHukamu Mimomu4yHo20 IHOeKcy ma
MOPYWEHHAMU ripouecy nodiny KimuH.

AHa-menogha3Hull aHani3, XpoMOCOMHI abepauii, Mimomu4yHul iHOeKc,
Xap4oeul apomamu3amop.

PyUHOK npoaykTiB  xapyoBOl  NPOMMCHOBOCTI  AOCUTb  PiISHOMAHITHUW.
BupobHuuteo xapyoBux pgobaBok y CBiTi Mae TeHAeHUilo o 6e3nepepBHOro
KINIbKICHOrO Ta SIKICHOro 3pOCTaHHSA: B KpaiHax €sponn — Ha 2 %, y CLLUA — Ha 4,4 %,
B A3il — Ha 10 — 15 % [6]. BiNbWICTb CUHTETUYHUX Xap4OBUX apomaTm3aTopiB
npegcrasneHa LWMPOKMM  KOMIMIIEKCOM KOMIMOHEHTIB, $Ki OTPUMYKOTb  LUMAXOM
XiMIYHOro CUMHTE3y, i Xxo4a 3a IX CKNagoM Ta YMCTOTOK 3AIMCHIOETLCS MOCTIMHUM
KOHTPOJSIb, BOHWU MOXYTb BYyTn HeBGe3neyHnummn gna 3gopos’st noguum [1]. Jo Toro x
3aKOHO4ABCTBOM YKpaiHM He BCTaHOBMEHO OOOB’SI3KOBOr0 TECTyBaHHS HOBUX
xap4oBux Aob6aBOK Ha MyTareHHy akTMBHICTb, O CTBOPKE MOTEHUINHY Hebeaneky
X BXUBaHHS.

KnacnyHum meToaoM [OCNIOKEHHS TOKCUYHOrO | MyTareHHoro BhSvBYy
XiMiYHMX PEYOBMH Ha XMBi O6’EKTN € TECT Ha KIITUHaX POCIIVH, 30KpeMa KOpPeHEBOI
mepuctemun A. cepa L. (Allium-tecT). Baxnueolo nepearot LbOro Metoay € TicHa
Kopenauia noro pesynbTaTiB 3 JaHUMK, WO OTPUMAHO Ha iHWNX TecT-cuctemax [2,
3].

MeTa pocnigkeHb — BMBYEHHA NOTEHUianbHOI HEBE3NevYHOCTi Xap4yoBMX
apomaTtusartopiB «PyHAYK», «KaBay», «Kapamenby, IX ULNTOCTAaTUYHOI Ta MyTareHHol
ail.

MaTepianu Ta meTtoamka AocnimkeHb. Y poboTi gocnigXxyBanu Xap4yosi
apomatumsatopu: «PyHOYK» (KOMMNOHEHTHW cknag: D-kapboH — MOHOUMKMIYHUIA
TepneHoig, meHTtodypaH — 3,6-gumeTunn-4,5,6,7-teTparigpobeHsodypaHn); «Kasa»
(komnoHeHTHUI cknag: etunbytnpaTt CeH1,0,, B-gamackoH — Ci3H»00O, aueToiH-
auetunmeTunkapbiHon (3-rigpokcun-2-6ytaHoH) CH3CH(OH)COCH3;, manbTon);
«Kapamenb» (KOMNOHEHTHUM cknag: wMacnaHa kucnota CH3CH,CH,COOH,
Anauetun-2,3-6ytagioH, aummetunriokcan, CH3;COCOCH;, agurigpokymapuH
(CoHgO,), ramaokTanaktoH — OyTUNOYTMPONAKTOH, NaKTOH 4-rigpOKCUOKTAHOBOI
kncnotn, etmndytupatr — CgH;,0,, CH3CH,CH,COOC,Hs). [dob6osi gno3sn ans
apomartuaartopiB: «PyHayk» — 0,5 mr/n, «Kasa» — 0,5 mr/n, «Kapamenb» — 0,5 mr/n.
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[na BUABMNEHHSA XPOMOCOMHUX abepauin i yuTocTtaTUYHOT Ail 4OCNigKYyBaHNX
peyoBuH BukopuctoByBanu Allium-tect. HaciHHa umbyni (A. cepa L.)
ctepunidyBanu B 1 %-Homy posumHi KMnO, BigMuBanu y Boai Ta npopollysanu 72
rog Ha pinbTpyBanbHOMYy nanepi y Yawkax etpi 3a Temnepatypu 22 °C. KopiHui
nosxunHoto 0,5 — 1 cm pikcyBanu 24 rog y cymiwi Knapka, Tpuyi BigMmsanu OUCT.
H,O ta 70% C,HsOH i 36epirann y 70 %-HOMYy €TMUAOBOMY CRMpPTi. XpOMOCOMMU
dapbysann peaktueom Lnda (Merk) metogom xonogHoro rigponisdy 3a
dbonbreHunm [5].

AK NOKasHMK LUUTOCTATUYHOI aKTUBHOCTI apoMaTu3aTopiB BMKOPUCTOBYBANU
iIHOEeKC MITOTMYHOI aktuBHocTi (MI) KniTMH KopeHeBux Mepuctem. YacToTy
abepaHTHMX aHada3 (YAA) pospaxoByBanu y BiACOTKax, 3a CrHiBBIAHOLIEHHAM
abepaHTHUX aHa-Tenodas Ta BCix NpoaHanisaoBaHMx 3a OPMYIOL0:

YAA =n,100 % / n,

ae N, — KinbkicTb abepaHTHMX aHa-Tenodas; N — 3aranbHa KinbKiCTb
npoaHanizoBaHux aHa-Tenodas.

HocToBipHicTb BigMiHHOCTEM nokasHukiB MI i YAA y knitTmHax mepuctem
apjicHioBany MetonoM x> MepBUHHY 06pPOBKY OTPUMAHUX OaHUX BUKOHYBanu B
nakeTi aHanisdy nporpamu Microsoft Office Excel 2007.

Pe3ynbTtatn gocnigxeHb. [popollyBaHHS HaciHHA A. cepa BUSIBUMO NiHIMHY
3anexHiCTb MK LBWAOKICTIO MOro MNPOPOCTaHHS i KOHUEHTpauieto A0ChigKyBaHUX
pevyoBMH. BcTaHOBMEHO, WO 30iNblUEHHS KOHUEHTpAaUii apomMaTM3aTopiB 3HWXKYE
€Heprito  NPopoCTaHHA. HanWTOKCUMYHIWMM BUABMBCA apomatusaTtop «Kaea»: 3a
KoHUeHTpauii 1,0 mMr/n XiMi4YHi KOMMOHEHTU, LLO BXOASATb A0 MOro cknagy, NoBHICTIO
GrokyBanu NpPopocTaHHs HaciHHA (Tabn. 1).

1. BnnuB xap4yoBux apomatmn3aTopiB Ha eHeprio NPpopocTaHHA HACiHHSA

A.cepal., %
XapyoBui KoHueHTpauist apomaTmnsartopa, Mr/n
apomatusatop| Kowtpons | 02 | 04 | 06 | 08 | 10

«DyHOYK» 270+1,34 150+087 7,0+057 3,0+0,21 3,0+0,21 1,0+£0,05
«KaBa» 21,0107 110+062 4,0+038 20+0,17 1,0%0,05 0
«Kapamenb» 230+113 12,0+0,69 50+042 20+0,17 20+0,17 1,0£0,05

Cnig 3a3Ha4nT, WO HACiHHA A. cepa Y KOHTPORi Maro HEBUCOKY CXOXICTb 42
— 54 %, npoTe 3i 306iNbLIEHHAM KOHLEHTpaLil XapyoBUX apomaTtu3aTopis, Lew
MOKa3HMK JOCTOBIPHO iCTOTHO 3HWXYyBaBcs (Tabn. 2).
2. CxoxicTb HaciHHA Allium cepa L., %

Xap4osui KoHuUeHTpauis apomaTtunsaTtopa, Mr/n
apomatusatop | Kowtponb | 02 | 04 | 06 | 08 | 10
dyHOyK 54+203 30+1,13 14+0,78 610,34 610,34 2+0,05
Kaga 42+145 22+1,08 81043 4+012 210,05 0

Kapamenb 46+176 24+110 10+065 4+0,12 4+0,12 2+0,05

Mpn npopoLlyBaHHi KopeHiB LMbynuH A. cepa y po3vnHax apomMartusaTtopis
npun KoHUeHTpauisax 0,2 — 0,6 mr/n npouecu poCcTy KOpPEHIB ynoBinbHOBanMcsa y 3 —
4 pasun, a npu KoHueHtpauigx 0,8 — 1,0 Mr/mMn piCT KOpPEHIB MalXKe MOBHICTIO
NPU3YNUHABCA. Y HOPMIi 30Ha HaNBINbLIOT MITOTUYHOT aKTUBHOCTI KNITUH MEepPUCTEMHU
3Haxogunaca Ha igctaHi 1300 — 1800 MkmM Big rpynu KIiTUH LeHTpa crnokow. Y
KOPEHSX, SIKi NpopoLLyBanncs y posdmHax apomatusatopiB «KaBa» Ta «PyHOYK»,
30Ha aKTMBHOIO NOAINY KNiTMH 3MeHwyBanacsa B 3 — 6 pasiB (250 — 600 MKm).

KniTvHK, Wo 3Haxoaunucs 3a eHOo4epPMOolo, Micns XONOoAHOro rigponisy
BUABNANM no3uTtuBHy peakuito OHK Ha dykcuH-cipyaHy kucnoty. [ig Bnnveom




CUHTETUYHOro apomatumsatopa «KaBa» B KniTMHax NEepPBUHHOI KOPU KOPEHIB LMbyni
crnocTepiranocs  WBMAKE PYMHYBaHHS  HYKMNEIHOBUX KUCIHOT  (NniaTBepaXeHo
peakuieto LLndga Ha OHK). Haeite 3a ymoB kopoTkoyacHoi (30 — 60 xB) 06pobku
KOpPEHIB apomaTtm3atopamMn nogdin KNiTMH B anikanbHUX MepucTtemax Mamxe
MNOBHICTIO NpU3ynuHaBcs (puc. 1).

Micns oBpobkn KOpEHIB CUHTETUYHMMW apomMaTtm3aTtopamMu nogin KniTuH
yNoBiNbHIOBaBCSA. 3a MOKasHUKaMM LMTOTOKCUMYHOI Ail WBUAKICTE andysii gitoumnx
PEYOBUH, @ TaKOX X NPOHUKHEHHS 4Yepe3 anonnacT CBigyMB Npo Te, WO npouecu
PO3TANHEHHS | MoAiny KMITMH €  YYTNMBMMW OO  XiMIYHMX  KOMMOHEHTIB
apomaTtmsaropis. [1ig 1x giero MITOTUYHUKM iHAeKC 3HMXKyBaBcA B 10 — 15 pasis: 3 8 —
12% po 0,5 — 1%.
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Puc.1. LluToToKCM4Ha Ta MyTareHHa gif xap4yoBoro apomaTtusaropy «Kasa» Ha
KNiTUHN anikanbHoOI mepuctemu A. cepa (peakuia PbonbreHa Ha AHK):
a — aerpagaudisi HyKneiHOBMX KUCSOT Ta 30HM HEKPOTU3aLUil KNiTUH (niHinka —
30 MKM); 6 —yTBOpEHHSA MiKposiipa NoKa3aHo CTPiNKoro (niHinka — 10 MKm)

BHacnigok macoBux nopylleHb MNoAinly KiTUH, doparMeHTaujii i BigcTaBaHHSA
OKPEMUX XPOMOCOM abo X (pparMeHTiB YTBOPIOBANMUCS YUCEMbHI  KMITUHU 3
mikposigpamu giametpom Big 0,8 oo 3 mkm. Mikposigpa B npoTonnactax abepaHTHUX
KNiTMH 3 4YacoM MOCTYNoBO PYyWHyBanucs. TakMM 4YMHOM, siApa B KIiTMHaX, Lo
Ges3nocepenHbO 3HAXOAWUMNUCS Nig, BASIMBOM CUHTETUYHUX apoMaTmu3aTopiB, NOCTYMNOBO
HabyBanu 03HaK aHOMarin, BTpayanu QinsHkM abo HaBiTb Lini Xpomocomu. MopyLLeHHs
HOpMasibHOrO MITO3Y, HEPIBHOLLIHHWIA PO3MOAiST reHeTUYHOro MmaTepiany npussoaunu 4o
doopmMyBaHHSI aHeynNoIgHMX Ta NOMINMAOIAHMX KITITUH, SKi BUHUKanNM BHACnigok K-mitosy,
KapiokiHedy 6e3 uuTokiHedy Ta iH. 3a HawvMn gaHumMum dparMeHTU MITOTUYHUX
XpOMOCOM iHoAi oB’eqHyBanmMcs B XPOMOCOMHI arperatu, ski HanpukiHUi Tenodasn
yTBOptOBanu okpemi mikposiapa (1, iHogi 2, 3), abo 3HoBy camo3bupanucsa B sgpax 3a
nepiog, NPOXOPKEHHSI HACTYMHOI iHTepdasn.

LinToreHeTnyHi gocnimkeHHa nokasanu (tTabsn. 3), Wwo noKasHUKM MiTOTUYHOIO
iHOekcy onga apomaTuaatopiB «PyHAYK» | «Kapamenb» OOCTOBIPHO He Bigpi3HANUCSA
Big KOHTposnio. Ba BnnMBoM apomaTtm3atopa «KaBa» MITOTUYHMK iHOEKC OyB
[OCTOBIPHO Hk4UM (x° = 10,41, p< 0,01).

3. Noka3Huku miTtoTnyHoro iHaekcy (Ml) y knitTuHax A. cepa nig aicro
Xap4yoBMX apomMaTu3aTopiB

lMpoaHanizoBaHo

HasBa 3paska KNiTUH ansa obniky MI £ Sp 3HayeHHs 1>

MI

®dyHAayK 2400 5,08 £ 0,45 0,39




KaBa 3900 3,10 £0,28* 1041

Kapamenb 3600 4,89 +0,36 0,12
KoHTpornb 2700 4,67 +£0,41 -
* p<0,01

Ockinbkn OOCTOBIpPHE BiAXWUNeHHs 3HavyeHHa MI BUaABnNeHoO npu BUKOPUCTAHHI
apomatumsatopa «Kasa», Hamn Byno nposegeHO aHani3a TpMBanoCTi NPOXOOKEHHS
KNniTMHaMuM pidHMx da3 miTo3y. Hactota abepaTtHux aHadas y KniTMHax KOpeHiB A.
cepa OOCTOBIPHO nepeBuLLyBana KOHTPOSIbHE 3Ha4YeHHs nuwe B 3pasky «Kaeax». Y
3paskax «PyHayk» i «Kapamenb» OOCTOBIPHOrO BiOXMNEHHS He BUSABMEHO (Tabn. 4).

OTpumaHi pesynbTatv nNigTBEPAUSIM  BNAMB XapyoBOro apomaTusaTopa
«KaBa» Ha cCniBBIQHOWEHHSA KISIbKOCTI KNITUH Yy Ppi3HUX asax MiTo3y, MOro
LUMTOCTATUYHY Ta MyTareHHy akTUBHICTb.

4. YactoTta abepatHux aHada3 (HAA) y kniTuHax KopeHeBOi
Mepuctemun A.cepa nig BNAMBOM AOCHiAXyBaHUX apoMaTusaTopiB

BusaeneHo
Haasa 3paska I'IpoaHapisgsaHo NMpoaHanizoBaHo| abepaHTH UAA £ Sp 3Haqe2HH
KopiHUiB aHadas nx ay
aHagas
®PyHayK 13 537 19 3,54 £ 0,80 3,28
KaBa 12 597 38 6,37 £ 1,00 15,35
Kapamenb 7 643 17 2,64 +0,63 1,02
KoHTporb 9 555 9 1,62 £ 0,54 -
* p<0,001

BucHoBku

3a nokasHMKaMn LMTOTOKCUYHOCTI [OOCHiQKEHi apomMaTtu3aTtopy MOXHa
po3TawyBatn Tak: «KaBa», «®PyHOyk», «Kapamenb». BcraHoBneHa npsma
3aNnexHiCTb MDK eHeprielo MpopoCTaHHA | CXOXOCTi HaciHHA A.cepa Ta
KOHLIeHTpaLie xapyoBux apomaTusaTopis. Y koHueHTpauisx 0,2 — 0,6 mr/n
apoMaTmM3aTopu YMOBIfbHIOBANM pPoCT KOpeHiB Yy 3 — 4 pasn, npu 30iNbLUEHHI X
KOHUeHTpauii go 0,8 — 1,0 mr/mMn picT KOpeHiB NpU3ynMHABCA. XapyoBuUK
apomatmsatop «KaBa» y KoHueHTpauii 0,6 Mr/nm BWKNUKAE MNOPYLUEHHS MITO3Y
(acumeTpuyHi MiTo3n, K-miTO3, YyTBOPEHHA MIKpOsiAep) i BUKAMKAE 4YaCTKOBUM
HEeKpO3 TKaHWH B anikarbHUX MepucTeMax Ta 30HaxX PO3TArHEHHS KNITUH KOpeHiB A.
cepa.
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U3yyeHO enusiHUe nuwesbix apomamusamopos «@yHOyk», «Kogey,
«Kapamenb» Ha mecm-obbekm Allium cepal. OnpedeneHo enusHue
apoMamu3amopo8 Ha 3Hepaulo npopacmaHusi U ecxoxecmb ceMsH. [loka3aHo
ocobeHHOCMU MOKcu4Yeckoeo 8030elicmeusi Uccie008aHHbIX Beuwecmse Ha
ariukasibHble MepucmeMbl KOpHel ryka Mo riokalamernsMm 3adepxku pocma,
MUMOMUYeCcKo20 UHOeKca U HapyLweHUsIMU rpouecca 0eslieHUs KIIemok.

AHa-menoga3Hbil aHanu3, XxpoOMOCOMHbIe abeppauyuu, Mumomu4yeckuu
UHOeKc, nuuweeoll apoMamu3amop.

The effect of food flavors on the Allium cepa L. test object was determined. It
was estimated the vigor level, germination, mitotic index, aberrations in cells and
the delay root growth of onions.

Ana-telophase analysis, chromosomal aberrations, mitotic index, food
flavors.



