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Анотація. Значне поширення резистентності до антибіотиків, яке є 
глобальною проблемою людства, у значному ступені повязано із надиірним 
використанням антибіотиків у сільськогосподарській практиці. Зростання 
кількості антибіотиків у рослинництві, яке пов’язане як з безпосереднім 
застосуванням для контролю фітопатогенів, так і з надходженням разом 
із відходами тваринництва, що уживаються як добрива, призводить до 
зростання резистентності до антимікробних препаратів серед асоційованих 
з рослинами мікроорганізмів. Водночас, в Україні практично відсутні дані 
щодо виявлення антибіотикорезистентних штамів у рослинництві та його 
продукції й контроль за  циркуляцією бактерій з набутою резистентністю в 
цій сфері.

Метою дослідження є визначення чутливості штамів збудників бакте-
ріальних хвороб соргових P. syringae щодо антимікробних препаратів різного 
механізму дії.

Визначення антибіотикочутливості здійснювали диско-дифузійним ме-
тодом серед штамів Pseudomonas syringae, виділених із соризу, та штамів 
фітопатогенних бактерій з колекції відділу фітопатогенних бактерій 
Інституту мікробіології і вірусології ім. Д.К. Заболотного НАНУ.

Встановлено, що досліджені штами розподілилися у 5 груп за резис-
тентністю до антимікробних речовин. Найпоширенішою є резистентність 
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Набута резистентність до анти-
біотиків є глобальною проблемою 
людства, яка стосується не лише ме-
дицини, а й сільського господарства 
(Mann A. et al., 2021). Саме у галузях 
сільського господарства створюють-
ся передумови для надмірного вико-
ристання антибіотиків, що, як відо-
мо, є основним фактором поширення 
резистентності до антибіотиків серед 
мікроорганізмів (Iwu, 2020). При 
цьому Всесвітня організація з охоро-
ни здоров’я підтверджує можливість 
передачі та поширення резистентних 
до антибіотиків мікроорганізмів від 
рослинної сировини та продукції до 
людей, які є споживачами такої про-
дукції (WHO, 2017). Разом із тим, 
масштаби, шляхи передачі та пов’я-
зані з ними наслідками для здоров’я 
людей та економіки потребують ре-
тельного дослідження (Iwu C.D. et 
al., 2020). Поширення на рослинах 
антибіотикорезистентних мікроорга-
нізмів може бути наслідком не лише 
прямого їх застосування в рослинни-
цтві, а й використання для удобрення 
рослин перегною, що містить залиш-
ки антибіотиків та антибіотикорезис-
тентні штами від тварин (Wang F.-H/ 
et al., 2015). Підвищення резистент-
ності фітопатогенних бактерій до ан-
тибіотиків може відбуватися і за дії 

пестицидів (Булеца Н.М. і ін., 2015, 
Булеца Н.М. і ін., 2015). Водночас, в 
Україні практично відсутні дані щодо 
виявлення антибіотикорезистентних 
штамів у рослинництві та його про-
дукції й контроль за  циркуляцією 
бактерій з набутою резистентністю в 
цій сфері. 

В науковій літературі обмежені 
дані щодо поширення набутої ре-
зистентності до антибіотиків і серед 
фітопатогенних бактерій. Хоча пе-
редбачається, що резистентність па-
тогенів рослин до антибіотиків най-
частіше розвивається через надбання 
детермінант резистентності шляхом 
горизонтального перенесення генів. 
Наприклад, гени резистентності до 
стрептоміцину strAB зустрічаються 
в Erwinia amylovora, Pseudomonas 
syringae та Xanthomonas campestris, 
і ці гени, ймовірно, були отримані 
від непатогенних епіфітних бактерій 
рослин-хазяїв (Sundin, G. W., Wang, 
N., 2018). Знання щодо поширення 
набутої стійкості серед асоційованих 
з рослинами бактерій мають важливе 
значення для розробки надійних стра-
тегій управління резистентністю для 
забезпечення безпечного та ефектив-
ного подальшого використання анти-
біотиків у лікуванні критично важли-
вих захворювань. 

Метою дослідження є визначен-
ня чутливості штамів збудників бакте-

до цефалоспоринових антибіотиків. Свіжоізольовані штами, ізольовані з 
соризу, показали спектр антибіотикочутливості, подібний до колекційних 
штамів P. syringae. Найбільшу чутливість досліджувані штами P. syringae 
виявили до стрептоміцину, тетрацикліну і хлорамфеніколу. Одним із 
потенційних джерел пошуку активних антагоністів щодо цих патогенів є 
ґрунтові стрептоміцети.

Ключові слова: бактеріальні хвороби, сорго, фітопатогенні бактерії, 
резистентність до антибіотиків
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ріальних хвороб соргових P. syringae 
щодо антимікробних препаратів різ-
ного механізму дії.

Матеріали та методи                        
дослідження 

Визначення антибіотикочутливо-
сті штамів збудників хвороб соргових 
здійснювали диско-дифузійним ме-
тодом, який ґрунтується на здатності 
антибіотичних препаратів (АБП) ди-
фундувати з просочених ними папе-
рових дисків у поживне середовище 
і пригнічувати ріст мікроорганізмів, 
посіяних на поверхні агару (Мето-
дичні рекомендації, 2021). 

У якості поживного середовища 
використовували агар Мюллер-Хін-
тона, який готували відповідно до 
інструкції виробника і розливали у 
чашки Петрі шаром 4,0±0,5 мм зав-
товшки та залишали для застигання 
за кімнатної температури на гори-
зонтальній поверхні, що важливо, 
оскільки розмір і форма зони пригні-
чення росту залежить від глибини і 
рівномірності агарового шару. Попе-
редньо здійснювали перевірку сере-
довища на придатність для росту до-
сліджуваних штамів фітопатогенних 
бактерій. Перед інокуляцією бактері-
альною суспензією чашки підсушу-
вали у термостаті при 35 °С зі злегка 
відкритою кришкою впродовж 10-20 
хв, щоб уникнути утворення конден-
сату на внутрішній поверхні кришки. 

Мікробну суспензію (інокулюм) 
готували з добової культури бактерій, 
відбираючи її петлею у пробірку зі 
стерильним фізіологічним розчином, 
доводячи густину до концентрації 
0,5×109 КОУ/см3, ретельно пере-
мішуючи до однорідної щільності. 
Щільність бактеріальної суспензії 
вимірювали шляхом візуального по-

рівняння зі стандартом каламутно-
сті. Одразу після приготування іно-
кулюму, його наносили піпеткою на 
поверхню чашки Петрі з поживним 
середовищем в об’ємі 0.1-0.2 см3 і 
рівномірно розподіляли по поверхні 
стерильним шпателем.

Досліджували штами Pseudomo-
nas syringae van Hall 1902, виділені із 
соризу. В якості колекційних викори-
стали штами фітопатогенних бакте-
рій з колекції відділу фітопатогенних 
бактерій Інституту мікробіології і ві-
русології ім. Д.К. Заболотного НАНУ. 
Колекційні штами були ізольовані з 
кукурудзи і сорго й ідентифіковані як 
P. syringae (Pseudomonas holci) 8299, 
8300 i 8301 та типовий штам УКМ 
В-1027Т (NCPPB 281) P. syringae (van 
Hall 1902) Janse 1982.

Для визначення чутливості вико-
ристовували стандартизовані диски 
діаметром 6 мм з дев’ятьма анти-
біотиками виробництва Pronadisa 
Laboratorios (CONDA, Іспанія). В 
якості негативного контролю вико-
ристовували диски без антибіотика. 
Досліджували антибіотики цефазо-
лін, цефотаксим, цефтазидим, хло-
рамфенікол, еритроміцин, пеніцилін, 
стрептоміцин, тетрациклін, тобрамі-
цин, що належали до різних фарма-
котерапевтичних груп і мали різні ме-
ханізми антимікробної дії. Аплікацію 
дисків здійснювали за допомогою 
стерильного пінцета, дотримуючись 
відстані від диска до краю чашки і 
між дисками 15-20 мм. Для рівномір-
ного контакту диску з поверхнею ага-
ру, його злегка притискали пінцетом. 
Одразу після аплікації дисків чашки 
Петрі поміщали в термостат догори 
дном і інкубували за температури 28 
°С впродовж 24 год. 

Після інкубації вимірювали діа-
метр зон затримки росту, фіксуючи 
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зону повного пригнічення видимо-
го росту. Зона затримки росту є від-
сутньою, якщо спостерігається ріст 
мікроорганізмів біля диску і відсут-
ні ознаки інгібування, що вказує на 
резистентність мікроорганізму до 
даного антибіотика. Чим більша зона 
відсутності росту, тим більша чутли-
вість мікроорганізму до даного анти-
біотика. Зона інгібування до 20 мм 
вказує на помірну резистентність або 
чутливість, від 20 до 30 мм – середню 
чутливість, від 30 мм і більше – висо-
ку чутливість.

Результати дослідження та їх 
обговорення. 

Соргові культури, такі як зернове 
сорго і новостворений гібрид – сориз, 
характеризуються найбільшою по-
сухостійкістю серед усіх культурних 

рослин. Враховуючи зміни кліматич-
них умов, соргові є дуже перспек-
тивними для вирощування в Україні. 
Однак інтродукція нових видів і сор-
тів веде за собою зміну спектру збуд-
ників хвороб. За обстеження посівів 
нової соргової культури – соризу у 
Черкаській області нами були виявле-
ні рослини, що мали типові для бакте-
ріальної плямистості сорго ураження 
– плями на листі солом’яно-жовтого 
кольору, які мають характерну чер-
вону облямівку. Сім ізолятів, виді-
лені з уражених рослин соризу, були 
ідентифіковані як P. syringae (табл. 
1). Відомо, що цей вид є поліфагом 
і спричинює хвороби багатьох видів 
рослин. Три ізоляти ідентифіковані як 
Pseudomonas sp.  

Для вивчення антибіотикорезис-
тентності ізольованих штамів, а та-
кож колекційних штамів і типового 

1. Характеристика досліджених штамів Pseudomonas syringae

Вид Штам Джерело 
виділення

Рік виділення/
отримання

Місце виділен-
ня/отримання

P. syringae

211141

Сориз
Sorghum 

bicolor (L.) 
Moench

2021 Черкаська обл., 
Україна

211141а
21034
210341
210342
210541а
210541в

Pseudomonas 
sp.

21052
210521
21054

P. syringae 
(P. holci)

8299* Кукурудза
Zea mays L.

1961 Київська обл., 
Україна8300* Сорго Sorghum 

bicolor (L.) 
Moench8301*

P. syringae УКМ В-1027Т 
(NCPPB 281) *

Бузок Syringa 
vulgaris L. 1972 Великобританія

Примітка. * - штами із колекції відділу фітопатогенних бактерій Інституту мікробіології і 
вірусології ім. Д.К. Заболотного НАНУ
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штаму P. syringae УКМ В-1027Т, було 
використано препарати, які належали 
до різних фармакотерапевтичних груп 
і мали різні механізми антимікробної 
дії, також різнилися концентрацією 
(табл. 2) (https://likicontrol.com.ua/).

Результати аналізу in vitro по-
казали, що досліджувані штами P. 
syringae мали різні стійкості до різ-

них антибіотиків (табл. 3).
Всі свіжоізольовані штами патоге-

нів соризу P. syringae виявилися стій-
кими до дії цефазоліну, так само як 
і колекційні штами 8300, 8299, 8301 
та УКМ В-1027Т. Цефазолін є напів-
синтетичним антибіотиком групи це-
фалоспоринів I покоління. Механізм 
його антимікробної дії пов’язаний з 

2. Характеристика досліджених антибіотиків

Антибіотик Концентрація, 
мкг/диск

Фармако-
терапевтична 

група
Механізм антимікробної дії

Цефазолін 30
Бета-лактамні 
антибіотики. 

Цефалоспорини I 
покоління

пригнічення ферменту транспеп-
тидази, блокада біосинтезу муко-
пептиду у клітинній стінці бакте-
рії.

Цефотаксим 30 Бета-лактамні 
антибіотики. 

Цефалоспорини 
IІІ покоління

пригнічення ферментів, які відпо-
відають за синтез клітинної стінки 
бактерій, що призводить до лізису 
бактеріальної клітини.

Цефтазидим 30
порушення синтезу стінок бактері-
альної клітини, дія на білки-міше-
ні клітинної стінки.

Хлорам-
фе-нікол 30 Амфеніколи

інгібування пептидилтрансферази, 
порушення синтезу білків у бакте-
ріальних клітинах.  

Еритроміцин 15 Макроліди 

проникнення крізь клітинну мемб-
рану бактерій, оборотнє зв’язу-
вання з субодиницею 50S бакте-
ріальних рибосом, гальмування 
транслокації пептидів з акцептор-
ної ділянки рибосоми до донор-
ської, перешкоджання подальшо-
му синтезу білка.

Пеніцилін 10 Бета-лактамні 
антибіотики. 

пригнічення біосинтезу клітинної 
стінки за рахунок блокади пеніци-
лінзвязуючих білків.

Стрептомі-
цин 300 Аміноглікозиди

зв’язування з 30S-субодиницею 
бактеріальної рибосоми, що в по-
дальшому призводить до пригні-
чення синтезу білка.

Тетрациклін 30 Тетрацикліни

пригнічення синтезу білка шляхом 
блокування зв’язування аміноа-
цил-транспортної РНК (тРНК) з 
комплексом «інформаційна РНК 
(іРНК)-рибосома»

Тобраміцин 10 Аміноглікозиди пригнічення комплексу поліпепти-
дів та синтезу у рибосомах



BIOLOGICAL SYSTEMS: THEORY AND INNOVATION

Захист і карантин рослин

Vol. 14, № 1-2, 2023 ISSN 2706-8382 | 117

пригніченням ферменту транспеп-
тидази, блокадою біосинтезу муко-
пептиду у клітинній стінці бактерії. 
Препарат має широкий спектр бакте-
рицидної дії і є високоактивним щодо 
більшості грамнегативних мікроор-
ганізмів, однак клінічні Pseudomonas 
sp. резистентні до нього. 

Серед досліджених нами штамів 
патогенів соризу P. syringae полови-
на була середньо і слабочутливі до дії 
цефотаксиму, тоді як інша половина 
штамів, а також всі колекційні штами 
P. syringae виявилися резистентними 
до дії цього антибіотика. Цефотаксим 
– напівсинтетичний цефалоспорино-

вий антибіотик ІІІ покоління, також 
має широкий спектр бактерицидної 
дії, однак наприклад Pseudomonas 
aeruginosa непостійно чутлива до 
препарату. 

Попри те, що інший бактерицид-
ний цефалоспориновий антибіотик 
ІІІ покоління – цефтазидим і виявляє 
активну антимікробну дію щодо клі-
нічних ізолятів P. aeruginosa та інших 
Pseudomonas sp., однак більшість до-
сліджених нами штамів P. syringae 
були резистентними до нього, і лише 
один штам (210541а) виявив слабку 
чутливість. 

Загалом бета-лактамні цефа-

3. Чутливість штамів збудників хвороб соризу P. syringae до 
антимікробних препаратів 

Штам

Антимікробний препарат, мкг/диск

це
ф
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м
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30 30 30 30 15 10 300 30 10
Діаметр зони інгібування росту, мм

211141 – – – 30±0,5 15±0,3 – 40±0,3 30±0 25±0,4
211141а – – – 35±0,2 15±0,4 15±0,2 45±0,2 30±0,2 25±0,3
21034 – 15±0,2 – 35±0,2 20±0,2 15±0,3 45±0,1 32±0,1 30±0,1
210341 – 25±0,1 – 35±0,3 18±0,3 30±0,2 40±0,1 30±0,2 15±0,4
210342 – – – 30±0,1 14±0,5 – 40±0,3 25±0,1 20±0,2
210541а – 25±0,2 15± 45±0,1 30±0,3 – 45±0,2 40±0,1 40±0,2
210541в – 15±0,3 – 30±0,3 20±0,2 30±0,1 40±0 35±0,2 15±0,3

8300 – – – 30±0,4 12±0,4 12±0,3 40±0,1 30±0,3 25±0,2
8299 – – – 30±0 18±0,3 10±0,4 35±0,3 30±0 20±0,2
8301 – – – 25±0,2 10±0,3 – 35±0,2 30±0,2 18±0,3
УКМ 

В-1027Т – – – 35±0,3 18±0,2 – 30±0,3 30±0,2 18±0,4

21052 – – – 40±0,2 40±0,1 40±0,2 40±0,2 40±0,3 40±0,2
210521 – – – 40±0,2 40±0,2 40±0,3 40±0,1 40±0,1 40±0,2
21054 – – – – – – 15±0,4 15±0,4 –
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лоспоринові антибіотики виявилися 
в цілому найменш дієвими щодо сві-
жоізольованих штамів патогенів со-
ризу P. syringae та колекційних шта-
мів патогенів соргових. Це корелює з 
дослідженням (Vasebia Y. et al., 2019), 
в якому штами P. syringae, ізольовані 
з плодових дерев, також виявилися 
резистентними до дії цефтриаксону 
(30 мкг/диск), цефалоспоринового 
антибіотику ІІІ покоління. Понад 80 
% штамів P. aeruginosa виявляли ре-
зистентність до цефалоспоринів ІІІ-
ІV поколінь (Буркот В.М., 2021).

У нашому дослідженні хлорам-
фенікол виявив сильну антимікроб-
ну дію щодо всіх свіжовиділених 
штамів патогенів соризу P. syringae, 
а також щодо всіх колекційних шта-
мів P. syringae. Протимікробний пре-
парат для системного застосування 
хлорамфенікол має у звичайних до-
зах бактеріостатичну дію, інгібуючи 
пептидилтрансферазу та порушуючи 
синтез білків у бактеріальних кліти-
нах. Це антибіотик широкого спектра 
дії, який ефективний щодо багатьох 
грамнегативних і грампозитивних 
бактерій. Однак зазначається, що 
препарат неактивний до клінічних 
штамів P. aeruginosa. Високу анти-
біотичну активність продемонстру-
вав хлорамфенікол у концентрації 30 
мкг/диск до P. syringae pv. lachrymans 
з діаметром зони інгібування 32,0±0,5 
мм (Hossain M.F. et al., 2017).

Щодо штамів патогенів соризу 
та колекційних штамів P. syringae 
найсильнішу дію серед досліджених 
антибіотиків спричиняв стрептомі-
цин, можливо через найвищу кон-
центрацію діючої речовини – 300 
мкг/диск. Антибіотик групи аміно-
глікозидів стрептоміцин проявляє 
бактерицидну дію внаслідок зв’язу-
вання з 30S-субодиницею бактері-

альної рибосоми, що в подальшому 
призводить до пригнічення синтезу 
білка. Стрептоміцин має широкий 
спектр антимікробної дії, однак щодо 
P. aeruginosa неактивний. Стрепто-
міцин широко використовується для 
боротьби з хворобами рослин з 1950-
х років і вважається найефективні-
шою сучасною хімічною обробкою 
для захисту плодових дерев від збуд-
ника бактеріального опіку плодових 
Erwinia amylovora (Aćimović S.G. et 
al., 2015) та P. syringae pv. actinidiae 
(Serizawa S. et al., 1989, Han H.S. et 
al., 2003). Однак, тривале застосу-
вання стрептоміцину призвело до 
появи резистентності до нього серед 
патогенів рослин, в т.ч P. syringae pv. 
actinidiae (Nakajima M. et al., 1995). 
Разом із тим, і за нижчої концентра-
ції – 10 мкг/диск – стрептоміцин ви-
являв антимікробну дію щодо штамів 
P. syringae, виділених із плодових де-
рев (Vasebia Y. et al., 2019). Щодо P. 
syringae pv. lachrymans стрептоміцин 
у концентрації 10 мкг/диск показав 
середню антибіотичну активність з 
діаметром зони інгібування 20,0±0,5 
мм (Hossain M.F. et al., 2017). Вста-
новлено (Moragrega C. et al., 1998), 
що мінімальною інгібуючою концен-
трацією для стрептоміцина до 7 шта-
мів P. syringae pv. syringae є 1-2 г/мл.

Тобраміцин у дозі 10 мкг/диск 
проявляв антибіотичну дію до всіх 
штамів P. syringae, ізольованих із со-
ризу, крім штаму 21054, а також до 
всіх колекційних штамів P. syringae. 
Тобраміцин – природний швидкодію-
чий бактерицидний антибіотик групи 
аміноглікозидів III покоління. Виро-
блення препарату передбачає вико-
ристання продуктів життєдіяльності 
Streptomyces tenebrarius. Його голов-
на дія спрямована на бактеріальні 
клітини, пригнічуючи комплекс полі-
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пептидів та синтез у рибосомах. До 
нього чутливі аеробні грампозитивні 
і грамнегативні мікроорганізми, у 
тому числі P. aeruginosa. 

Тетрациклін виявив високу анти-
біотичну дію щодо всіх свіжоізольо-
ваних із соризу штамів P. syringae, 
а також всіх колекційних культур P. 
syringae. Бактеріостатичний антибі-
отик тетрациклін пригнічує синтез 
білка шляхом блокування зв’язу-
вання аміноацил-транспортної РНК 
(тРНК) з комплексом «інформаційна 
РНК (іРНК)-рибосома». Це препарат 
широкого спектра дії щодо грампо-
зитивних і грамнегативних бакте-
рій. Разом з тим клінічні штами P. 
aeruginosa стійкі до дії препарату. 
Про ефективність тетрацикліну щодо 
патогенів плодових дерев P. syringae 
повідомляли також інші дослідники 
(Vasebia Y. et al., 2019), та окситетра-
цикліну щодо E. amylovora (Aćimović 
S.G. et al., 2015). З іншого боку, тетра-
циклін продемонстрував найнижчий 
діаметр зони інгібування 10,0±0,5 мм 
при концентрації 30 мкг/диск до P. 
syringae pv. lachrymans (Hossain M.F. 
et al., 2017).

Штами патогенів соризу та ко-
лекційні штами P. syringae показали 
різну чутливість до дії еритроміци-
ну у дозі 15 мкг/диск – від слабої до 
середньої і високої. Еритроміцин – 
макролідний антибіотик бактеріоста-
тичної дії. У великих концентраціях 
і відносно до високочутливих мікро-
організмів може мати бактерицид-
ний ефект. Проникає крізь клітинну 
мембрану бактерій і зворотно зв’язу-
ється з субодиницею 50S бактеріаль-
них рибосом; гальмує транслокацію 
пептидів з акцепторної ділянки рибо-
соми до донорської, перешкоджаючи 
подальшому синтезу білка. До дії 
еритроміцину стійкі штами Pantoea 

agglomerans (Булигіна Т.В. і ін. 2016) 
та P. aeruginosa. Разом з тим, є пові-
домлення про резистентність штамів 
P. syringae , ізольованих із плодових 
дерев, до еритроміцину (Vasebia Y. 
et al., 2019). В той же час щодо P. 
syringae pv. lachrymans еритроміцин 
у концентрації 10 мкг/диск проде-
монстрував найвищу антибіотичну 
активність з діаметром зони інгібу-
вання 40,0±0,5 мм (Hossain M.F. et al., 
2017).

Пеніцилін у концентрації 10 мкг/
диск виявив високу активність щодо 
двох штамів патогенів соризу P. 
syringae  і контрольного штаму 8299, 
а також слабку щодо чотирьох штамів 
P. syringae . Інші 3 штами P. syringae 
і колекційний штам 8300 були резис-
тентними до дії пеніциліну. Бета-лак-
тамний антибіотик пеніцилін чинить 
бактерицидну дію на чутливі мікро-
організми шляхом пригнічення біо-
синтезу клітинної стінки за рахунок 
блокади пеніцилінзв’язуючих білків. 
Ентеробактерії та P. aeruginosa вва-
жаються природно стійкими видами 
до пеніциліну. Щодо P. syringae pv. 
lachrymans пеніцилін у концентрації 
10 мкг/диск показав слабу антибіо-
тичну активність з діаметром зони ін-
гібування 15,0±0,5 мм (Hossain M.F. 
et al., 2017).

З трьох ізолятів із соризу, іденти-
фікованих як Pseudomonas sp., два 
виявилися подібними між собою за 
високою чутливістю до більшості до-
сліджуваних антибіотичних препара-
тів і резистентністю до бета-лактам-
них цефалоспоринових антибіотиків. 
Один ізолят 21054, навпаки, виявив-
ся резистентним до дії більшості ан-
тибіотиків і був помірно чутливим до 
стрептоміцину і тетрацикліну.

Загалом, досліджені штами розпо-
ділилися у 5 груп за резистентністю 
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до антимікробних речовин (табл. 4). 
До найчисельнішої групи увійш-

ли як свіжовиділені, так і колекційні 
штами, які були резистентні до це-
фалоспоринових антибіотиків. Дру-
га за чисельністю група включала 
свіжовиділені і колекційні штами, 
а також типовий штам P. syringae 
УКМ В-1027Т, у яких до резистент-
ності щодо цефалоспоринових анти-
біотиків додалася резистентність до 
пеніциліну. Інші групи резистентно-
сті були нечисленними, але одна з 
них включала штам Pseudomonas sp. 
21054, який показав широкий спектр 
резистентності до досліджених анти-
мікробних речовин.

Висновки і перспективи. 

Досліджені штами за резистент-
ністю до антимікробних речовин 
розподілені у 5 груп.  Свіжоізольова-

ні штами, ізольовані з соризу, пока-
зали спектр антибіотикочутливості, 
подібний до колекційних штамів P. 
syringae. Бета-лактамні цефалоспо-
ринові антибіотики І і ІІІ покоління 
виявилися в цілому найменш дієвими 
як щодо свіжоізольованих штамів па-
тогенів соризу P. syringae, так і до ко-
лекційних штамів патогенів соргових. 
Найбільшу чутливість досліджувані 
штами P. syringae виявили до стреп-
томіцину, тетрацикліну і хлорамфе-
ніколу. Оскільки збудники хвороб 
соризу були найбільш чутливими до 
стрептоміцину, одним із потенційних 
джерел пошуку активних антагоністів 
щодо цих патогенів є ґрунтові стреп-
томіцети.
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Abstract. The significant spread of antibiotic resistance, which is a global human problem, 

is largely due to the excessive use of antibiotics in agricultural practices. The increase in the 
number of antibiotics in crop production, which is associated with both direct use for the control 
of phytopathogens and the arrival together with livestock wastes used as fertilizers, leads to 
an increase in resistance to antimicrobial drugs among plant-associated microorganisms. At the 
same time, in Ukraine there are practically no data on the detection of antibiotic-resistant strains 
in crop production and its products, and control over the circulation of bacteria with acquired 
resistance in this area. The purpose of the study is to determine the sensitivity of strains of 
bacterial pathogens of sorghum P. syringae to antimicrobial drugs with different mechanisms 
of action.

Determination of antibiotic sensitivity was carried out by the disk diffusion method among 
strains of Pseudomonas syringae isolated from sorizia and strains of phytopathogenic bacteria 
from the collection of the department of phytopathogenic bacteria of the Institute of Microbiology 
and Virology named after D.K. Zabolotny NASU. It was established that the studied strains were 
divided into 5 groups according to resistance to antimicrobial substances. The most common 
is resistance to cephalosporin antibiotics. Freshly isolated strains isolated from soriza showed 
a spectrum of antibiotic sensitivity similar to the collection strains of P. syringae. The studied 
strains of P. syringae were most sensitive to streptomycin, tetracycline, and chloramphenicol. 
One of the potential sources for the search for active antagonists against these pathogens is soil 
streptomycetes.
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