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Анотація. Люпин білий є цінною кормовою і сидеральною культурою, але 

на всіх етапах селекційної роботи необхідний постійний контроль за вмістом 

алкалоїдів у насінні. Метою досліджень було визначення придатності 

колекційних зразків люпину білого для різних напрямків використання та 

оптимальних строків збирання на зелену масу. Предметом досліджень із 

визначення рівня алкалоїдності слугували 96 колекційних зразків. 

Використовували метод визначення вмісту алкалоїдів у насінні шляхом 

замочування його в йод-йодисто-калієвому розчині (реактив Бухарда). 

Динаміку накопичення білка та сухої речовини вивчали у різні  фази вегетації 

на двох зразках: кормовий сорт Серпневий і алкалоїдний зразок UD0800438. 

Вміст азоту в сухій речовині зеленої маси визначали за методом К’єльдаля. В 

результаті проведеної оцінки за вмістом алкалоїдів всі колекційні зразки 

розподілено на три групи: харчового, кормового і сидерального напрямку 

використання. Встановлено, що найбільш оптимальним строком збирання для 

отримання високого і якісного врожаю на зелений корм і сидерат є фаза  

блискучих бобів.   

Ключові слова: люпин білий, колекційні зразки, алкалоїди, зелена маса, 

білок, суха речовина, сидерат 

 

Актуальність. Важливе господарське значення люпину обумовлено 

різноманітністю використання (зелений корм, зерно, сидерат), невибагливістю 

до грунтово-кліматичних умов та відносно низькою енергоємністю 

вирощування. В зеленій масі і насінні всіх видів люпину містяться алкалоїди, 

які представляють собою фізіологічно надзвичайно активні речовини лужного 
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характеру. Вміст алкалоїдів у дикорослих форм і гірких сортів різних видів 

люпину достигає до 3,5 %, а у кормових сортів не повинен перевищувати 0,3 %. 

На вміст алкалоїдів у значній мірі впливає цілий ряд факторів, але коливання 

рівня алкалоїдності, перш за все, обумовлюється видом і сортом, тобто 

генотипом рослин [1,2]. Для успішного створення кормових сортів на всіх 

етапах селекційного процесу, а також у розсадниках первинного насінництва 

необхідний постійний контроль за вмістом алкалоїдів у насінні і зелених 

рослинах люпину. 

Характерною фізіологічною особливістю люпину є також висока 

азотофіксуюча здатність, завдяки чому здійснюється перетворення 

атмосферного азоту в білкові речовини, що й визначає його особливу цінність 

як кормової і сидеральної культури. Вміст білка залежить від біологічних 

особливостей різних видів і сортів люпину та умов вирощування. Слід 

відзначити, що в порівнянні з іншими зернобобовими культурами, білковий 

комплекс люпину відрізняється високим вмістом незамінних амінокислот, 

меншою кількістю інгібіторів трипсину і більш легкою перетравністю для 

тварин, оскільки повністю розчиняється у воді і розчинах нейтральних солей 

[3]. Зелена маса безалкалоїдного люпину використовується на корм різним 

видам тварин у свіжому вигляді, а також як силос і сінаж, вона 

характеризується цінним хімічним складом і перш за все високим вмістом 

білка. У міру формування зеленої маси люпину спостерігаються зміни рівня 

накопичення протеїну і сухої речовини в залежності від фази розвитку рослин. 

Тому важливо встановити найбільш оптимальні строки збирання люпину на 

зелений корм із урахуванням вмісту поживних речовин та величини врожаю, а 

також для використання на зелене добриво. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Напрям використання 

люпину, в першу чергу, визначається вмістом у зеленій масі і насінні 

алкалоїдів. Використання гіркого, або алкалоїдного люпину в якості корму 

може викликати отруєння сільськогосподарських тварин. Тому питання 

визначення вмісту алкалоїдів у люпині завжди мало важливе значення. 



Проводяться дослідження з розробки і удосконалення методів визначення 

алкалоїдів, вивчення наслідків годівлі тварин люпином із різним кількісним і 

якісним вмістом алкалоїдів, пошук нових методів переробки алкалоїдного 

люпину на корм [4]. Уміст поживних речовин у вегетативній масі в різні фази 

розвитку люпину має вирішальне значення для визначення оптимальних 

строків збирання з метою отримання високоякісних кормів. Досліди з вивчення 

динаміки формування зеленої маси на люпині вузьколистому та білому 

проводилися вченими – Гатауліною Г. Г., Медведевою Н. В., Беляєвим Е. В. [5-

7]. 

Мета дослідження – проаналізувати колекцію люпину білого за вмістом 

алкалоїдів, дослідити динаміку накопичення білка і сухої речовини в різних 

органах рослин та визначити поживну цінність і врожайність зеленої маси в 

залежності від фаз вегетації. 

Матеріали і методи дослідження. Предметом досліджень із визначенню 

рівня алкалоїдності слугували 96 колекційних зразків люпину білого різного 

походження. Використовували метод визначення вмісту алкалоїдів у насінні 

шляхом замочування його в йод-йодисто-калієвому розчині (реактив Бухарда).  

Динаміку накопичення білка та сухої речовини вивчали у фазу цвітіння, 

сизих та блискучих бобів на двох зразках люпину білого: кормовий сорт 

Серпневий і алкалоїдний номер UD0800438. Вміст нітрогену в сухій речовині 

зеленої маси люпину білого визначали за методом К’єльдаля. 

Результати досліджень та їх обговорення. Під час оцінки  колекційних 

зразків за вмістом алкалоїдів в насінні використовували спеціально розроблену 

шкалу (від 0 до 5 балів). Кожній градації цієї шкали відповідає певна 

інтенсивність забарвлення насіння в розчині Бухарда та відповідний цій 

інтенсивності вміст алкалоїдів. Для більш об'єктивної оцінки алкалоїдність 

визначали у насінні з центральної китиці. Наявність алкалоїдів у люпині білому 

можна легко визначати за інтенсивністю забарвлення оболонки насіння, не 

порушуючи її цілісності, – тому таке насіння після висушування цілком 

придатне для посіву.  



Насіння із вмістом алкалоїдів до 0,029 % (0-1 бал, харчова група) 

зазамочування у розчині Бухарда практично не змінює забарвлення, із вмістом 

до 0,299 % (2-3 бала, кормова група) набуває забарвлення від жовтого до темно-

жовтого. Якщо вміст алкалоїдів перевищує 0,300 % (4-5 балів, сидеральна 

група), то забарвлення насіння стає коричневим та темно-коричневим, а також 

випадає бурий або червоно-коричневий осад (рис. 1). За результатами аналізу 

96 колекційних зразків люпину білого було розподілено на шість груп за 

вмістом алкалоїдів в насінні (табл. 1). До групи харчового напрямку 

використання увійшли чотири зразки або лише 4,2 % від загальної чисельності 

колекції: сорти Дієта і Піщевой (солодкі, вміст алкалоїдів до 0,025 %) та 

Володимир і Серпневий (безалкалоїдні, до 0,029 %). До групи кормових 

відносяться 48 зразків (50,0 % від загальної кількості), з них слабоалкалоїдних –  

20: Вересневий, Чабанський, Либідь та інші (вміст алкалоїдів від 0,030 % до 

0,099%), малоалкалоїдних –  28, а саме Макарівський, Щедрий 50, Л 824/34 

(0,100-0,299 %). Групу сидеральних складають 44 зразки (45,8 % від загальної 

чисельності), в тому числі алкалоїдні –  21 зразок: Don, FC 23698, Kisvardai 

Edes та інші (вміст алкалоїдів від 0,300 % до 1,000 %), високоалкалоїдні – 23 

зразки, серед яких UD0800765, Hamburg, UD0800791 (> 1,000 %). Ці зразки є 

гіркими і можуть використовуватися лише для сидеральних цілей. За більш 

узагальненим розподілом всі сорти і зразки люпину відносяться до двох типів: 

безалкалоїдні, куди входять харчова і кормова групи, і алкалоїдні (сидеральна 

група).  

 



 

Рис. 1 Розподіл насіння люпину білого за вмістом алкалоїдів 

 



1. Розподіл колекційних зразків люпину білого за алкалоїдностю і 

напрямом використання 

Назва зразка Походження 

зразка 

Група за вмістом 

алкалоїдів 

Забарвлення насіння 

у розчині Бухарда 

Харчовий напрямок використання 

- Дієта, Піщевой UKR солодкі біле 

- Серпневий, Володимир  UKR безалкалоїдні жовте 

Кормовий напрямок використання 

- Л 7011, Л 7809,  

Л 7793, Л 3572, Вересневий, 

Чабанський, Либідь 

Всього зразків - 20 

 

UKR 

 

 

слабко-

алкалоїдні 

 

 

темно-жовте 

 

- Макарівський, Щедрий 50, Л 

824/34, Л 170/78,  

Л 104/3, Л 5451, Л 996/12 

Всього зразків - 28 

UKR мало-алкалоїдні світло-коричневе 

Сидеральний напрямок використання 

- Don 

- FC 23698, Kisvardai Edes 

- Ell Harach 3, Ell Harach 4  

- Population, UD0801708 

Всього зразків - 21 

PRT 

HUN 

DZA 

ESP 

алкалоїдні коричневе 

- UD0800791, Hamburg  

- UD0800765 

- UD0800438, Хейне 703  

- UD0800445, UD0800806 

Всього зразків - 23 

AUS 

BRA 

DEU 

POL 

високо-

алкалоїдні 

темно-коричневе 

 

Сорти і селекційні номери люпину білого селекції ННЦ «Інститут 

землеробства НААН» відрізняються низьким вмістом алкалоїдів і відносяться до 

груп харчового і кормового напрямів використання. Сорти селекції Інституту 

сільськогосподарської мікробіологіі НААН також мають низький вміст 

алкалоїдів у насінні і входять у групу кормових. Серед кормових сортів, як 

слабко- і малоалкалоїдні, слід відмітити сорти селекції Всеросійського науково-

дослідного інституту люпину. До групи сидерального напрямку використання в 

основному входять колекційні зразки походженням з Угорщини, Алжиру, 

Іспанії, Австралії, Німеччини, Польщі. 

Проведений аналіз і розподіл зразків дозволив згрупувати весь 

колекційний матеріал люпину білого за вмістом алкалоїдів та виділити джерела з 

низьким або високим вмістом алкалоїдів для подальшого використання в 



селекції при створенні сортів відповідно різним напрямкам використання. 

З метою дослідження закономірностей накопичення і розподілення 

поживних речовин у рослинах люпину білого в процесі їх росту й розвитку у 

різні фази вегетаційного періоду було проведено визначення вмісту білка і сухої 

речовини у листах, стеблах і бобах алкалоїдного і безалкалоїдного зразків. 

Встановлено, що вміст білка в різних органах рослин люпину значно змінюється 

впродовж вегетаційного періоду (табл. 2). 

2. Динаміка накопичення вмісту білка та сухої речовини в зеленій масі 

люпину білого (середнє за 2013-2014 рр.), % 

 

Органи рослин 

люпину білого 

Фази розвитку рослин 

цвітіння сизі боби блискучі боби 

білок  суха 

речовина  

білок  суха 

речовина  

білок  суха 

речовина  

Безалкалоїдний зразок, сорт Серпневий 

Стебла 7,8 16,8 9,7 18,7 6,8 20,3 

Листя  28,9 17,2 26,4 19,6 16,4 20,2 

Боби – – 17,0 12,2 24,4 13,2 

Алкалоїдний зразок, номер UD0800438 

Стебла 7,6 18,4 9,8 19,4 5,1 19,8 

Листя  23,6 17,8 22,1 18,3 15,6 19,9 

Боби – – 16,8 12,5 22,4 13,2 

  

Максимальна кількість білка у листках накопичується у фазу цвітіння і 

становить у середньому у двох зразках 26,3 % в сухій речовині, у фазу сизих 

бобів вона зменшується на 1,8 %, а у фазу блискучих бобів – ще на 8,5 % і 

дорівнює лише 16,0 %. Вміст білка у стеблах становить відповідно цих фаз 7,7 

%, 9,8 % і 6,0 %, тобто зниження кількості білка починається після фази сизих 

бобів. Слід відмітити, що з усіх вегетативних органів вміст білка в листках 

найбільшим. Так, у сорту Серпневий вміст білка в листках перевищує його 

вміст у стеблах відповідно фаз вегетації у 3,7; 2,8 та 2,4 рази. В бобах 

максимальний вміст білку встановлено у фазі блискучих бобів –  23,4 %, в той 

час як у фазі сизих бобів він складає лише 16,9 %. В цілому можна сказати, що 



в міру достигання рослини вміст білка у вегетативних органах рослин 

зменшується. Це пов’язано із перерозподілом білкових речовин та 

переміщенням їх у репродуктивні органи.  

Кількісний приріст сухої речовини в рослинах, як і приріст зеленої маси, 

продовжувався до фази блискучих бобів. Від фази цвітіння до блискучих бобів 

вміст сухої речовини у сорту Серпневий в листках збільшився на 3,0 %, у 

стеблах – на 3,5 %, а в зразка UD0800438 –  відповідно на 2,1 і 1,4 %. Кількість 

сухої речовини в бобах від фази сизих до блискучих бобів підвищилася 

приблизно на 1,0 %.  

Результати вивчення динаміки формування вегетативної продуктивності 

показали, що урожайність зеленої маси у фазу цвітіння у сорту Серпневий 

складала – 38,1 т/га, а у зразка UD0800438 – 36,9 т/га. У структурі врожайності 

частка листя і стебел була приблизно однакова і становила приблизно 47,0 % 

кожна. В подальшому спостерігалося збільшення зеленої маси, що відбувалося 

в основному за рахунок наростання соковитих бобів, частка яких у фазу сизих 

бобів складала приблизно 32,0%, а доля листя та стебел в цей період почала 

знижуватись. Максимальний урожай зеленої маси сформувався у фазу 

блискучих бобів: сорт Серпневий – 65,5 т/га, зразок UD0800438 – 64,7 т/га, 

водночас доля бобів від загальної ваги становила вже більше 53,0 % як у 

алкалоїдного, так і безалкалоїдного зразків (рис. 2). 

   

 



 

Рис. 2 Урожайність зеленої маси, сухої речовини та вихід білку у зразків 

люпину білого у різні фази вегетації (середне за 2013-2014 рр), т/га 

 

Вихід з гектару сухої речовини і білка залежить від їх вмісту в зеленій 

масі, а також від її врожайності. Тому максимальний вихід сухої речовини 

спостерігався у обох сортів у фазу блискучих бобів і становив у сорту 

Серпневий – 12,5 т/га, у зразка UD800438 – 11,9 т/га, а вихід білка відповідно – 

2,1 і 1,9 т/га. Якщо значення врожайності вегетативної маси, сухої речовини і 

виходу білка з гектару у фазу цвітіння взяти за 100,0 %, то можна визначити 

динаміку їх наростання за фазами розвитку рослин. Так, у фазу сизих бобів ці 

показники становили відповідно 140,3, 149,2 і 155,6 %, а у фазу блискучих 

бобів – 173,6, 193,7 і 222,2 %. Таким чином приріст сухої речовини і білка 

відбувався швидше, ніж зеленої маси в силу того, що з розвитком рослини в ній 

також зростав вміст поживних речовин.  

Висновки і перспективи подальших досліджень. 

1. В результаті визначення вмісту алкалоїдів в насінні виділено джерела з 

низьким (Дієта, Піщевой, Серпневий, Володимир) та високим (UD0800791, 



Hamburg, UD0800765, UD0800438, Хейне 703, UD0800445, UD0800806) вмістом 

алкалоїдів для подальшого використання в селекції для створення нових сортів 

люпину білого відповідно різним напрямкам використання. 

2. Встановлено, що протягом вегетації накопичення білка в рослинах 

відбувається поступово: максимальна кількість в листях вміщується у фазу 

цвітіння, а в бобах –  у фазу блискучих бобів. У міру достигання вміст його у 

вегетативних органах зменшується, що пов’язано із перерозподілом білкових 

речовин та переміщенням їх у репродуктивні органи.  

3. Максимальна врожайність зеленої маси, сухої речовини і вихід білка у 

люпину білого визначаються у фазу блискучих бобів. В цей період частка 

соковитих бобів із високим вмістом білка становить більше 53,0 % від 

загального ваги рослин, стебла також ще досить соковиті і не загрубіли. Тому 

дана фаза вегетації є найбільш оптимальним строком збирання для отримання 

високого врожаю якісних кормів. 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО СОДЕРЖАНИЮ АЛКАЛОИДОВ И 

ДИНАМИКА НАКОПЛЕНИЯ ПИТАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ В ЗЕЛЕНОЙ 

МАССЕ КОЛЛЕКЦИОННЫХ ОБРАЗЦОВ ЛЮПИНА БЕЛОГО 

Т. А. Байдюк, Т. М. Левченко, А. А. Тимошенко 

  

Анотация. Люпин белый является ценной кормовой и сидеральной 

культурой, но на всех этапах селекционной работы необходим постоянный 

контроль за содержанием алкалоидов в семенах. Целью исследований было 



определение пригодности коллекционных образцов люпина белого для 

различных направлений использования и оптимальных сроков уборки на зеленую 

массу. Предметом исследований по определению уровня алкалоидности 

служили 96 коллекционных образцов. Использовали метод определения 

содержания алкалоидов в семенах путем замачивания его в йод-йодисто-

калиевом растворе (реактив Бухарда). Динамику накопления белка и сухого 

вещества изучали в разные фазы вегетации на двух образцах: кормовой сорт 

Сэрпнэвий и алкалоидный образец UD0800438. Содержание азота в сухом 

веществе зеленой массы определяли по методу Кьельдаля. В результате 

проведенной оценки содержанием алкалоидов все коллекционные образцы 

разделены на три группы: пищевого, кормового и сидерального направления 

использования. Установлено, что наиболее оптимальным сроком уборки для 

получения высокого и качественного урожая на зеленый корм и сидераты 

является фаза блестящих бобов. 

Ключевые слова: люпин белый, коллекционные образцы, алкалоиды, зеленая 

масса, белок, сухое вещество, сидерат 

 

THE DISTRIBUTION OF THE ALKALOIDS AND THE DYNAMICS OF 

ACCUMULATION OF NUTRIENTS IN GREEN MASS COLLECTION 

SAMPLES OF WHITE LUPIN 

T. O. Baydyuk, T. M. Levchenko, A. A. Timoshenko 

 

Abstract. White lupine is a valuable forage and green manure culture, but at 

all stages of breeding work and seed the process requires constant control over the 

content of alkaloids in seeds. The aim of research was to determine the suitability of 

white lupine collection of samples for different areas of use and optimal timing of 

harvesting the green mass. The subject of research to determine the level alkaloid 

served 96 collection samples. Used the method of determining the content of 

alkaloids in seeds by soaking it in iodine, iodine-potassium solution (reagent 

Buharda). The dynamics of the accumulation of protein and dry matter studied in 

various phases of vegetation on two samples: feed grade and Serpnevuy alkaloid like 

UD0800438.The nitrogen content in the dry matter of green mass was determined by 

the Kjeldahl method. As a result of the evaluation by the content of alkaloids all 

collectible specimens divided into three groups: food, feed and green manure 

direction of. Found that the optimal period for the collection of high quality and yield 

for green fodder and green manure is the phase shiny beans. 

Keywords: white lupine, collection samples, alkaloids, green mass, protein, dry 

matter, green manure 


