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Анотація. Проаналізовано результати досліджень забруднення 137Cs 

деревної золи у приватних господарствах населених пунктів північних районів 

Житомирської області у 2017 р. За результатами гамма-спектрометрії 154 

зразків виявлено, що діапазон питомої активності 137Cs у золі яка утворюється 

при використанні у якості пічного палива радіонуклідно забрудненої деревини в 

приватних господарствах даного регіону знаходиться у межах 170-

32900 Бк/кг. Представлено узагальнені дані щодо частотного розподілу зразків 

золи паливної деревини за діапазонами питомої активності 137Cs по селищним 

радам обстежених населених пунктів. Встановлено, що за критерієм питомої 

активності 137Cs згідно ОСПУ-2005, як низькоактивні радіоактивні відходи 

класифікуються близько 9 % від загальної кількості зразків золи відібраних у 

приватних господарствах населених пунктів мережі моніторингу, зокрема: 

3,9 % зразків золи відібраних у приватних господарствах Бігунської селищної 

ради; 7,1 % зразків Можарівської селищної ради; 7,7 % зразків Піщаницької 

селищної ради та 22,7 % зразків золи із смт. Народичі. На основі отриманих 

даних зроблено висновок, що забруднена радіонуклідами зола є додатковим 

фактором радіаційної небезпеки, а саме потенційним джерелом додаткового 

зовнішнього та внутрішнього опромінення місцевого населення. 

Ключові слова: деревна зола, 137Cs, питома активність, радіоактивні 

відходи 

 

Актуальність. У зв’язку зі змінами економічної ситуації в Україні, 

високою вартістю для багатьох верств населення природного газу та 

електроенергії, мешканці різних регіонів переходять на використання паливної 
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деревини місцевого походження для обігріву будівель та задоволення інших 

господарських потреб. 

На сьогодні процес заготівлі паливної деревини часто є повністю 

стихійним, тобто населення здійснює заготівлю деревини у будь-яких 

доступних місцях, ігноруючи можливі негативні наслідки. Дана проблема за 

відсутності державного регулювання крім правового аспекту доповнюється 

ускладнюється радіоактивним забрудненням лісових угідь у яких здійснюється 

неконтрольована заготівля населенням паливної деревини з невідомими 

рівнями вмісту радіонуклідів. Особливо актуальною дана проблема є у 

Поліських областях України, лісові масиви яких зазнали найбільшого 

радіоактивного забруднення внаслідок аварії на Чорнобильській АЕС. Так, 

частка лісів з щільністю забруднення ґрунту 137Cs вище 37 кБк/м2 в яких 

вводилися обмеження на лісокористування в Житомирській, Рівненській, 

Київський областях становила відповідно 60 %, 56 %, 52 %, а у Волинській та 

Чернігівській областях таких насаджень близько 20 % від загальної площі 

лісового фонду [1]. 

На сьогодні основна частина деревної продукції (паливної деревини) не 

перевищує ГНАПАР-2005 [2] по вмісту 137Сs (600 Бк/кг) та 90Sr (60 Бк/кг), проте 

ситуація може змінитися на частині забруднених радіонуклідами територій 

(північна частина Житомирської та Київської областей), оскільки останнім 

часом динаміка накопичення 137Cs має негативні тенденції для всіх деревних 

порід, відбувається збільшення питомої активності 137Cs у більшості 

компонентів деревостану та зростання сумарного вмісту радіонуклідів у 

деревині [Error! Bookmark not defined.,3,4]. Внаслідок зростання 

радіоактивного забруднення деревостанів останнім часом на території Полісся 

України зростає ризик заготівлі паливної деревини з рівнями що перевищують 

ГНАПАР-2005 по вмісту 137Сs і 90Sr [5] та все частіше реєструються випадки 

використання для обігріву особистих будівель паливної деревини із значними 

рівнями радіонуклідного забруднення. Деревина є досить низькозольним 

паливом, середні значення зольності деревини більшості порід знаходяться у 
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діапазоні 0,3-1 %[6,7], тому при спалюванні забрудненої радіонуклідами 

деревини, через низьку зольність даного палива, відбувається концентрування 

радіонуклідів в мінеральній частині відходів (золі) з підвищенням питомої 

активності золи у 50-100 разів в порівнянні з питомою активністю вихідної 

деревини [8,9,10]. 

Метою дослідження було здійснення моніторингових досліджень щодо 

встановлення рівнів забруднення 137Cs золи, яка утворюється при використані 

деревини в якості пічного палива у приватних господарствах північних районів 

Житомирської області. 

Матеріали і методи дослідження. Вибіркові моніторингові дослідження 

забруднення 137Cs деревної золи в приватних господарствах здійснено у 8 

населених пунктах Овруцького (с. Бігунь, с. Селезівка, с. Усово, с. Можари, с. 

Верпа, с. Пішаниця, с. Клинець, с. Поліське) та 1 населеному пункті 

Народицького районів (смт. Народичі) Житомирської області. 

Зразки золи вагою від 0,2 до 2 кг відбиралися безпосередньо у місцях 

утворення (печах, грубах та ін.). 

Гамма-спектрометричні дослідження відібраних зразків золи проводились 

у лабораторії ядерно-фізичних методів аналізу і радіохімії УкрНДІСГР НУБіП 

України. 

Перед гамма-спектрометрією на вміст 137Cs зразки золи паливної 

деревини було висушено до повітряно-сухого стану, просіяно через сито з 

діаметром отворів 1 мм та ретельно гомогенізовано. 

Вимірювання питомої активності 137Cs в попередньо підготовлених 

пробах золи паливної деревини проводилось на гамма-спектрометрі з 

напівпровідниковим детектором із високочистого германію «GEM-30185» 

фірми «EG & ORTEC» CША (енергетична роздільна здатність по лінії 60Со - 

1.78 кэВ, ефективність реєстрації відносно NaI – 30 %) та на гамма-

спектрометрі із сцинтиляційним детектором СЕГ-001-63 (АКП, Україна). 

Вимірювання проводили в поліетиленових ємностях Марінеллі об’ємом 
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1000 см3 та у ємностях Дента, об’ємом 130 см3. Похибка вимірювання 

знаходилася у діапазоні 8-11 %, залежно від активності зразків. 

Калібрування спектрометрів здійснювалось з використанням 

сертифікованих еталонних матеріалів відповідно до вимог стандартизованого 

методу [11]. Всього визначання вмісту 137Cs виконано у 154 зразках золи 

паливної деревини. 

Обробка масивів первинної інформації та побудова гістограм частотного 

розподілу зразків у визначених діапазонах питомої активності 137Cs 

здійснювалась із застосуванням стандартного пакета MS Excel 2003. 

Результати дослідження та їх обговорення. Населені пункти, у яких 

було здійснено моніторингові дослідження щодо встановлення рівнів 

забруднення 137Cs золи, яка утворюється при використані деревини в якості 

пічного палива у приватних господарствах північних районів Житомирської 

області, знаходяться на різній відстані відносно ЧАЕС, на територіях із різною 

щільністю забруднення 137Cs та характеризуються досить широким діапазоном 

середньорічних ефективних доз опромінення населення (табл. 1). 

1. Коротка характеристика населених пунктів мережі проведення 

моніторингу радіонуклідного забруднення деревної золи у Житомирській 

області 

Область/Район 
Селищна 

рада 

Населений 

пункт 

137Cs, 

кБк/м2 

[12] 

Паспортна 

доза, мЗв/рік 

[Error! 

Bookmark 

not defined.] 

Зона 

радіоактивного 

забруднення 

[13] 

Відстань 

до 

ЧАЕС, 

км [14] 

Житомирська 

/Овруцький 

Бігуньська 

с. Бігунь 40 0,18 - 125 

с. Селезівка 56 0,23 - 140 

с. Усово 94 0,54 - 137 

Можарівська 
с. Можари 43 0,13 - 115 

с. Верпа 40 0,10 - 120 

Піщаницька 

с. Піщаниця 93 0,29 - 98 

с. Клинець 80 0,22 - 100 

с. Поліське 129 0,29 - 121 

Житомирська 

/Народицький 
Народицька смт. Народичі 226 1,30 3 74 

 

Результати гамма-спектрометрії відібраних проб показали, що питома 

активність 137Cs у зразках золи паливної деревини коливається у широкому 
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діапазоні, як у окремо взятих населених пунктах (табл. 2), так і по селищним 

радам (рис. 1). 
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Рис. 1. Гістограма розподілу зразків золи за питомою активністю 
137Cs у приватних господарствах селищних рад мережі моніторингу (n=154) 

 

2. Питома активність 137Cs у зразках золи паливної деревини з 

приватних господарств населених пунктів мережі моніторингу 

Селищна рада Населений пункт 
Питома активність 137Cs у золі, Бк/кг Загальна  

кількість зразків Max-min Середнє±STD Медіана 

Бігуньська 

с. Бігунь 10000-1290 4910±2290 5030 32 

с. Селезівка 13300-2060 6670±3370 7140 13 

с. Усово 7960-1920 4790±1960 4600 6 

Можарівська 
с. Можари 18000-680 5240±3640 4680 37 

с. Верпа 6300-2580 4350±1640 4300 5 

Піщаницька 

с. Піщаниця 3100-170 1540±1080 1460 6 

с. Клинець 15500-790 5060±4070 4440 13 

с. Поліське 18200-300 4050±4050 3040 20 

Народицька смт. Народичі 32900-230 7530±7790 4365 22 

 

Згідно даних представлених на рисунку 1, у приватних господарствах 

Бігунської селищної ради максимальна частота зустрічання властива зразкам 

золи з питомою активністю 137Cs у діапазоні 4001-6000 Бк/кг – 31,4 %; значною 

вона є також для зразків у діапазоні 2001-4000 Бк/кг – 25,5 % та 6001-8000 Бк/кг 
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– 23,5 %. Мінімальна частота зустрічання характерна для зразків золи з 

питомою активністю 137Cs > 10000 Бк/кг – 3,9 %, при цьому слід відмітити, що у 

приватних господарствах обстежених населених пунктів Бігунської селищної 

ради не зафіксовано жодного зразка з питомою активністю 137Cs менше 

1000 Бк/кг. 

Виходячи з даних щодо частотного розподілу зразків золи за питомою 

активністю 137Cs (див. рис. 1), можна стверджувати, що 3,9 % відібраних зразків 

у приватних господарствах Бігуньської селищної ради за критерієм питомої 

активності 137Cs згідно ОСПУ-2005 (10 кБк/кг) [15] класифікуються як 

низькоактивні радіоактивні відходи (низькоактивні РАВ). 

Аналіз представленої на рисунку 1 інформації дозволяє дійти до 

висновку, що у приватних господарствах Можарівської селищної ради 

максимальною частотою зустрічання характеризуються зразки золи у 

діапазонах питомої активності 2001-4000 Бк/кг – 33,3 % та 4001-6000 Бк/кг – 

28,6 %. Найменша частота зустрічання властива для діапазону мінімального 

значення питомої активності 137Cs – < 1000 Бк/кг - 2,4 %. У діапазонах 1000-

2000, 8001-10000, та > 10000 Бк/кг частота зустрічання зразків золи забрудненої 

137Cs є однаковою – на рівні 7,1 %. При цьому, 7,1 % відібраних зразків золи у 

приватних господарствах лише за критерієм питомої активності 137Cs є 

низькоактивними радіоактивними відходами відповідно до положень ОСПУ-

2005. Дещо подібна ситуація із забрудненням 37Cs деревної золи відмічена на 

території Піщаницької селищної ради. Здійснений аналіз гістограми розподілу 

зразків золи за питомою активністю 137Cs (див. рис. 1) дозволяє стверджувати, 

що максимальною частотою зустрічання характеризуються зразки золи у 

діапазонах питомої активності 2001-4000 Бк/кг – 28,2 % та 4001-6000 Бк/кг – 

23,1 %, а мінімальною у діапазоні 8001-10000 Бк/кг – 2,6 %. За питомою 

активністю 137Cs, 7,7 % зразків золи у підсобних господарствах розташованих 

на території Піщаницької селищної ради класифікуються як низькоактивні 

радіоактивні відходи. 
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Результати здійсненого моніторингу забруднення 137Cs деревної золи у 

приватних господарствах смт. Народичі, які знаходиться у другій зоні 

радіоактивного забруднення, на території із максимальною, порівняно із 

іншими населеними пунктами мережі моніторингу щільністю радіоактивного 

забруднення (див. табл. 1), показали, що ситуація із радіонуклідним 

забрудненням золи відрізняється від тієї яка склалася на території Бігунської, 

Можарівської та Піщаницької селищних рад. Згідно гістограми розподілу 

зразків золи за питомою активністю 137Cs (див. рис. 1), у приватних 

господарствах смт. Народичі максимальною частотою зустрічання 

характеризуються зразки золи у діапазоні питомої активності 137Cs > 

10000 Бк/кг, на рівні 22,7 %, які по вмісту 137Cs відповідно ОСПУ-2005 

класифікуються як низькоактивні радіоактивні відходи. Дещо менша частота 

зустрічання зразків у діапазоні 1000-2000 Бк/кг – 18,2 %. Частота зустрічання 

зразків золи у інших діапазонах питомої активності 137Cs знаходиться у межах 

від 9,1 до 13,6 %. 

Результати здійснених моніторингових досліджень показують, що на 

забрудненій радіонуклідами території, зокрема північних районах 

Житомирської області, поряд із сільськогосподарськими радіологічними 

проблемами претендує на увагу і інша проблема – радіоактивна зола, яка за 

критерієм питомої активності може бути класифікована як низькоактивні 

радіоактивні відходи. Накопичення забрудненої радіонуклідами золи в 

будинках, господарчих приміщеннях та її використання в якості добрива на 

присадибних ділянках, може призвести до додаткового зовнішнього і 

внутрішнього опромінення жителів радіоактивно забруднених територій, 

вторинного забруднення територій і господарських об’єктів та підвищення 

існуючого радіонуклідного забруднення ґрунту. 

Гігієнічні аспекти цієї проблеми поки що не знайшли дискусійного 

характеру у науковій літературі, але можна констатувати, що сільські будинки 

поступово перетворюються на сховище радіоактивних відходів, що 

залишаються від спалювання деревини. Другий аспект цієї проблеми стосується 
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традиційного використання деревної золи з невідомими рівнями 

радіонуклідного забруднення сільським населенням у якості добрива для 

підвищення родючості ґрунту присадибних ділянок, на яких вирощують 

городину. 

Зазначенні аспекти потребують проведення подальших досліджень та 

розроблення відповідних рекомендацій щодо поводження із забрудненою 

радіонуклідами золою. 

Висновки 

1. При спалюванні забрудненій радіонуклідами деревини через низьку 

зольність даного палива відбувається концентрування радіонуклідів в 

мінеральній частині відходів (золі) з підвищенням питомої активності золи у 

50-100 разів у порівнянні з питомою активністю вихідної деревини, - до 

небезпечного рівня радіоактивних відходів. 

2. У приватних господарствах населених пунктів охоплених 

моніторинговими дослідженнями, питома активність 137Cs у зразках золи 

паливної деревини коливається у широкому діапазоні, як в окремо взятих 

населених пунктах, так і по селищним радам: 

- питома активність 137Cs у зразках золи Бігуньської селищної ради: с. 

Бігунь від 1290 Бк/кг до 10000 Бк/кг, с. Селезівка від 2060 Бк/кг до 13300 Бк/кг, 

с. Усово від 1920 Бк/кг до 7960 Бк/кг; 

- питома активність 137Cs у зразках золи Можарівської селищної ради: с. 

Можари від 680 Бк/кг до 18000 Бк/кг, с. Верпа від 2580 Бк/кг до 6300 Бк/кг; 

- питома активність 137Cs у зразках золи Піщаницької селищної ради: с. 

Піщаниця від 170 Бк/кг до 3100 Бк/кг, с. Клинець від 790 Бк/кг до 15500 Бк/кг, 

с. Поліське від 300 Бк/кг до 18200 Бк/кг; 

- питома активність 137Cs у зразках золи смт Народичі - від 230 Бк/кг до 

32900 Бк/кг. 

3. За критерієм питомої активності 137Cs згідно ОСПУ-2005 10 кБк/кг, як 

низькоактивні радіоактивні відходи класифікуються близько 9 % від загальної 

кількості зразків золи відібраних у приватних господарствах населених пунктів 
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мережі моніторингу, зокрема: 3,9 % зразків золи відібраних у приватних 

господарствах Бігунської селищної ради; 7,1 % зразків Можарівської селищної 

ради; 7,7 % зразків Піщаницької селищної ради та 22,7 % зразків золи із смт. 

Народичі. 

4. Накопичення золи з високими рівнями радіонуклідного забруднення в 

будинках, господарчих приміщеннях та її використання в якості добрива на 

присадибних ділянках, може призвести до додаткового зовнішнього і 

внутрішнього опромінення жителів радіоактивно забруднених територій, 

вторинного забруднення територій і господарських об’єктів та підвищення 

рівня існуючого радіонуклідного забруднення ґрунту. 

Перспективи подальших досліджень 

1. Представлені в даній роботі результати, вказують на необхідність 

проведення регулярного моніторингу радіонуклідного забруднення деревної 

золи та розширення мережі моніторингу у регіонах, що розташовані на 

критичних, з радіологічної точки зору, ландшафтах і районах які межують із 

зоною відчуження ЧАЕС, так як зола деревини з високими рівнями 

радіонуклідного забруднення є складовою формування радіаційної обстановки 

у населених пунктах та джерелом додаткового зовнішнього і внутрішнього 

опромінення жителів радіоактивно забруднених територій. 

2. Перспективними та актуальними є дослідження зміни показників 

радіаційної ситуації на сільськогосподарських угіддях та рівнів радіонуклідного 

забруднення сільськогосподарської продукції після використання забрудненої 

радіонуклідами золи в якості меліоранту. 

3. Необхідною з точки зору радіаційного захисту є розробка рекомендації 

щодо поводження із забрудненою радіонуклідами золою та методології 

оцінювання радіологічних наслідків використання забрудненої радіонуклідами 

паливної деревини. 
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ЗАГРЯЗНЕНИЕ 137Cs ДРЕВЕСНОЙ ЗОЛЫ В СЕВЕРНЫХ 

РАЙОНАХ ЖИТОМИРСКОЙ ОБЛАСТИ 

Н. М. Лазарев, О. В. Косарчук, С. В. Полищук, С. Є. Левчук, 

Л. М Отрешко 

 

Аннотация. Проанализированы результаты исследований загрязнения 
137Cs древесной золы в частных хозяйствах населенных пунктов северных 

районов Житомирской области в 2017 г. По результатам гамма-

спектрометрии 154 образцов обнаружено, что в частных хозяйствах данного 

региона диапазон удельной активности 137Cs в золе, которая образуется при 

использовании в качестве печного топлива загрязненной радионуклидом 

древесины, находится в пределах 170-32900 Бк / кг. Представлены обобщенные 

данные по частотному распределению образцов золы топливной древесины по 

диапазонам удельной активности 137Cs в поселковых советах обследованных 

населенных пунктов. Результаты исследований показывают, что по критерию 

удельной активности 137Cs согласно ОСПУ-2005, как низкоактивные 

радиоактивные отходы классифицируются около 9% от общего количества 

образцов золы отобранных в частных хозяйствах населенных пунктов сети 

мониторинга, в частности: 3,9% образцов золы отобранных в частных 

хозяйствах Бигуньского сельского совета; 7,1% образцов Можаровского 

сельского совета; 7,7% образцов Песчаницкого сельского совета и 22,7% 

образцов золы из пгт. Народичи. На основании полученных данных сделан 

вывод, что загрязненная радионуклидами зола является дополнительным 

фактором радиационной опасности, а именно потенциальным источником 

дополнительного внешнего и внутреннего облучения местного населения. 

Ключевые слова: древесная зола, 137Cs, удельная активность, 

радиоактивные отходы 
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Abstract. Results of the study of contamination level of wood ash with 137Cs in 

private farms of settlements in the northern part of Zhytomyr region, performed in 

2017, have been analyzed. As a result of the analysis of 154 samples by the gamma 

spectrometry method, it was found that the 137Cs specific activity ranged from 170 to 

32900 Bq/kg in wood ash, formed during the burning of contaminated wood fuel in 

wood-fired ovens in private farms of this region. Generalized data on relative 

distribution of the wood ash samples of the studied settlements by the value of 137Cs 

specific activity is presented in the article. According to the Basic Sanitary Rules of 

Ukraine-2005, using 137Cs specific activity as a criterion, 9 % of the total number of 

ash samples, collected in private farms of the monitoring network, can be considered 

as low-level radioactive waste, in particular: 3.9 % of ash samples, collected in the 

Bigunsky Village Council; 7.1 % of ash samples, collected in the Mozharovsky 

Village Council; 7.7 % of ash samples, collected in the Pischanitsky Village Council 

and 22.7 % of ash samples, collected in Narodychi town. Obtained data indicate that 

contaminated with radionuclides wood ash is an additional factor of radiation 

hazard, since it is a potential source of additional external and internal exposure for 

local population. 
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