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Анотація. Визначено економіко-математичну залежність факто-
рів впливу на залучення коштів від реалізації інноваційної продукції 
аграрного сектору. Запропонована система включає збалансований 
перелік факторів, що підтверджується методологією багато фактор-
ного аналізу, які дають змогу об’єктивно визначити складові впровад-
ження інноваційної продукції. Обґрунтовано рішення ряду принципів, які 
забезпечать ефективний розвиток та впровадження інновацій в 
аграрному секторі України.  
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Актуальність. Суспільство постійно знаходиться у пошуку найбільш 

раціональних способів виробництва та моделей організації виробничої 
діяльності, які здатні підвищити продуктивність виробництва і скоротити 
витрати. Раціоналізація способів виробництва базується на впроваджені у 
виробничий процес нововведень або створення інноваційного 
виробничого процесу.   

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Теоретико-методо-
логічні основи впровадження інноваційної  продукції змістовно пред-
ставлені в роботах В. Геєця,  Б. Данилишина, Г. Доброва, С. Володіна,  
М. Маліка, В. Семиноженка, І. Топіхи, Л. Федулової; статистичному 
моделюванню соціально-економічних показників  присвячені дослідження  
С. А. Айвазяна, О. Д. Витвицької, А. М. Єріної, М. І. Скрипниченко. 

Мета дослідження – визначити  економіко-математичну залежність 
факторів впливу на залучення коштів від комерціалізації інноваційної 
продукції  аграрного сектору.   

Матеріали і методи дослідження.  У середині XX століття було 
створено спеціальний математичний апарат, під назвою "транспортна 
задача", яка об'єднує широке коло завдань з єдиною математичною 
моделлю. Дані завдання належать  до завдань лінійного програмування і 
можуть бути вирішені симплексним методом. Однак матриця системи 
обмежень транспортної задачі настільки своєрідна, що для її рішення 
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розроблені спеціальні методи. Ці методи, як і симплексний метод, дають 
змогу знайти початкове опорне рішення, а потім, поліпшуючи його, 
отримати оптимальне рішення [1].       

Результати дослідження та їх обговорення. Періодична 
залежність представляє загальний тип компонент часового ряду. Можна 
легко побачити, що кожне спостереження дуже схоже на сусіднє; 
додатковою є повторювана періодична складова – це означає, що кожне 
спостереження також схоже на спостереження, що було в той самий час 
період назад [1, 7]. 

Для повної характеристики випадкового процесу недостатнім є його 
математичне очікування і дисперсія. Ще в 1927 р. Е. Е. Слуцький ввів для 
залежних спостережень поняття «пов'язаного ряду»: ймовірність 
виникнення на певному місці тих чи інших конкретних значень залежить 
від того, які значення випадкова величина вже отримала раніше чи буде 
отримувати пізніше [2, 5].     

Критерій Дарбіна-Уотсона (Durbin, 1969) представляє собою 
розповсюджені  статистичні методи, призначені для тестування наявності 
автокореляції залишків першого порядку після вирівнювання ряду або в 
регресійних моделях [2, 3, 5]. 

Для  визначення економіко-математичної  залежності  впливу на 
освоєння інноваційної продукції визначено такі фактори: кількість 
агроформувань, в яких здійснювалось упровадження інновацій, од; 
апробовано  розробок, од; кількість укладених договорів, од. на кінцевий 
результативний показник  – залучено коштів до спецфонду, тис. грн. [4],  
підтверджується методологією багатофакторного аналізу.  
  Де, У  – залучено коштів до спецфонду, тис. грн.; 

1
х  – кількість агроформувань, в яких здійснювалось упровадження 

інновацій, од; 

2
x  – апробовано  розробок, од; 
3
x  – кількість укладених договорів, од. 
Для розрахунку багатофакторної моделі використовуємо метод най-

менших квадратів, який прийнято знаходити за формулою (формула 1): 
 

YXXXA
TT
×××=

−1)(  …………………………………(1)  
  де A  – матриця факторів моделі; 

У – вектор залежної змінної; 
Х –  матриця розміру 24×4. 
 
 
 
 
 
 
 
 

94



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

tr
X  – транспонована матриця розміром 4×24, знайдена за 

допомогою  функції: =f {ТРАНСП (А 27: D 50)} у редакторі електронних 
таблиць MS Excel, яка набула  вигляду: 
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Х= 1 118 27 289 
1 6 13 10 
1 26 56 49 
1 8 31 0 
1 20 29 31 
1 27 16 35 
1 18 27 13 
1 10 13 52 
1 11 38 10 
1 33 8 41 
1 13 7 7 
1 33 28 12 
1 3 2 3 
1 5 9 0 
1 3 9 0 
1 7 11 28 
1 8 8 30 
1 3 11 3 
1 152 147 380 
1 30 50 42 
1 5 18 8 
1 17 17 5 
1 20 14 17 
1 17 14 68 
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Для визначення оцінки факторів впливу на отримання коштів від 

реалізації інноваційної продукції розроблено багатофакторну модель 
центрів наукового забезпечення агропромислових виробництв областей 
України (формула (2)): 

3211
64,2056,3824,2426,658 хххУ ++−−= ,                             (2) 

Для визначення щільності зв’язку використаємо  формулу (3): 
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                                            (3) 
де 10 ≤≤ r ; чим ⇒→1r , тим більша тіснота зв’язку. 

Коефіцієнт множинної кореляції, який дорівнює 0,84, характеризує 
високу тісноту впливу означених факторів на результат. Коефіцієнт 
детермінації 0,72 – вказує на адекватність побудови моделі.  Перевірку 
моделі на адекватність проводимо за тестом Дарбіна – Уотсона, яку 
розраховують за формулою (4):  
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Оскільки в нашому випадку F більше від Ft табличного, то модель 
адекватна (див. рисунок). 

 

 
Автокореляція  

 

На основі розрахованої моделі ми визначили параметри розрахун-
кової величини. Шляхом зіставлення фактичної величини з розрахунко-
вою ми визначили коефіцієнти залучення коштів до спецфонду. З 
одержаного рівняння регресії випливає, що з трьох факторів, які увійшли 
в модель, два позитивно впливають на результативну ознаку. Результати 
дослідження наведені в табл. 1. 

 

1. Рівень залучення коштів до спецфонду 
 

Центри наукового 
забезпечення АВП 

областей 

Фактична 
величина, 
одиниць 

Розрахункова 
величина, 
одиниць 

Відношення фактичної 
величини до 

розрахункової,  
у коефіцієнтах 

1 2844 1824,57 1,55 
2 34 1244,67 0,03 
3 764 1880,77 0,41 
4 0 0 0 
5 1429 614,06 2,32 
6 30 25,44 1,18 
7 224 214,51 1,04 
8 325 672,14 0,48 
9 196 189,05 1,03 

10 581 422,35 1,37 
11 24 310,16 0,07 
12 22 596,10 0,04 
13 39 49,24 0,79 
14 290 235,68 1,23 
15 40 80,00 0,50 
16 20 294,42 0,06 
17 40 74,48 0,53 
18 0 117,44 0 
19 3131 4511,73 0,69 
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20 904 1408,18 0,64 
21 4 79,54 0,05 
22 310 392,47 0,78 
23 364 365,26 0,99 
24 2120 3966,53 1,62 

 
Методом групування підтверджується вплив управлінського 

потенціалу на рівень грошових надходжень від комерціалізації 
інноваційної продукції аграрного сектору від 1 до 3 групи центрів (табл. 2)  

 
2. Рівень грошових надходжень від комерціалізації інновацій-

ної продукції аграрного сектору в центрах наукового забезпечення 
агропромислових виробництв областей України 
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I. до 0,58 11 115,72 475,65 0,19 
II.0,59 – 1,16 7 738,28 1018,57 0,85 
III.1,17 – 1,74 5 1173 1284,94 1,39 

IV. Понад 1,75 1 1429 1314,06 2,32 
У середньому 24 864 1023,31 1,19 

 
За результатами дослідження визначено, що, зі збільшенням 

апробації розробок на 1 одиницю, залучається коштів до спецфонду – 
38,56 тис. грн, а зі збільшенням кількості укладених договорів на 1 
одиницю, залучається коштів до спецфонду 20,64 тис. грн. Встановлено, 
що існує різний розмах варіації залучення коштів до спецфонду, який 
коливається від 0 в науковому центрі агропромислового виробництва 
Донецької області  до 2,32 у центрі наукового забезпечення 
агропромислового виробництва Житомирської області, що дає 
можливість зробити висновок про ефективність впровадження інновацій. 

Висновки і перспективи. Аграрний сектор України займає провідні 
позиції з економіки країни протягом останніх років, забезпечуючи розвиток 
технологічно пов’язаних галузей національної економіки. Комерційна 
реалізація інновацій виступає як потенційна властивість,  для досягнення 
якої потрібні певні зусилля. Для ефективного розвитку та зниження ризику 
від впровадження інновацій в аграрному секторі необхідно дотримуватися 
певних принципів: 
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- потужність, структура та фінансові можливості аграрного сектору 
повинні сприяти  інноваційним процесам; 

-  сільське господарство повинно мати достатній запас «ноу-хау» 
відповідних технологій щодо потенційного споживача; 

- постійний обмін інформацією зі споживачами та експертами для 
своєчасного визначення нових потреб; 

- нова продукція  повинна відрізнятися від конкурентних аналогів; 
- інновації, джерелами яких був ринок, мають більший успіх. 
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