"Enepzemuka i agmomamuxa', Ned, 2017 p.

YK 534.2
EKCHHEPUMEHTAJIBHE JOCJIIKEHHSA 3BOPOTHUX XBUJIb JIEMBA
B [IJTACTHUHI KPUCTAJIY HIOBATA JIITIIO
IL. I1. Invin, kanouoam @hizuko-mamemamuuHux HAyK, OOUeHm
Hauionanvnuii ynigepcumem oiopecypcie i npupoooxkopucmyeannsa Ykpainu

e-mail: p_ilyin@ukr.net

AHoTanisi. Haeeodeni  pe3ynbmamu  eKCNEpUMEHMANIbHO20 — OOCHIONHCEHHS
YACMOMHUX 3ANeHCHOCmel (a308ux ma 2pynosux WEUOKOCmel 3860POMHUX X6UTb
Jlemba, axi maromv NpomunexCcHi Hanpamu azoeoi ma 2pynogoi weuokocmel, 6
naacmuti kpucmany Hiobama nimito Y-3pizy. Ilpu nowupenHi xeunv 63008xc oci Z
docrnioxcysanacs mooa Jlemba, 6 AKoi Ha KpUMu4Hitl 4acmomi no MoGWUHI NIACMUHU
BKIA0AEMbCSL  NIBMOPU  008IHCUHU nonepeunoi xeuni. Taxoowc Ons  yiei moou
BUMIPIOBANUCS WBUOKOCMI NPAMUX X8UTb, 8 AKUX HANpsAMuU Gazoeoi ma 2epynosoi
weuoKocmeu  Cnignaoaroms.  30Y0dMCeHHs ma  peecmpayis — NPYHCHUX — XEUTb
300UICHI08ANIOCA 34 PAXYHOK N €30€1eKMPUUHUX 6IACMUBOCMEl Mamepiany NaacmuHu.
Busnauenns eéenuuunu ¢azoeoi wieuokocmi Xeunb npoeoOUNLOCS UWLIAXOM GUMIPIOBAHHS
ooesocunu xeuni Jlemba ¢hazosum memooom 3minHOI Oazu. Busznauenus eeiuyuHu
2pynosoi  weuoKkocmi  npoeoounocs  Ghazosum  memooom  3MIHHOI  Yacmomiu.
Buwmipoeanus nposoounucs 6 naacmuni moswunoro 0,75 Mmm Ha uacmomax
8+9 MIly. /{na 360pomuux xeuib 6CMAHOBIEHA HAABHICMb CUNbHOL oucnepcii ¢azo6oi

WEUOKOCMI, BeIUYUHA AKOI 3MIHIOBANACA 6 MedNCaAX 18,5-1O3+325-1O3 m/c npu

He3HAuHill Oucnepcii epynosoi weuokocmi. 3pobienuti 8UCHOBOK, WO O00CHIONHCEHA
Mo0a x8unv Jlemba nosunHa npu nesHil Yacmomi Mamu HyJab08y SpYNnosy WeUOKiCmb
npu cKinueHHiU (ha3o8iil WeUOKOCmi.

Kuarwuosi cioBa: xeuni /Iemoa, 360pomui xeui

AKTYyaJIbHicTBh. 3BOPOTHI MPYKHI XBUJI, SIKI MAalOTh HMPOTHJIEKHO CIPSMOBaHI
($a30By Ta rpymnoBy IIBUJKOCTI, € IIKaBUMU 00’ €KTOM JOCIIKEHb Yepe3 CBOI JEII0
He3BUUaiiHi BracTuBoCTi [1]. BoHM Takok MarOTh MEPCIEKTUBH JJIsl 3aCTOCYBAHHS B
aKyCTOCJIEKTPOHHUII Ta HEPYWHIBHOMY KOHTPOJI, OCKIIBKM MOXYTh MAaTH IIHPOKUM
Jiana3oH 3MIHM 3HayeHb (Pa30BOI MIBHUIKOCTI MpU HE3HA4YHINA Jucrepcii rpynoBoi

MIBUIKOCTI.

181



"Enepzemuka i agmomamuxa', Ned, 2017 p.

AHaJii3 oCTaHHIX J0CaiIKeHb Ta myOJikaniii. OcTaHHIM YacoM 3HayHa yBara
OPUAUIAETECS TPYKHUM XBWISIM, $KI MalOTh HYJIbOBY TIPYNOBY IIBUJIKICTh Ta
CKiHYeHHY (a30By MBHAKICTH [2-5]. Taki XBHJl € mepexilHUMU MiXK 3BOPOTHUMH
XBUJISIMU 1 TIPSIMUMU XBIJIAMH (B SIKUX HampsiMu (Ha3oBoi Ta TPyHOBOi MIBUJIKOCTEH
CIIBNAJAI0Th). XBWJIl 3 HYJBOBOK TPYINOBOI IIBHAKICTIO MOXYThb ICHYBaTH IIpH
YacTOTaX, MEHIIMX 33 KPUTHYHI YAaCTOTH JEeIKHX MOJ. IX TPOMOHYEThCA
BUKOPUCTOBYBATH JIJIsl BUPIILICHHS IIMPOKOTO KOJia 3aj1a4, 30KpeMa JJisi BUMIPIOBAHHS
NPYXHUX XapaKTEPUCTUK MaTepialliB, HEPYHHIBHOIO KOHTPOJIIO, CTBOPEHHS HOBHX
aKyCTOENEKTPOHHUX TMpuiadiB. HeoOXigqHOIO yMOBOIO iICHYBaHHS XBHJII 3 HYJIBOBOIO
IPYNOBOIO IIBUIKICTIO € ICHYBaHHS 3BOPOTHOi XBWJIl. TOMY BUBYEHHS 3BOPOTHHX
MPY>KHUX XBUJIb € HEOOXITHUM JUIsl 3°SICYBaHHS ICHYBaHHSI Ta BJIACTUBOCTEH XBUJIb 3
HYJIbOBOIO TPYIIOBOIO MIBUIKICTIO.

Meta nociigikeHHsI — BCTAHOBJICHHS 1CHYBaHHS 3BOPOTHMX XBWIb JlemOa Ta
YaCTOTHUX 3aleXHOocTed ix (a3oBoi Ta TrpymoBoi IIBHAKOCTEH B IJIACTHHAX
’€30€JeKTpuyHOro Mmarepiany Hiobara uitito LINbOj; Y-3pizy. lLleit matepian
IIMPOKO BUKOPUCTOBYETHCS B AKYCTOEJIEKTPOHHUIIl YEpe3 CHIIbHI I’ €30€JIeKTPUUHI
BJIACTHUBOCTI.

Marepiaaun Ta MeToau aOCiIKeHHs. JOCTiKyBamocs PO3MOBCIOIKECHHS
xBuwib JleMba B mactuHi  HioOara iTio. IlmactmHa Oyna  opieHTOBaHa
HNepIeHAUKYIIpHO g0 oci Y 1 wmama toBmuHy 2h=750 mxm. Xsumi Jlemba
MOIIMPIOBAIUCS B370BXK oci Z. JlocmipkyBanacsa dyeTBepra moja Jlemba, B sikoi Ha
KPUTUYHIN YacTOTI 110 TOBIIMHI TUIACTUHU BKJIAAAETHCS MIBTOPU JIOBKUHU MONEPEUHOT
xBUIl. TakoX 1jst 1mMi€ei MOAM BHMIPIOBAJIHUCS IIBUAKOCTI MPSIMUX XBUJIb, B SKHX
HanpsMu (a30Boi Ta rPyNoBOi LIBUJIKOCTEH CIIBHNAAAIOTh. TEOpeTUYHI PO3paxXyHKU
BKa3yBaJIl HAa MOYKJIMBICTh ICHYBaHHS 3BOPOTHUX XBUJIb [6].

30ymKEeHHST Ta peecTpallis NPYXKHUX XBUJIb 3A1MCHIOBAINCS 3 BUKOPUCTAHHSIM
II’€30€JICKTPUYHUX  BJIACTMBOCTEM Marepiady IUIaCTUHM 32 METOJIMKOI, sKa

3acTocoByBajacs B poOoti [7]. BucokouactoTrHa Hampyra Ui 30YKEHHS XBIIIb
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JlemOa mpukianagacs A0 METAJIEBUX €JIEKTPOMAIB, HAHECEHWX CHMETPUYHO Ha
HNpOTUJICKHI TOBepXHI IuiacThHU. llommpenns xBuib Jlem0a y 11’€30€eKTpHUYHOMY
MaTepialii  CYNPOBOMKYETbCSI BHCOKOYACTOTHHUM  €JIEKTPUYHUM  TOJEM, TOMY
peecTparllisi XBWIb 31HCHIOBANIACS PYXOMHUM €JIEKTPOJIOM, SIKUI MIT MepecyBaTUCs 1O
MOBEPXHI IUIACTUHM 3a JOTMOMOIOI0 MIKPOMETPHUYHOrO TIBUHTA. JlOCHiHKEHHS

OPOBOAMIINCS B IMIYJbCHOMY pPEXHMI B YacTOTHOMY Jiama3oHi 8+9 Mru npu

TPUBAJIOCTI PaIOIMITYJILCIB ~10c. Ha mux wacrorax BUKOPHCTaHA METOJMKA
JI03BOJIsIIa 30Y/IKyBaTH O1KYY1 XBUIII.
JIi1st BUMIpIOBaHb MIBHIIKOCTEH BUKOPUCTOBYBaIUCS (a3oBi merou [7, 8].

®asoBa MBUIKICTE V; — MIBHAKICTh IEPEMIlICHHS (a3sn XBWI y MEBHOMY

) . . . ) 0] 27
HampsMi. Y BUIAAKy TapMOHIYHOI MOHOXpOMAaTH4YHOI XBwm V, =—= f4, ne K=—
L ’ 2

— XBHJIbOBE YHCII0, A — JOBKHHA XBWJII, @ — IUKJIIYHA yacTtoTa, f — vacrora xBumi. 3

IIOI'0 O3HAYECHHS BUILUIMBAE IO JJII BUMIPIOBAHHSI Vi HeoOxigHo BuMipsata f Ta A

XBWJII.

IIpu BuMIiproBaHHI V4 (ha30BUi METOA 3MIHHOI 0asu IPYHTYETBCS HA TOMY, LIO

3MiHa BiAcTaHi L MDK JpKepenoM XBWIb Ta MpHiiMaueM BHUKIWKAE 3MIHY dYacy
MOIIMPEHHST XBWII Ta a3y KOJMBaHb Ha MpuiiMayi. 3MIHI BiJICTaHl HA A BiAMOBiga€
3MiHa ¢a3u Ha 27 . SIK omopHUi curHai g (Ga3oBOro JETEKTOpa BUKOPUCTOBYETHCS
BUXIIHUW CUTHAJ BHCOKOYACTOTHOTO Te€HepaTopa, SKuil 30ymKkye xBuiaro. HaiOimbiry
TOYHICTh BUMIPIOBaHHS 3MiHM (pa3u 3a0e3meuye KOMIIEHCalllifHa cxeMa, sika MICTUTh
BUMIpIOBaNIbHUN  (a3oobeprau. Sk (pa3oBUil  OETEKTOp  BUKOPHUCTOBYBABCS
JABOKAaHAIBHUN ociuiiorpad, SKAW TMpamoBaB y pPEKAMI J0/aBaHHS CHUTHAIIB.
BinnocHa moxuOka BU3HAYCHHS JOBKWHU XBWJII 1, BIAMOBIIHO, BeMWYWHU (Ha30BOi
IIBUKOCTI, HE mnepeBuiyBaia 1 %.

OcCKiTbKM  HampsiM TEPEHECEHHs EHEprii XBWISIMHU CIIBHAJa€E 3 HaMpPSIMOM
IpyNoBOi MIBUIKOCTI, HACHpaBllli B €KCIIEPUMEHTaX MaloTh CIpaBy 3 XBWJISIMH, SKi

MEPEHOCITh €HEPTiI0 Bij JpKepesa MPY>KHUX XBUJIb 1 TOMY MaloTh JOJaTHY T'PYHOBY
183



"Enepzemuka i agmomamuxa', Ned, 2017 p.

MBUAKICTb. TOMAl 3BOPOTHI XBWJII MAaroTh BiJ’ €MHY (Da30By IIBUIKICTb, TOOTO
CIPSIMOBaHY 10 JKEpesia XBUJIIb.

Hampsim, ToO6TO 3HaK (ha30BOi MIBUAKOCTI, BU3HAYABCS MPHU 3MiHI BifcTaHl L Mix
JDKEpEJIOM XBHWJIb Ta MpUiiMayeM Ha BEJIMYHMHY, HAlleBHE MEHIIY MOJIOBUHU JOBXKUHU
xBWIi. Hanmpukiiaz, npu 301IbIIIEHH] BIJICTaH1 Pi3HUII Pa3 MK OMTOPHUM CUTHAJIOM Ta
NPYXKHOIO XBWICK, IO Mpolnuia BiActanb L, 3poctae mns mpsMoi XBWil 1
3MEHIIY€ETHCS JIJIs1 3BOPOTHOI XBUJIi. 3HAK (Pa30BOro 3CyBY BU3HAYABCS 32 JOTIOMOTOIO
(hazoobepraua, sikuil OyB BKIFOUCHUN TO KOMIICHCAIIIMHOT CXEMH.

Jlnisl BU3HAUEHHs BEJIMYMHM TPYIIOBOI MIBUJKOCTI V. MOXHA BUMIPIOBATH yac, 3a

KU XBWJIBOBUN TakeT (paaioiMmynbc) mpoxoauTh Biactanb L. Ilpu HasBHOCTI
aucriepcii 'y cepenoBuili ¢opma iMITyIbCy 3MIHIOETBCS 1 KIJbKICHA OIlIHKa MHOTro
MepeMIIeHHsT MOKE CTaTH HEOJHO3HAYHOIO. B3arasi, rpynoBa MIBHAKICTh BU3HAYAE
MIBUJKICTh TEPEMIIIEHHS MaKCUMYMYy pPaaioIMITyJIbCy, ajle He 3aBKIU IMIBUAKICTH
NEepPEMIIICHHS! MAaKCUMYMY paJlioIMIYJbCy € TPYHOBOI IIBUAKICTIO XBWIl. Tomy
BIJTHOCHA MOXMOKa I[bOTO METO/1Y CKJIaJlajia y HalluX BUMIipIoBaHHIX 05m3bk0 10 %.

Jlns Ge3mocepeHbOr0 BHMIPIOBAaHHS V. MH BHKOPUCTAIH (Ha30BUH MeETOJ
L : . L
3MiHHOI yacToTh [8]. Ockinbku (aza ¢ curHamy Ha npuiiMadi gz):ZZﬂ: Lk, To

V. = o = 0w 0p = oo L~ Ao L = 27 AfL 1 BUMIpIOBAaHHS YacTOTHOI 3aJ€KHOCTI
ok Opdk Op A Ag

(a3u curHanty Ha npuiiMaul J03BOJIsIE BUMIPATH V.. TOUYHICTH BUMIpIOBaHHS IPYyIOBOT

MIBUJKOCTI IIMM MeToa0M jocsarana 1%.

Pe3yabTaTH JociailkeHb Ta iX oOroBopeHHsi. Pe3ynbTaTd BUMIpIOBaHb
YAaCTOTHUX 3aJICKHOCTEH (ha30BUX Ta TPYNOBUX IIBUIKOCTEH 3BOPOTHOI Ta MPSIMOI
XBUJIb deTBepToi Moau JlemOa HaBenmeHi Ha puc. 1 Tta 2. YV miil MOal Ha KPUTHYHINA

yactoti f, Mo TOBHIMHI IUIaCTMHU BKJIaAaeTbcs 1,5 NOBXKMHU MOMEpPEYHOI XBUIIL.
HaBeneni 3amexxHOCTI MBUAKOCTEH Bia 0e3po3mipHoro napamerpy fh, me f — gactora

XBI/IJ'Ii, h — momoBuHa TOBIIMHU IINIACTHUHH. dazoBa HIBI/II[KiCTB 3BOpOTHO.1. XBHJIl Ma€e
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CIWIIbHY 4YacTOTHY JAMCIEpCil0 1 11 BeIWYMHA Yy MAOCHIIKEHIH 007acTi 4acToT

sMmiHroeTbes B Mexax 185-10° +325.10% wm/c (puc. 1). Mu BBaxanu, 1o i

3BOPOTHOI XBWJII Vy <0, ockinbku ii (pa3oBa IIBHIKICTE CIpsIMOBAaHA 10 JUKepea

xBuib. Kputnuna dactoTa Biamosijana 3HadeHHio f.h= 3,331-103 M/c 1 Oyna
BUMIpsIHA 32 TOBIIMHHUM PE30HAHCOM IUTACTHHU. Jlyist IpsIMOi XBHIIL Vg >0, OCKINBKH
il (pazoBa MIBUIKICTH CIIPSIMOBaHa BiJ JKepesa XBuib. BeanunHa ¢a3oBoi MIBUAKOCTI
pSMOI XBUJI1 Y TOCIIJKEH1M o0acTi yacTtoT Oyia B Mexax 10,0 103 +10,7 .10° m/c.
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Puc.1. Tlucnepciiini 3a/1e:xHo0cTi pa3oBUX MIBUAKOCTEH V,3BOPOTHHX TA MPSIMUX

XBWJIb YeTBepTOl Moau Jlemba B muiacTuni HiodaTa JIiTio
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Puc.2. JlucnepciitHi 3a/1e;KHOCTI IPYNOBHUX IIBHIKOCTEH V. 3BOPOTHHX Ta MPAMHUX
XBWIb YeTBepTOi Moau Jlem0a B miiacTuHi HiobGaTa JiiTio

BumipsiHi 3Ha4eHHS TPYNOBOi MIBUIKOCTI MPSIMUX Ta 3BOPOTHUX XBUJIb HABE/ICHI

Ha puc. 2. [l 000X TUIIB XBWJIb IPyHoBa MIBHAKICTH V. >0, OCKiIbKM ii HanpsMm

CHIBIAJA€ 3 HAIPSIMOM MEPEHECEHHsI €Heprii BiJl JKepena XBUilb. [ pynoBa MIBUIKICTh
3BOPOTHOI XBWJII Ma€ HE3HAUHy 4acTOTHY aucrepcito. L{g BmactuBicTe MOxe OyTu
BUKOPHUCTAHA Ul 3MEHILICHHS TUCTIEPCITHUX BUKPHUBIIEHBb NPU MOIIUPEHH] XBHIBOBHUX
MaKeTIB.

BucHoBkM i mepcnekTuBH. EKcriepyMeHTalbHO MIATBEPIKEHO, IO 4YeTBEpTa
Mozaa Jlemba B myacTwHi HioOaTa JiTiIO, B SKOi Ha KPUTWYHIA YaCTOTI BKJIAJA€THCA
MIBTOPY JOBKMHU TOIMEPEYHOI XBHWJII, B MEBHOMY Jiama3oHl 4acTOT € 3BOPOTHOIO
XBHJICIO, TOOTO Ma€ MPOTUJICKHO CIpsiMOBaHi (pa3oBy Ta rpynoBy MBHIKOCTI. Tomy
Ha MEBHIN YacTOTI XBUWJI, K1 BIANOBIAAIOTH L1 MOJI1, MOKYTh MaTH HYJIbOBY I'PYIOBY

IIBUJKICTh TIPU CKIHYEHHIM BeIMYMHI ()a30BOI IIBUJKOCTI. 3BOPOTHA XBUJIA Ma€
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CIJIBHY YacTOTHY Jucrepcito (a30BOi MIBUAKOCTI 1 HE3HAYHY TUCHEPCIIO TPYMOBOT
IIBUIKOCTI.

OpepxaHi pe3ynbTaTd MOXYTh OyTH KOPHUCHHUMH JJsl BIOCKOHAJEHHA abo
CTBOPEHHS HOBUX AaKyCTOEJEKTPOHHUX MpUIaiB, SIKI BHUKOPHUCTOBYIOTH 3BOPOTHI

XBUJI1 Ta XBUJI1 3 HYJIbOBOIO TPYITOBOIO IIBUAKICTIO.
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IKCIIEPUMEHTAJIBHOE UCCJIEJOBAHUE OBPATHBIX BOJIH
JIEMBA B IIJTIACTHE KPUCTAJIJIA HIOBATA JIMTUS
II. II. Havun

AnHoTanus. [lpusedenvl pe3yrbmamvi IKCNEPUMEHMATILHO20 UCCIE00B8AHUS
YACMOMHBIX 3a8uUcUMOcmell (azoevix U 2pYNnnosvlX cKoOpocmel O0OpaAmHbIX B60JIH
JIobmba 6 niacmune kKpucmanna Huobama aumus Y-cpesa. Obpamuvie 801HbI UMEIOM
NPOMUBONOJIONCHbIE — HANpAGNeHus (a3oeou u epynnosou  ckopocmet. Ilpu
pacnpocmpanerHuu 801H 8001b ocu Z ucciredosanacs mooa JIomba, 6 Komopoiu Ha
KpUmu4eckou yacmome no moawure NIACMUHbL YKIAO0bI8AEmCs. NOAMOPbl OJIUHDL
nonepeunol 6onHvl. Taxoice 051 IMOU MOObl UBSMEPATUCL CKOPOCU NPIAMbBIX BOJIH, 8
KOMOPbIX HANpaesienus (hazoeou u epynnosol ckopocmeti cosnaoarom. Bo3doyacoenue
u pecucmpayus ynpyeux G0JH OCYWeEeCMEIANOCh 34 CYem MNbe3031eKMPUecKux
ceoticmg mamepuana niacmunsl. Onpedenenue GeIUdUHbl aA3080L CKOPOCMU BOJIH
npoBOOUNIOCL NymeM UMepeHus OJuHbl 80JHbl  JIomba ¢hazoevim memodom
nepemennou 60azvl. OnpedeneHue GeIUUUHbI 2PYNNOBOU CKOPOCMU NPOBOOUTLOCH
Gazosvim memoodom nepemeHHOU uacmomol. H3mepeHus npoBoOUNUCHL 6 NIACMUHE
monwurnot 0,75 mm Ha uyacmomax 8-+9 MIy. /{na obpamublx 601H YCMAHOBIEHO
Hanuyue CUNbHOU Oucnepcuu Gazosol CKOpoCcmu, 8elUUUHA KOMOPOU UBMEHANACH 8

3 3 . y
npeodenax 18,5-10° +325-10° m/cex npu HesmauumenvHou Oucnepcuu 2pynnosot
ckopocmu. CoOenan 661800, 4UMO UCCAe008AHHASL M0oOa 601H JIomba oOondxcHa npu
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ONpeoeneHHol yacmome umMemsv HYNe8yI0 2PYNNo8yilo CKOPOCMb NpU KOHEUHOU
gazosoii ckopocmu.
Kurouesrle cioBa: goinvt /Iomoba, oopamusie 6011l

EXPERIMENTAL STUDY OF BACKWARD LAMB WAVES IN
LITHIUM NIOBATE CRYSTAL PLATE
P. llyin

Abstract. The results of the experimental research of frequency dependency of
the phase and group velocities of backward Lamb waves which have opposite
directions of the phase and group velocities in Y-cut plate of lithium niobate crystal
are presented. Under wave propagation along the Z axis the fourth Lamb mode was
studied. The fourth Lamb mode has the cutoff frequency by which the plate thickness
equaled to one and a half of the shear wavelength. Velocities of direct waves for this
mode were measured, which directions of phase and group velocities coincided. The
excitation and registration of elastic waves were carried out with using piezoelectric
properties of the plate material. The determination of the phase velocity of the waves
was performed by measuring the length of the Lamb waves with the phase method of
variable base. The determination of the group velocity was carried out with the phase
method of variable frequency. The measurements were carried out in the plate which
had the thickness 0.75 mm for frequencies 8 +~9MHz For backward waves the
presence of strong dispersion of the phase velocity was found, the value of phase
velocity varied 18.5-10% +325-10%m/s with a slight dispersion of the group velocity. It
Is concluded that the studied mode of the Lamb wave at the certain frequency have
zero group velocity when the phase velocity is finite.

Key words: Lamb waves, backward waves

189



	УДК 621.43.068:536.24
	Рис. 4. Поля скоростей и давлений:
	a – скорость отработанных газов в каналах пучков труб, м/с; b – изменение температуры в каналах пучков труб, оС; c – перепад давления в каналах пучков труб, Па
	Рух частинки по огороджуВАЛЬНому кожуху у вигляді циліндра Архімеда
	Проведені дослідження показали, що питомий опір композитних контактних матеріалів на основі міді має значення, співставне з величиною питомого опору конктатних матеріалів на основі срібла КМК-А10м, КМК-А40. Експериментальні залежності перехідного конт...
	Динаміка збільшення величини перехідного опору дослідних контактів нижча (в 2 – 3,5рази) і опір зростає повільніше, на відміну від серійних, для яких зафіксовано зростання величини опору в 5 – 7 раз, при роботі пускачів в середовищі з хімічно активним...
	3. .Динаміка збільшення величини перехідного опору дослідних контактів нижча (в  2–3,5 рази) і опір зростає повільніше, на відміну від серійних, для яких зафіксовано зростання величини опору в 5–7 раз при роботі пускачів в середовищі з хімічно активни...

	О. В. Шеліманова, кандидат технічних наук, доцент
	Л. Ю. Шпільберг, інженер
	В. В. Михалевич, інженер
	Н. С. Корбут, інженер
	В. Г. Стецюк, інженер
	М. С. Коханенко, інженер
	Інститут технічної теплофізики НАН України
	Використання біодобрив особливо актуальне для відтворення органічної речовини ґрунту, поновлення родючості та нарощування гумусної складової, особливо після вирощування енергетичних рослин (ріпак, кукурудза, цукровий буряк).
	Мета дослідження – одержання даних, необхідних для розробки першої стадії багатостадійної технології переробки ресурсоцінних відходів від біогазових установок (БГУ) сучасних комплексів утримання ВРХ на сухе гранульоване біодобриво, корми та тверде біо...
	Матеріали та методи дослідження. Виконувалися експериментальні дослідження фізико-механічних характеристик початкових та переброжених у БГУ рідинно-плинних відходів, їх реологічних властивостей та процесу часткового механічного відокремлення несучої ф...
	Результати досліджень та їх обговорення. Результати аналізу фізико-хімічних характеристик переброженої та початкової дисперсії гною ВРХ наведено в табл. 1.
	На основі визначених характеристик проводили корекцію роботи БГУ.

