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JOCJLIKEHHS KOPEJIAII MIK IOKASHUKAMM CTIYHOI
BOJU JJIsI ONEPATUBHOI'O KOHTPOJIIO
XCK 1 3ABUCJINX PEYOBUH

1O.B. Illamoxina, acnipanm
O.B. Kosanvos, acnipanm

Kuiecvkuit nayionanvHuil ynigepcumem mexHono2ii ma Ou3aimy

Ha ocnosi nposeodenux docniodcenv cmiunoi 6oou m. Ciagymuy po3podiieHo
epaghiuni 3anexcrnocmi euzHauwenns XCK i Konyenmpayii 3a8uciux pevyosun uepes
npo3opicms 0Jis1 ONEPAMUBHO20 KOHMPOJIIO NPOYECY OYULYEHHSL.

Cmiuni 600u, ximiune cnoxcusanna kucuio (XCK), zaeucni peuosunu (C,p),

npo3opicmos 600u.

AKTyalqbHUM 3aBJaHHSIM, BHU3HAUYEHUM 3arajibHOJEP)KaBHOIO IPOrPaMoOI0
«Ilutna Bojma VYkpainu » Ha 2011-2020 poku mjig 3aXUCTy BOJHUX PECYPCIB 1
peanizanii rapanroBanux KoHcrturyuiero Ykpainu npaB rpomMajsiH Ha 3a0e3MeUeHHS
MUTHOIO BOJIOIO € 3aXHUCT BOJHHUX pecypciB (y TOMY YHUCHI HUISIXOM 3MEHIIEHHS 5K
3arajbHOr0 3a0pyJHEHHS JMJOBKULIA, TaKk 1 3a0pyJHEHHS BOJONM HEIOCTaTHBO
OYUIICHUMHU CTIYHUMHU BOJAMH), TMOJIMIIEHHS Ja00paTOpHOrO0 KOHTPOJIIO SKOCTI
nporiecy ouuileHHs ctiunux Boa [1 — 3]. Bimomo, mo mpaktuuro 100% mpitounx
cremianizoBaHux KaHani-3amiiiHo-ouncHux crnopyn (KOC) ne 3abe3neuytorhb
HEOOXITHUN PIBEHb OUUIIEHHS 32 OKpEeMHMHU KoMrmoHeHTamu [4]. B 3B‘s3ky 3 Tum,
mo cTiuHi Boau 3HaxoAsThes y KOC oOmexenuit wac (Hampukinan, y KOC w.
CnapyTtuuya cTiuyHI Bojau TmiepeOyBaroTh Bim 7 1o 13 roauH) ocoOJMBOI yBaru
noTpeOyIOTh ONMEpPaTUBHI METOAM KOHTPOJIIO MPOIECY OYMILEHHS JIJIi CBOEYACHOTO
3IIACHEHHS YIPABIIHCHKUX J1i.

OctanHiM yacoM B YKpaiHi rapMOHI30BaHO 3HAYHY KUJIbKICTh MDKHApOIHUX

CTaHJApTIB 3 BOJOIOCTAYaHHsS 1 BOJOBIABEACHHS, JESAKI BITHOCSATHCS JO METOIIB
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KOHTPOJTIO 1 BTUTIOIOTh MDKHAPOJIHUM TOCBiA [5]. AJle Ha JOJATOK 10 IUX HAAIHHUX
(ayie TpUBANIMX METOJIB) y pealbHUX YMOBaX MIIOYUX CTAHI[IM OYHUIIEHHS CTIYHUX
BOJ ICHY€ moTpeba y OnepaTUBHUX METOAaX KOHTPOJIO Mpolecy, TOMY, 30Kpema,
MPOBOJUTECA pPOOOTa 31 CTBOPEHHS ONEPATUBHUX METOAIB KOHTPOJIIO, IO
BUKOPUCTOBYIOTh €JEKTPONpPOBIAHICT, piauH [6,7]. Cepen ICHYIOUMX METOIB
OMEpPaTUBHUM METOJOM € BU3HAUEHHS MOKAa3HUKA MPO30POCTI BOJAU (BHU3HAYAETHCS
srigHo 'OCT 3351 — 74 npakTtuyHO MUTTEBO). [Ipo30picTh BOIUM 0OYMOBITIOETHCS
HAsIBHICTIO 3aBUCIUX 1 KOJIOIZHUX JOMIIIOK, 1 ICHY€ IMEBHA KOPEJSLisS MDK IUMU
MOKa3HUKAMHU, IKa BUKOPUCTOBYETHCS ISl OI[IHKM MOPCHKOi BOJIM, MUTHOI BOJU [8 —
12], ane HaMu HE BUABJICHO MyOJiKaIlii 1100 OLIHIOBAHHS KOHIIEHTpAIlll 3aBUCIUX
pedoBuH 1 XCK cTi4yHOT BOJM 3a IOMOMOTOI0 I[LOTO ONEPATUBHOIO MOKA3HUKA.
BpaxoByroun crieningiky pod0TH KaHami3aliiHO-OYMCHUX CTaHII# iX moTpely
y ONEPaTUBHUX METOJAaX KOHTPOJIIO POLecy 1 IPOAYKIii) 1 TOH (GakT, 0 Mpo30piCTh
BU3HAYAETHCA JIY’)KE€ OINEPATUBHO, MPUXOAUMO JI0 BUCHOBKY, IO JOCIHIJKEHHS
3aJIEKHOCT1 IPO30POCTi BOAM BiJ] 3aBUCIUX PEUOBUH, XIMIYHOTO CIOKUBAHHS KUCHIO

€ MICPCIICKTUBHUM HAIIPAMKOM IJIA p03p06KI/I OIICPATUBHUX MCTOI[iB KOHTPOJIIO.

Meta gocaigaxeHHs — JOCIIDKEHHS 3aJI€KHOCTI MK MPO30PICTIO BOAM 1
KOHIIEHTPAI[IEI0 3aBUCIUX PEYOBUH; MPO30PICTIO 1 XIMIYHUM CIIOXKUBAHHSIM KHUCHIO
CTIYHOi BOJAM, PO3BUTOK OINEPATUBHOTO METOJa KOHTPOJIO MPOIECY OUYMIICHHS
CTIYHOI BOJM.

Marepianu Ta MeToAUKA Aoc]ailKeHb. [[poaHai3oBaHO MOKAa3HUKU CTIYHOI
Bogu y KOC m. CnaBytny 3a mepiog 3 2001-2013 pp. 3rigHO IIOMICSAYHUX 3BITIB
nabopaTopii XIMIKO-aHaJITUYHOTO KOHTpOJto, «XKypHanmy oOJiKy BMICTY 3aBUCIUX
pedyoBUH B cTiuHMX Bojax» Ta «Pobouoro xypuany JIXAK 3 XCK, mposopocri
CTIYHMX BOJ», M0 3a0e3neumno 00’em BUOIpku — 106 Bumipi. BumiproBaHHs
MPO30pocCTi 31iicHIOBaNIoCh 3a gonomorow mpudty Caemnena Nel srimno 'OCT
3351-74 [ 13, 14 ], Buznauenns XCK — 3rigano KHJI 211.1.4.021-95 ta PHJI 16-05-
2002 [15,16], Bu3HaueHHs 3aBuciux pedoBuH — 3rimHo KH/I 211.1.4.039-95 ta PH/]
03-05-2002 [17, 18.]
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PesyabTatn jgocaimkenb. Hamu mnpoBeeHO JOCHIDKEHHS 3  METOIO
BUSBJICHHSI 3aJIEKHOCTI MDK MPO30PICTIO 1 JESIKUMH IHIIMMU MOKAa3HUKAMU CTIYHOL
BOJM, BU3HAYEHHS SIKUX MOTpeOye 3HaAYHOro yacy, 3okpema, XCK 1 3aBucIuMu
pedoBuHamMu. Jljis po3poOKM MaTeMaTH4HOi MOJEdl HaMU BUKOPUCTOBYBAIHCH
MOKa3HUKHU CTIYHO1 BOAM, IIpeacTaBieHi y Taou. 1, Ta6im.2.

ExcniepumenTanbHl AaHi 0Opo0IeHOo 3 BUKOPUCTaHHSIM THakeTa aHanizy Excel
Mo MeTOoAYy HaWMEHIIMX KBaApariB. BcTaHOBIEHO, 1O eKCHEpUMEHTAIbHI JaHi
BUSIBJISIFOTh HEJIHIMHY 3aJ€XKHICTh MDK TMOKa3HMKaMH, 10 PO3MVISAAIOThCA. Tomy
JOLJIBHO BHUKOPUCTOBYBAaTH 3aMICTh MPO30pPOCTi OOEpHEHY (QYHKIII0, TOOTO
1/mpo3zopicTs. I'padik o6epHeHoi PyHKIIIT TPO30pOCTi MpeAcTaBieHo Ha Puc. 1

OTpuMaHO pIBHSHHSA 3aJI€KHOCTI KOHLIEHTpallli 3aBHCIUX PEYOBUHHU Bij

o0epHeHO1 PyHKIIIT MPO30POCTi:

C,= -108,06 / TIp” +613,84/ IIp —22,122

3 Koe(ilIEHTOM JeTepMiHaIlii R’ = 0,8248,

a TaKOoX PIBHAHHS 3aJIEKHOCTI XIMIYHOTO CIOKMBAHHS KHCHIO BiJl OOEpHEHOT

GbyHKLIT TPO30POCTI:

XCK =716,01 / TIp> +111,79 / TIp +81,444

3 Koe(ilIEHTOM JeTepMiHaIlii R*=0,7842,

TOOTO MOZACIb 1OCTATHBO TOYHO OIIUCYE pCaJIBHI/Iﬁ mponcec.
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Puc. 1. IlepeBeieHHsI eKCNIEPUMEHTAJIbHO BUMIPSIHOTO Y CTiYHOI BOAM

NMOKA3HMKA MPO30POCTi Y 00epHEeHY PYyHKILiI0
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L 3 3aBUCAi pe4YoBHUHM
- XCK

= nMNoniHomiansHuid (XCK)

—— MoniHomiansHKiA (saBmcni)

1/nposzopictb

Puc. 2. 3ane:xknicTs nokasHukiB 3apucaux pedoBuH i XCK Big o0epHeHoil

(¢pynkuii npo3opocri

OTtpumaHi pe3yibTaTH JalOTh MOXJIUBICTh BHKOPUCTOBYBATU TMOKA3HUK
IpO30pPOCTI  JUIsl  ONEPATUBHOTO KOHTPOJIIO TEPCOHATIOM OYMCHOI CTaHIIii
KOHIICHTpAIlli 3aBUCIUX PEYOBUH 1 XIMIYHOTO CHOXHBAHHS KHCHIO 32 JOMTOMOTOIO

noOyaoBaHoi Hamu rpadikiB (puc. 3)
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1. CniBBiZHOLIEHHS MiK MOKa3HMKOM npo3opocTi i XCK
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Ne Ioxa3zHunku Ne IHoxa3znnku
cTiyHoi Bomu M. CiiaBpyTna cTiyHoi Bomu M. CiiapyTnd
IIpo3opicTs, cM XCK, mr Oy/ am’ IIpo3opicTs, cM XCK, mr Oy am’
1 1,8 403,2 54 4 87,8
2 2 346,6 55 2 316,7
3 1,9 300,5 56 2,1 246
4 2 360 57 14,7 71,5
5 2,1 2717,2 58 2,4 166,5
6 2,1 284,2 59 10,5 133
7 2,2 171,7 60 1,9 3454
8 9,1 135 61 6,6 142,2
9 11 140,6 62 10,6 87,7
10 9,9 121,5 63 2,1 290,5
11 1,8 339,5 64 7,1 107,4
12 1,8 349.,8 65 1,9 472
13 1,9 368.9 66 6 148
14 2 278 67 1,9 325
15 2 323 68 2 432
16 2,2 266 69 6,5 124
17 9,6 38,9 70 2 263,5
18 9,5 133,5 71 10,2 121,6
19 1,8 386,8 72 2 331
20 1,9 373,3 73 1,8 338
21 1,9 378.9 74 6 122,9
22 2 320 75 8,4 122,2
23 2,1 237,6 76 1,9 300,3
24 2,1 333,2 77 7,3 101
25 2,2 131,1 78 8,9 99,7
26 9,2 95 79 9,7 137,2
27 1,9 460 80 7,9 87,3
28 1,9 359,2 81 1,9 315,2
29 2,2 435 82 10 107,6
30 2 260 83 2 330
31 2,3 162 84 2 279
32 9 146,4 85 2,1 353
33 9 137,5 86 2,3 309
34 1,8 433 87 9 121
35 2 432,2 88 10 101
36 2 400 89 3 152,3
37 2,2 408 90 2 234
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38 9,1 160,8 91 34 142,7
39 8,4 181,7 92 24 48,1
40 9,3 145 93 2,2 231
41 8,7 125,4 94 29,3 37,2
42 2 375 95 14 88,2
43 1,9 264,8 96 20 42,8
44 2,3 420 97 28,3 35,2
45 2 2217,7 98 15,5 77,8
46 8,7 150 99 28 36,6
47 9 147 100 3,1 162,5
48 2,1 236 101 13,7 73,9
49 6 118,7 102 29 30,3
50 9,2 91,6 103 2,2 232
51 2,2 222 104 2,5 188
52 6,5 97 105 15 77,6
53 1,7 294 106 2,4 243

2. CniBBiTHOIIEHHSI Mi’K TOKA3HMKOM IPO30POCTi i 3aBUCJAMMH PeYOBHHAMH

Ne Ioxa3znunku Ne IHoxa3znunku
cTiyHoi Bomu M. CiiaBpyTd cTiyHoi Bomu M. CiiaBpyTnd
IIpo3opicTs, cM 3aBucJii pe4oBUHH, mr/am’ IIpo3opicTs, cM | 3aBuciai peyoBUHM, mr/am’
1 1,8 345,5 54 4 31,6
2 2 284,3 55 2 191
3 1,9 304,4 56 2,1 219
4 2 265,2 57 14,7 15,4
5 2,1 259.9 58 2,4 293
6 2,1 270,9 59 10,5 49,6
7 2,2 232,7 60 1,9 223.,5
8 9,1 48,4 61 6,6 60,1
9 11 28,6 62 10,6 28,7
10 9,9 34,8 63 2,1 328.,5
11 1,8 254,2 64 7,1 45,1
12 1,8 313.,8 65 1,9 253
13 1,9 358,1 66 6 105,2
14 2 208 67 1,9 210
15 2 283.,6 68 2 210
16 2,2 311,5 69 6,5 68,1
17 9,6 31 70 2 155,9
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18 9,5 27 71 10,2 29,1
19 1,8 289.,9 72 2 268
20 1,9 338,2 73 1,8 263
21 1,9 329,2 74 6 52,5
22 2 212,7 75 8,4 71,6
23 2,1 318,3 76 1,9 247
24 2,1 239 77 7,3 35,8
25 2,2 130,8 78 8,9 32,2
26 9,2 34,3 79 9,7 37,8
27 1,9 4394 80 7,9 26,2
28 1,9 265 81 1,9 222
29 2,2 290,1 82 10 26,1
30 2 130 83 2 234
31 2,3 290 84 2 181
32 9 39,5 85 2,1 255
33 9 62,6 86 2,3 189
34 1,8 2494 87 9 62,6
35 2 248,2 88 10 27,2
36 2 224 89 3 1334
37 2,2 488 90 2 276,8
38 9,1 41,9 91 3.4 141,5
39 8,4 86,2 92 24 28
40 9,3 32,5 93 2,2 264,4
41 8,7 50,4 94 29,3 14
42 2 302,6 95 14 28,8
43 1,9 2234 96 20 21,6
44 2,3 206,5 97 28,3 13,8
45 2 199,5 98 15,5 15,6
46 8,7 49,3 99 28 11,3
47 9 67 100 3,1 187.,6
48 2,1 252 101 13,7 13,7
49 6 42 102 29 7,4
50 9,2 39,2 103 2,2 205
51 2,2 243 104 2,5 232,8
52 6,5 33 105 15 35,8
53 1,7 243 106 2,4 171
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Puc.3. BusnauenHs konueHnrpauii 3apucjux pe1osuH i XCK Bia

npo3opocTi cTiuHoi Boau M. CiraBpyTuy

BucHoBkHu

1. OrpumaHo MaTeMaTHYHy MOJENIb 3aJIeKHOCTI XIMIYHOTO CITOKHUBAaHHS
KHCHIO, a TaKOX 3aJeXHOCTI KOHIEHTpalii 3aBHCIMX PEYOBUH BiJ OOEPHEHOI
(GyHKLIT TPO30POCTI CTIYHOT BOIH .

2. JlictTaB moAaJblIOr0 PO3BUTKY METOJ KOHTPOJIO SKOCTI CTIYHOI BOAM 3a
nonoMororo rpadikiB, s MOOYIOBH SKHUX OTPUMAHO MaTeMaTH4HI 3aJICKHOCTI
«MpO30pIiCTh — KOHUEHTpAIlisl 3aBUCIUX PEUOBUH», «Ipo3opicTh —XCKy», mo nae
MOXJIMBICTh ~ ONEPATHMBHOTO KOHTPOJIO 3@ SKICTIO TIPOLECY OYMINEHHS 1
HOPMOBAaHUMH TMOKa3HUKAaMHU BOJM, TPUBAIICTh KOHTPOJIIO 3MEHINYEThCs Ha 3-7
TOJIMH, 1[0 Ma€ MPAKTHUYHE 3HAYEHHS JJIi CBOEYACHOTO 3/A1MCHEHHS YNpaBIlHCHKHUX

TN,
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Ha ocHnose npogedennvix uccnedoganuii cmounou 600vl 2. Cnagymuu
paspabomansl epaguueckue 3asucumocmu onpeoenenus XIIK u 636euieHHbIX
gewjecma uepe3 npo3pavHocms OJis ONEPaAmueHO20 KOHMPOJisl NPOYecca OYUCHKU.

Cmounwie 600bl, xumuueckoe nompeodnenue kucaopooa (XIIK), ezeeuwiennvie

eewgecmea (CBP), npo3paunocms 600ul.

Based on the research of wastewater Slavutych developed graphical
dependencies determine COD and suspended solids through transparency for
operational control of the cleaning process.

Wastewater, chemical oxygen demand (COD), suspended matter (SVR),

water clarity.
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