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Анотація. Статтю присвячено питанню представлення знань у виробництві 

ентомофагів на основі використання онтологій. Мета дослідження – розробити 

онтологічну базу знань у виробництві ентомофагів. Об’єктом дослідження є знання 

щодо процесів управління виробництвом ентомофагів. Предметом дослідження є 

цифровізація процесів управління виробництвом ентомофагів. Методи дослідження 

– структурний синтез, онтологічний аналіз, синергетичний підхід, програмне 

середовище Visual Understanding Environment.   

Обґрунтовано актуальність означеного напряму досліджень; відмічено відомі 

праці стосовно застосування онтологій, зокрема, у процесах:  підтримки 

прийняття рішень, інтелектуального керування технологічними комплексами; 

онтологічного моделювання бази знань з організації подорожей, створення 

онтологічного глосарію; розробки словника та онтології для моделювання даних 

природної історії комах та ін. 

 Розроблено онтологічну базу знань у виробництві ентомофага бракон 

(Habrobracon hebetor). Структура бази знань містить: класи «Дії людини у 

процесах управління виробництвом», «Контроль якості ентомологічної продукції», 

«Технологічні процеси», «Формалізація знань щодо процесів виробництва», 

«Прецеденти», «Підтримка прийняття рішень», «Забезпечення якості 

ентомологічної продукції»; поняття та вбудовані онтології «Процеси виробництва 

ентомофага бракон», «Тезаурус інтелектуальної підтримки прийняття рішень у 

виробництві ентомофагів». 

Результати дослідження дозволяють підвищити ефективність процесів 

управління складним біотехнічним виробництвом завдяки цифровізації знань,  

зростанню рівня компетентності фахівців-біотехнологів.  

Ключові слова: база знань, виробництво ентомофагів, онтології, 

підтримка прийняття рішень 

 

Актуальність. Питання продовольчої безпеки держави безпосередньо 

пов’язано з процесами отримання екологічно чистої сільськогосподарської 

продукції. Використання корисних комах ентомофагів як однієї зі складових 

біологічного захисту рослин дозволяє регулювати чисельність шкідників в 

агроценозах, знизити пестицидне навантаження й зберегти екологічну чистоту 

врожаю [1]. При цьому виробництво ентомофагів є складною біотехнічною 
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системою, що містить значну кількість технологічних операцій та інформаційних 

потоків, де людина є однією з суттєвих ланок системи. З метою підвищення 

ефективності процесів управління виробництвом ентомофагів виникає необхідність 

у застосуванні цифрових технологій. Технічна діджиталізація включає 

впровадження  систем штучного інтелекту для аналізу даних [2]. Вирішення цього 

питання пропонується за допомогою онтологій шляхом розроблення онтологічної 

бази знань. Онтологічні бази знань – це структури, що застосовують онтології для 

представлення знань у певній предметній області; перевагами онтологічних баз 

знань є узгодженість даних, гнучкість і масштабованість, інтеграція даних [3]. 

Онтології мають практичне значення у сферах штучного інтелекту, управління 

знаннями та розробки складних спеціалізованих інформаційних ресурсів [4]. 

Центральними компонентами онтологій є поняття [5].  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Нині як в Україні, так і світі 

відомо чимало досліджень  щодо використання онтологій, у тому числі в процесах: 

прийняття рішень [6]; підтримки процесів розробки інтелектуальних систем 

підтримки прийняття рішень [7];  підтримки прийняття рішень на основі погодних 

умов для боротьби зі шкідниками та хворобами сільськогосподарських культур [8]; 

інтелектуального синергетичного керування технологічними комплексами харчових 

виробництв [9]; інтелектуального управління виробництвом ентомофагів [10]; 

розроблення тезаурусу інтелектуальної підтримки прийняття рішень у виробництві 

ентомофагів [11]; онтологічного моделювання бази знань з організації подорожей 

[4], формалізації знань стосовно поняття «система геоінформаційного моніторингу» 

[12],  побудови онтологічної моделі бази знань «Бібліотека» засобами Protégé [13], 

створення онтологічного глосарію [14], онтологічного моделювання підручника та 

інформаційних процесів, що вивчаються [15], створення технологій підтримки 

прийняття рішень для розв’язання задач безпеки продуктів харчування [16], 

розробки словника та онтології для моделювання даних природної історії комах 

[17], формалізації технологічних процесів виробництва ентомофагів [18]. 

Мета дослідження – розробити онтологічну базу знань у виробництві 

ентомофагів.  
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Матеріали і методи дослідження. Об’єктом дослідження є знання щодо 

процесів управління виробництвом ентомофагів. Предметом дослідження є 

цифровізація процесів управління виробництвом ентомофагів. Методи дослідження 

– структурний синтез, онтологічний аналіз, синергетичний підхід, програмне 

середовище Visual Understanding Environment.  Основою роботи були результати 

теоретичних та експериментальних досліджень процесів управління виробництвом 

ентомофагів [10, 11, 18, 19]. Застосування Visual Understanding Environment дозволяє 

інтегрувати цифрові ресурси; структурувати, представляти та обмінюватись 

цифровою інформацією [20]. 

Результати дослідження та їх обговорення. Розроблено онтологічну базу 

знань у виробництві ентомофага бракон (Habrobracon hebetor) (рис. 1). Структура 

бази знань містить: класи «Дії людини у процесах управління виробництвом», 

«Контроль якості ентомологічної продукції», «Технологічні процеси», 

«Формалізація знань щодо процесів виробництва», «Прецеденти», «Підтримка 

прийняття рішень», «Забезпечення якості ентомологічної продукції»; поняття та 

вбудовані онтології «Процеси виробництва ентомофага бракон» [18], «Тезаурус 

інтелектуальної підтримки прийняття рішень у виробництві ентомофагів» [11]. У 

табл. 1 систематизовано інформацію щодо структури онтологічної бази знань. 

 

1. Онтологічна база знань у виробництві ентомофага бракон (Habrobracon 

hebetor) 

Класи Поняття Вбудовані 

онтології 

1.Дії людини у 

процесах 

управління 

виробництвом 

1.1.Конструювання засобів автоматизації  

1.2.Формування стратегій керування якістю продукції 

1.3.Завдання параметрів техноценозу 

1.4.Оцінка якості продукції 

1.5.Оцінка тісноти взаємозв’язку між показниками 

якості ентомокультур та параметрами техноценозу 

1.6.Розробка баз даних та знань 

2.Контроль 

якості 

ентомологічної 

продукції 

2.1.Контроль загальних і цільових біологічних 

показників якості 

 

2.2.Прогнозування якості продукції в умовах 

невизначеності (на основі використання нечіткої 

логіки, нейронних мереж, когнітивного аналізу) 

2.3.Контроль параметрів техноценозу (абіотичних і 

технологічних) 

2.4.Контроль чинників впливу на якість продукції 
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3.Технологічні 

процеси 

Основні 3.1.Процеси 

виробництва 

ентомофага 

бракон [18] 

Допоміжні 

Обслуговуючі 

4.Формалізація 

знань щодо 

процесів 

виробництва 

4.1.Технологічна схема  

4.2.Когнітивна модель 

4.3.Параметрична модель  

4.4.Когнітивна карта 

4.5.Рівняння регресії 

4.6.Поверхня нечіткого висновку 

4.7.Продукційні правила 

4.8.Фрейми 

5.Прецеденти Експертна система на базі методу аналізу ієрархій 

Т.Сааті 

5.1.Тезаурус 

інтелектуальної 

підтримки 

прийняття рішень 

у виробництві 

ентомофагів [11] 

Експертні системи нечіткого висновку 

Нечіткі когнітивні карти 

Мережа Байєса 

Нейронні мережі 

Фрейми 

Когнітивні моделі 

6.Підтримка 

прийняття 

рішень  

6.1.Мережа Байєса  

6.2.Когнітивний аналіз 

6.3.Нейронні мережі 

6.4.Нечітка логіка 

6.5.Метод аналізу ієрархій Т.Сааті 

7.Забезпечення 

якості 

ентомологічної 

продукції 

7.1.Еталонна база  

7.2.Інформаційне 

7.3.Виробнича база 

7.4.Технологічне 

7.5.Вимоги до персоналу 
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Рисунок.  Структура онтологічної бази знань у виробництві  
ентомофагів 

 

Висновки. Онтологічна база знань у виробництві ентомофагів дозволяє 

зберігати інформацію в структурованому вигляді, обмінюватись нею у зручному 

форматі та використовувати в інтелектуальних системах управління знаннями. 

Перспективою подальших досліджень є розширення бази знань та автоматизація 

пошуку інформації щодо процесів управління виробництвом ентомофагів. 
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PRESENTATION OF KNOWLEDGE IN THE PRODUCTION OF 

ENTOMOPHAGES 

I. Chernova 

Abstract. The article is devoted to the issue of knowledge representation in the 

production of entomophages based on the use of ontologies. 

The aim of the study is to develop an ontological knowledge base in entomophages 

production. 

The object of the research is knowledge about the processes of managing the 

production of entomophages. 

The subject of the research is the digitalization of entomophages production 

management processes. 

Research methods – structural synthesis, ontological analysis, synergistic approach, 

software environment Visual Understanding Environment. 
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The relevance of the indicated research direction is substantiated; well-known works 

on the application of ontologies are noted, in particular, in the processes of: decision-

making support, intelligent control of technological complexes; ontological modeling of a 

knowledge base for travel organization, creation of an ontological glossary; development 

of a dictionary and ontology for modeling insect natural history data, etc. 

An ontological knowledge base in the production of the entomophages Habrobracon 

hebetor has been developed. The structure of the knowledge base contains: classes 

"Human actions in production management processes", "Quality control of entomological 

products", "Technological processes", "Formalization of knowledge regarding production 

processes", "Precedentes", "Decision support", "Ensuring the quality of entomological 

products"; concepts and built-in ontologies "Processes of the production of entomophage 

Habrobracon hebetor", "Thesaurus of intellectual support for decision-making in the 

production of entomophages".  

The results of the study make it possible to increase the efficiency of the management 

processes of complex biotechnical production due to the digitalization of knowledge, the 

growth of the level of competence of biotechnologists.  

Key words: knowledge base, entomophages production, ontologies, decision 

support 


