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Анотація. Досліджено питання розроблення системи підтримки прийняття рішень на основі 

онтологій у виробництві ентомофагів для біологізації захисту рослин, яке обумовлено необхідністю 
підвищення ефективності процесів управління цим виробництвом. Використання онтологій дає 

змогу узагальнити та систематизувати знання щодо процесів виробництва ентомофагів на базі 

результатів попередніх досліджень, технологічного досвіду фахівців, аналізу наукових праць та 
сучасних програмних засобів. 

 Мета дослідження – розроблення системи підтримки прийняття рішень на основі онтологій 

у виробництві ентомофагів. Методи дослідження – системний та синергетичний підходи, 
онтологічний інжиніринг, машинне навчання, загальнодоступні програмні середовища Visual 

Understanding Environment та FreeMind, система комп’ютерної математики Scilab. 

 Проведено аналіз останніх досліджень та публікацій стосовно створення систем підтримки 

прийняття рішень на основі онтологій. Розроблено систему підтримки прийняття рішень на основі 
онтологій у виробництві ентомофагів, структуру якої представлено у вигляді асоціативної карти із 

застосуванням програмного середовища FreeMind. Компонентами системи є програмне середовище 

Visual Understanding Environment; інтерфейс користувача; онтологічна база знань, яка містить 
класи, поняття та вбудовані онтології. Функціями системи є: підтримка прийняття рішень 

стосовно якості ентомологічної продукції та рівня технологічної керованості процесів виробництва 

в умовах невизначеності; автоматизований аналіз, структуризація та діджиталізація знань. 
 Результати досліджень дозволяють підвищити рівень автоматизації процесів керування 

виробництвом ентомофагів і компетентності особи, що приймає рішення, та можуть бути 

використані при створенні систем штучного інтелекту у виробництві біологічних засобів захисту 

рослин.   

Ключові слова: система, підтримка прийняття рішень, виробництво ентомофагів, 

онтологічна база знань 

 

Вступ. Розроблення системи підтримки прийняття рішень на основі онтологій у 

виробництві ентомофагів обумовлено необхідністю підвищення ефективності процесів 

управління цим виробництвом завдяки узагальненню та структуруванню знань, 

використовуючи при цьому результати попередніх досліджень, технологічний досвід 

фахівців, аналіз наукових праць та сучасні програмні засоби.  

Онтологічний підхід дозволяє упорядковувати знання про галузь, що досліджується; 

сприяє підвищенню якості проєктувальних робіт [1].  Поняття онтології має практичне 

значення у математичному функціонуванні інтелектуальних систем підтримки прийняття 

рішень [2]. При цьому особливе значення надається процесам створення онтологічних баз 

знань із використанням сучасних програмних середовищ, які дають змогу представлення 

інформації в машиночитаному форматі, що є необхідною умовою при розробленні систем 

штучного інтелекту [3]. 

Огляд літературних джерел. За класифікацією [4] системи підтримки прийняття 

рішень поділено на системи візуалізації структурованої інформації, аналізу текстової 

інформації, аналізу структурованої інформації, структуризації емпіричної інформації.  

Відомі дослідження щодо створення систем підтримки прийняття рішень на основі 

онтологій присвячено: використанню онтологій у складі баз знань таких систем [5];  методам 

побудови інтелектуальних систем підтримки прийняття рішень на основі адаптивної 

онтології [2];  об’єднанню онтологій, інтелектуального аналізу даних та байєсовських мереж 

з метою створення бази знань для прийняття рішень [6];  використанню онтології, мови 
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правил семантичної мережі та методів обробки зображень для підтримки прийняття рішень 

щодо захисту винограду від шкідників та хвороб [7]; застосуванню технології Semantic Web 

для представлення знань експертів у боротьбі з комахами-шкідниками цукрової тростини, 

рису, сої та какао [8]; розробці експертної системи для ідентифікації хвороб рису та 

рекомендацій щодо контролю [9]. 
Мета дослідження – розроблення системи підтримки прийняття рішень на основі 

онтологій у виробництві ентомофагів. 
Матеріали і методи дослідження. Об’єктом дослідження є біотехнологічні процеси 

виробництва ентомофагів. Предметом дослідження є використання онтологій для 

розроблення системи підтримки прийняття рішень у виробництві ентомофагів. Методи 

дослідження – системний та синергетичний підходи, онтологічний інжиніринг, машинне 

навчання, загальнодоступні програмні середовища Visual Understanding Environment та 

FreeMind, система комп’ютерної математики Scilab.  

Теоретичною базою виконання роботи були наукові праці з використання 

онтологічного аналізу до створення систем підтримки прийняття рішень [1, 2, 4, 5].  

Матеріалами роботи були результати досліджень процесів інтелектуального управління 

виробництвом ентомофагів [10 - 15].   

Результати досліджень та їх обговорення. Розроблено систему підтримки прийняття 

рішень на основі онтологій у виробництві ентомофагів, структуру якої представлено у 

вигляді асоціативної карти із застосуванням програмного середовища FreeMind (рис. 1). 

Структура системи складається з програмного середовища Visual Understanding Environment;  

інтерфейсу користувача та онтологічної бази знань (рис. 2).  

Онтологічна база знань системи підтримки прийняття рішень у виробництві 

ентомофагів містить: – класи «1.Дії людини у процесах управління виробництвом», 

«2.Контроль якості ентомологічної продукції», «3.Технологічні процеси», «4.Формалізація 

знань щодо процесів виробництва», «5.Прецеденти», «6.Підтримка прийняття рішень», 

«7.Забезпечення якості ентомологічної продукції»;  – поняття (1.1. - 1.6.; 4.1. - 4.8.; 6.1. - 6.5.; 

7.1. - 7.5.); – вбудовані онтології «2.1.Інтерактивна база даних контролю якості 

ентомологічної продукції», «2.2.Інформаційна система контролю якості ентомологічної 

продукції», «3.1.Процеси виробництва золотоочки», «3.2.Процеси виробництва ентомофага 

бракон»,  «3.3.Процеси виробництва галиці афідімізи», «5.1.Тезаурус інтелектуальної 

підтримки прийняття рішень у виробництві ентомофагів», «6.3.1.Структурування рівня 

технологічної керованості процесів виробництва».   

 
Рис. 1. Асоціативна карта компонентів системи підтримки прийняття рішень  
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на основі онтологій у виробництві ентомофагів 

 
Рис. 2. Структура онтологічної бази знань системи підтримки прийняття рішень у 

виробництві ентомофагів 

 

Структура вбудованої онтології «2.1.Інтерактивна база даних контролю якості 

ентомологічної продукції» містить клас, концепти, поняття та посилання. До класу 

відноситься назва бази даних, концептами є опубліковані праці (2017-2025 рр.) науковців 

Інженерно-технологічного інституту «Біотехніка» НААН України стосовно контролю якості 

ентомологічної продукції, поняттями – повна назва публікацій у відповідності з номером 

концепту, посиланнями – URL кожного концепту для знаходження публікації в Інтернеті 

[10]. 

Основою вбудованої онтології «2.2.Інформаційна система контролю якості 

ентомологічної продукції»  є онтологічний підхід та спосіб керування якістю млинової 

вогнівки (Ephestia kuehniella) у виробництві ентомофага бракон за допомогою тришарової 

нейронної мережі із застосуванням Feed-Forward Backpropagation Artificial Neural Network 

Scilab; компонентами – концепти «Призначення», «Проєктування», «Реалізація», 

«Ефективність» та опис їх властивостей у вигляді понять [11]. 

Вбудовані онтології «3.1.Процеси виробництва золотоочки», «3.2.Процеси виробництва 

ентомофага бракон»,  «3.3.Процеси виробництва галиці афідімізи» формалізують основні, 

допоміжні та обслуговуючі процеси [12, 13]. 

Вбудовану онтологію «5.1.Тезаурус інтелектуальної підтримки прийняття рішень у 

виробництві ентомофагів» структуровано на основі прецедентів, що складаються з концептів 

(процедурних знань стосовно інтелектуальної підтримки прийняття рішень у виробництві 

ентомофагів): «Експертна система на базі методу аналізу ієрархій Т.Сааті», «Експертні 

системи нечіткого висновку»,  «Нечіткі когнітивні карти», «Мережа Байеса», «Нейронні 

мережі», «Фрейми», «Когнітивні моделі» [13, 14]. 

Вбудована онтологія «6.3.1.Структурування рівня технологічної керованості процесів 

виробництва» містить експертні знання щодо рівня технологічної керованості процесів 

виробництва ентомофага бракон (Habrobracon hebetor) та багатошарову нейронну мережу з 

прямим зв’язком на базі загальнодоступного програмного середовища Artificial Neural 
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Network системи комп’ютерної математики Scilab; використання нейронної мережі 

дозволило формалізувати з високим ступенем точності рівень технологічної керованості 

цього виробництва (0.1 – низький, 0.45 – середній, 0.9 – високий) [15]. 

Висновки. Розроблено систему підтримки прийняття рішень  на основі онтологій у 

виробництві ентомофагів, структура якої містить вбудовані онтології у складі онтологічної 

бази знань. 

Науковою новизною системи є: підвищення точності прогнозування якості 

ентомологічної продукції та рівня технологічної керованості виробництва ентомофага 

бракон в умовах невизначеності завдяки використанню нейронних мереж;  автоматизований 

пошук інформації щодо контролю якості ентомологічної продукції; структуризація знань 

щодо процесів виробництва ентомофагів із використанням сучасних програмних середовищ.  

Сфера застосування – виробництво ентомологічних препаратів для захисту рослин; 

наукові та навчальні установи відповідного профілю; цифровізація знань у процесах 

інженерного забезпечення біологізації сільськогосподарського виробництва. Перспективою 

подальших досліджень є вдосконалення процесів підтримки прийняття рішень для 

біологічного захисту рослин. 
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ONTOLOGY-BASED DECISION SUPPORT SYSTEM IN ENTOMOPHAGES 

PRODUCTION 

I. Chernova 
Abstract. The article explores the issue of developing a decision support system based on ontologys in 

the production of entomophages for the biologization of plant protection, which is due to the need to 

increase the efficiency of the management processes of this production. The use of ontologies makes it 
possible to generalize and systematize knowledge about the processes of entomophages production based on 

the results of previous research, technological experience of specialists, analysis of scientific papers, and 

modern software tools.  

The aim of the study is to develop a decision support system based on ontologies in the production of 
entomophages. Research methods – systemic and synergistic approaches, ontological engineering, machine 

learning, publicly available software environments Visual Understanding Environment and FreeMind, and 

the Scilab computer mathematics system.  
An analysis of recent research and publications on the creation of decision support systems based on 

ontologies was conducted. A decision support system based on ontologys in the production of entomophages 

has been developed, the structure of which is presented in the form of an associative map using the 
FreeMind software environment. The components of the system are the Visual Understanding Environment 

software environment; user interface; ontological knowledge base, which contains classes, concepts and 

built-in ontologies. System functions: decision-making support regarding the quality of entomological 

products and the level of technological controllability of production processes under conditions of 
uncertainty; automated analysis, structuring and digitalization of knowledge. 

 The research results allow to increase the level of automation of processes for managing the 

production of entomophages and the competence of the decision-maker, and can be used in the creation of 
artificial intelligence systems in the production of biological plant protection products. 

Keywords: system, decision support, entomophages  production, ontological knowledge base. 
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