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E®PEKTUBHICTD IIO3AKOPEHEBUX IIJIZKUBJIEHD JIJISA
HIABUINEHHA ITPOAYKTUBHOCTI HAKOIITMYEHHA MACH TA
EJEMEHTIB MIHEPAJIBHOI'O KUBJIEHHS CIAHOAMU COCHUA

A.II. Iinuyk, O. M. I'enzano, kanouoamu ciibCbK020Cn00APCbKUX HAYK

Hauionanwvnuii ynieepcumem oiopecypcie i npupoooxopucmyseanus Ykpainu

Hageoeno pezynomamu 0ocniodcenv 6nau8y 6000pPO3HUHHUX 000pus <« apmoHin»,
«Pozcada-cmapm» i «Hosogepm-Yuisepcan» na ¢popmysanns npoOykmueHocmi HaA03eMHOL
[ ni03eMHOI Yyacmumn pociun ma HAKONUYEHHS NONCUBHUX eJleMEeHMi8 POCTUHAMU.

Knwuosi cnosa. 600opo3uunni o0oopusa, <«lapmonia», «Pozcada-cmapm» i
«Hoeoghepm-Ynieepcan», maca nadzemunoi vacmunu, maca nio3emMHoi wacmuHu, emicm

azomy, emicm ¢hocghopy, emicm Kanito.

OnTuMizariist )KUBJICHHS K CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKUX, TaK 1 JICOBUX KYJBTYD €
3alMOPYKOI0 BHUCOKUX YpOXKaiB HalexHOi sKkocTi. OMHAK y JKHUBJICHHI XBOWHHUX
KYJIbTYp € MeBHI 0coOnuBOCTI. Lli KynbTypu HE BUMAararTh BEIHUKOI KUIBKOCTI
MiHEpaJIbHUX JOOPHUB 1 MOTAaHO MEPEHOCATH MIJBUINECHY KOHIICHTPAIIID IPYHTOBOTO
po3unHy. XBOWHI pOCIMHHM HE CKHIAIOTh JHUCTA, 1 TOMy iM HE mNOoTpiOeH
«OyniBeNpHUN MaTepiai» JJisi BiIHOBJICHHS KPOHH, K y JUCTSHUX mopia. Bonu He
bopMyIOTh BPOXKaI0, 3 IKUM BiIOYBAETHCS BIIIYYCHHS MTOKHBHUX €JIEMEHTIB 32 MEXKI
BUPOIITYBaHHS IUX KynbTyp. JloOpuBa iM moTpiOH1 TUTHKU 11l POpMYBaHHS PIYHOTO
IPUPOCTY, SIKUH € IOPIBHSHO HEBEIMKUM [1].

XBOWHI KylbTypH HaA3BUYAMHO YYTJIMBI A0 XIMIYHOIO CKJIagy TOOpHUB, IO
OB’ SI3aHO 3 OCOOJIMBOCTSIMH TXHBOTO >KMBIEHHS. Lli pocnmHM HE mepeHOCATh
HQ/UTMIIKY a30Ty: a30T CTUMYJIO€ 1HTEHCHUBHHH PIYHHI MPUPICT, ane Taki MaroHu
BUSIBIISIFOTHCS HEBU3PUIMMH, HETOTOBHUMH 0 3UMIBJI, 1, SK HACIiJ0OK, Ha BECHI

NpPOSIBIISIETHCSI MACOBUM XJIOPO3, KU NPU3BOAUTH A0 TMOXKOBTIHHS NAaroHiB 1
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BIIMUPAHHA TOYKM pocTy. ToMy HEOOXIAHO ONTHUMI3yBaTH a30THE >KUBJICHHS
XBOWHUX POCIJIMH, OCOOJIMBO MPH MMOcaIi abo MyJIb4yBaHHI MPUCTOBOYPHHUX KiJ [2].

[H11a 0COOMMBICTD TIONISTAE B TOMY, IO IIJIOIIA XBOIHOK Ha0arato MeHIa, HiX
IUIOMIA JIUCTS, TOMY (DOTOCHHTE3 y XBOMHHUKIB MEHII IHTEHCUBHUMU, HIK Y JIMCTIHUX
nopil. A OCHOBOIO (DOTOCHHTE3y € MarHiii, aroM SKOTO € SIPOM MOJIEKYJIH
xjopodiny. B 3B’ 513Ky 3 UM NpH YI0OpEHH1 XBOMHUX KYJIBTYpP HEOOX1THO MPUALIATH
BEJIMKY yBary MarHii-BMICHUM J00pHuBaM, OCOOJMBO TIpU BHUKOPHCTAHHI
MiKpOIOOpUB ISl IPOBEACHHS TI03aKOPEHEBUX TMiKUBIICHB, B IKMX MarHiii TOBHHEH
MICTHUTHCS B JIETKOJIOCTYIHIH dopmi [3].

[Ile omHa mMOCWTH BaXJIMBa OCOOJWBICTH XBOWHUX KYJbTYp TMOJSTAE y
MIJBUIIICHUX BUMOTaX JI0 MIKpOEJEMEHTIB. 3a HecTadl Xxo4ya O OJJHOTO 3 HEOOX1JTHUX
MIKPOEJIEMEHTIB BUHUKAE XJIOPO3, POCIUHU TIOTAHO MEPEHOCITh CTPECH, TTarOHU HE
BU3PIBAIOTh IS YCHINIHOT 3uUMIBII. Pe3ynbTaT OAWH — MOXKOBTIHHS TaroHiB,
BIZIMUpAHHS TOYOK POCTY 1, SK HACHIJIOK, 3HM)KEHHS NPOJYKTHUBHOCTI Ta SIKOCTI
TOBapHOI mpoayKii [4].

BpaxoByroun 061070T14HI  OCOOJMBOCTI XBOWHUX KYJBTYp, JI00pHBa, SIKi
BUKOPUCTOBYIOTh JIJISI IPOBEICHHS iX MiIKUBJICHD, MAIOTh OyTH 30alaHCOBAHUMH 32
BMICTOM a30TYy, MICTUTH JOCTAaTHIO KUIBKICTh MarHil0 y JIETKOPO3YMHHIN ¢dopmi, a
TaK0X HEOOX1IHY KUJIbKICTh MiKpoeJeMeHTiB (He MeHie 12—14).

3 ommsagy Ha L€ JOCHKEHHS BIUIMBY BOJOPO3YMHHHMX J0OpUB 13
MiKpoeJIieMEHTaMH Ha TPOYKTHBHICTh XBOMHHUX KYJIBTYP € aKTyaJTbHUMHU.

Merta naociigkeHb — 3MIMCHUTH TOPIBHSUIPHE OIIHIOBAHHS BHKOPHUCTAaHHS
BOJIOPO3UMHHUX 100puB «I apMoHisn», «Po3cana-crapt» i «HoBodepT-YHiBepca» 3a
BUPOIIYBaHHSI CISIHIIIB COCHU Ha TEMHO-CIPOMY OITiJJ30JICHOMY I'PYHTI.

Marepianu i MeToaMKa AOCHiAXKeHb. Y JOCTIAlI BUBYAIU €(DEKTUBHICTH MIi
BOJIOPO3UMHHUX 100puB «l apmoHia», «Po3caga-crapt» 1 «HoBodept-YHiBepcam» Ha
dbopMyBaHHS TPOTYKTUBHOCTI POCIMH COCHU Ta HAKOIMMUYEHHS HUMH a30Ty, hochopy
1 kamiro. JlocmimkeHns mpoBoauian BripooBxk 2013—-201%p.

Y mporpamy HNOCHIDKEHb BXOIWJIO BHUBYCHHS €()EKTUBHOCTI OJHOPA30BUX

IMO3aKOPCHCBUX Hi,[[}KI/IBJICHB BOJOPO3UYMHHUMUA I[O6pI/IBaMI/I Ha IMOYaTKy BiI[HOBJICHH}I



Beretamii pociuH (MOYaTOK TPaBHSA) B TEpioA NPOKHUIAHHS TOYKH POCTY Ta
JBOPA30BHX — Ha IOYATKy BIJHOBIICHHS Bererarii pocivuH (IT0YaTOK TpaBHS) B
nepio MPOKKMIAHHS TOYKH 1 HAMPHUKIHII Bererallii pocauH (Ha MO4aTKy CepIiHs) s
BU3PIBaHHA PIYHOTO MPUPOCTY Ta MIATOTOBKH 10 3UMIBIII.

VY nochipKeHHAX SK BHXIIHMM Martepiajl BUKOPHUCTOBYBAJIW HACIHHS COCHH
3BUYaiHOi 1-r0 Ta 3-T0 KJ1acy SKOCTI.

ExcnepumenTanbHl JOCTKEHHST mepeadadaiy Taki BapiaHTH 3acTOCYyBaHHS
JOOPUB IS MIKUBJICHHS CISTHIIIB COCHHU:

1) 6e3 modpuB (KOHTPOIB, 11 Ki1ac SKOCTI);

2) 6e3 100puB (KOHTPOJIb, 341 KJIac SIKOCTI);

3) «["apmoHis» —oaHopa3oBa 00pooka (1-i kiac sKocTi);

4) «Po3cama-ctapT» —oHOpazoBa o0pooka (1-i kiac sKocTi);

5) «HoBodepT-YHiBepcam» —oaHopa3oBa 00poOka (1 Kiac sIKOCTi);

6) «["apmoHis» —aBopa3oBa 00pooka (1-i ki1ac sKocTi);

7) «Po3cama-ctapT» —aBopa3oBa 00pooOka (1-i1 kirac sKocTi);

8) «HoBodepT-YHiBepcai» —aBopazoBa o0pooka (1-it kiac sKocTi);

9) «["apmoHis» —oHOpa3oBa 00podKa (3-i Kirac SKoCTi);

10) «Po3scanma-cTapT» —oaHOpa3oBa 00pooOka (3-i Ki1ac AKOCTI);

11) «HoBodept-YHiBepcam» —oaHopa3oBa o0pooka (3-i ki1ac sKocTi);

12) «["apmoHis» —nBopazoBa 00poOka (3-if Ki1ac sIKOCTi);

13) «Po3cama-cTapT» —aBopa3oBa 00poOka (3-i Ki1ac SAKOCTi);

14) «HoBodept-YHiBepcai» —aBopa3zoBa 00pooOka (3-if Kirac SKOCTi).

[Ipumitka: y Bapiantax 1, 3—8Bukopucrano HaciHHg 1-To kjacy, a y Bapiantax 2, 9—14

— 310 KJ1acy MOCIBHOI SKOCTI.

[To3akopeHeBl MIDKUBICHHS POCIMH COCHH TPOBOAMIM B  MEploau
HAaWIHTEHCUBHINIOI MOTPEeOM POCIMH B  €JIEMEHTaX JKUBJICHHS 3TiJHO 3

PEKOMEHIAIIISIMU III0/I0 BUKOPUCTAHHS PO3YMHHUX J00pUB [6].



rpyHT JOCTIAHOT AUISHKA — TEMHO-CIPuid Ori 130J1E€HUH JTErKOCyTJIMHKOBUN HA
JIECI, SKUH XapaKTEPU3YEThCA CEPEIHBOI0 3a0€3MEUCHICTIO JIY)KHOTIIPOJIi30BaHUM
a30TOM, pyXOMHUMHU criodykamu (pochopy Ta OOMIHHUM KaJlleEM.

OOk 1HTEHCHMBHOCTI HApOCTAHHS MAacH HAJ3€MHOI Ta MiJ3eMHOI YacTHUH
pociun npoBoauau rpaBiMerpuuHuM MetofoM (TOCT 13586.5-93).BusnaucHHs
BMICTYy MOKMBHHUX €JEMEHTIB MPOBOAMIM MICIS MOKPOTO O30JIEHHS POCIUHHOTO
Marepiaiy, sike MPoBOAWIN 3a MeToJoM A. ['iH30ypr Ta iH. [licis MOKporo o30JieHHS
BMICT a30Ty BH3HA4YaJd (POTOMETPHUYHMM METOJOM 3a JOMOMOTOI PEaKTHBY
Hecnepa, dochopy — 3a Jlenixke B momudikamii A. JleBurbkoro, kamim — 3a
JIOTIOMOTO0 TIOJIyMeHeBoro oromerpa [5].

Pe3yabTaTu aociaimkedb. /[o0puBa — 11¢ MOTYTHIM YMHHHWK BIUIMBY Ha PICT,
pPO3BUTOK 1 (hOpMYBaHHS MPOJYKTUBHOCTI POCIMH. 3a y3arajlbHEHUMHU JaHUMH,
YacTKa y4acTl MiHEpaJbHUX TOOPUB B ypOxKai POCIHH 3aJI€KUTh BiJl 30HU, IPYHTOBO-
KJIIMaTUYHUX YMOB, TIONEpPEAHMKA, 3a0€3MeUeHOCT] MOXUBHUMH PEYOBHHAMHU 1
cranoBuTh 30—40 %.

301bIIEHHS MPOAYKTUBHOCTI POCIAMH BHACTIAOK 3aCTOCYBaHHS J0OpHUB
3yMOBJIEHE OUIbIl IHTEHCUBHUM PO3BUTKOM BEreTaTMBHOI Macu POCIMH,
GbopMyBaHHSIM JIOJATKOBUX MPUPOCTIB, PO3BUTKOM KOPEHEBOI CHUCTEMH Ta IHIIUMU
JUHHUKaMU [6].

Hammumu  1oCmiPKEHHSIMH  JIOBEIEHO, 110 TPOBEJEHHA M03aKOPEHEBUX
Mi/HKUBJICHL CISHIIIB COCHHM TO3WTHBHO BIUIMBAJIO Ha PO3BUTOK HAI3EMHOI Ta
miA3eMHOT YaCTHH pociauH (Tadir. 1).

Y KOHTPOJBLHOMY BapiaHTi 3a BUKOPUCTaHHs HAciHHs 1-To Kjacy sIKOCTI Maca
HAJ[36MHOI YaCTHHM pociuHu ctaHoBuia 1,42r, a migzemuaoi — 0,471. Y mochigHux
pociuH 3a BapiaHTOM 2-T0 Kiacy 0Oe3 BHeceHHs Jg00puB (KOHTpOJIb) 1 3a
BUKOPHUCTAHHA HACiHHS 3-TO KJacy SIKOCTI 3a3HA4€Hl BUIIE MOKA3HUKU Oy 3HAYHO
HWKIUMHU 1 BianoBigHo cranoBwm 0,711 0,21r/pociuny.

3a poBeACHHS OHOPA30BUX ITIKUBJICHh HA (DOHI BUKOPUCTAHHS HACIHHS 1-
ro Kjacy SKOCTI HAaWBHILOK Maca pOCAMH Oyna y BapiaHTi 13 BHKOPUCTaHHSIM

nobpuBa «Hosodepr-YHiBepcan» (2,64r nHamzemuoi yactunu i 0,97 — mig3emMHOi).



Jlemo HWKYUMHU Il MOKAa3HUKH OynM y POCIMH Yy BapiaHTl 3 MIKUBICHHIM iX
BOJOPO3YMHHUM 100puBOoM «Po3cama-ctapt» 1 ctaHoBwim BignmoBigHo 1,96 r Ta
0,89r, Toxi sk y BapiaHTi 3 BHeceHHsIM go0puBa «I apmonis» — 1,84r 1 0,81r.

1. BiiuB no3akopeHeBUX MiKUBJIEHb BOAOPO3YNHHUMH 100pUBaAMU

HA PO3BUTOK BereTaTUBHOI MAaCH Ta KOPEHEBOI CHCTEMHU CisIHIIB COCHH

(cepemne 3a 2013-201p.)

Maca onHi€l pocinuHH, T

Bapiant HaJI3eMHO1 MiI3eMHO1L
YaCTUHU YaCTUHU

1. be3 no6puB (KOHTPOJIB), HACIHHA 1-r0 KJIacy sSIKOCTI 1,42 0,47
be3 noOpuB (koHTpOIb 2), HaciHHS 3-TO Kiacy sSIKOCTi 0,71 0,21

3 <<FapM0H1ﬂ>> —O0aHOpa3oBa 00poOKa, HaciHHA 1-ro Kiacy 1,84 081
SKOCTI

4 <<P03caz[a-CT§1pT>> —OoaHOpa3oBa 00poOKa, HaciHHA 1-To 1,96 0.89
KJIacy SIKOCTi

5 «Hoogept —YHlpepcan» —OJHOpa30Ba 00poOKa, HACIHHS 264 0.97
1-ro kiacy siKocTi

6. <<FapM0H1ﬂ>> — IBOpa3zoBa 00poOka, HaciHHA 1-ro Kiacy 271 0.64
SKOCTI

7 <<P03caz[a-CT§1pT>> — IBOpazoBa 00poOka, HaciHHA 1-To 318 0.95
KJIacy SIKOCTi

3 «Hoogept —YHlpepcan» — IBOpazoBa 00poOKa, HACIHHS 1,55 0.77
1-ro kiacy sKoCTI

9 <<FapM0H1H>> —O0HOpa3oBa 00poOKa, HACIHHA 3-TO KJIacy 1.42 0.47
SKOCTI

10. <<P03caz[a-CT§1pT>> —O0aHOpa3oBa 00poOKa, HacCIHHA 3-TO 0.98 0.33
KJIacy SIKOCTi

11, <<HOBO(bepT—YH11§epcaﬂ>> —OJHOpa30Ba 00poOKa, HACIHHS 0.74 0.25
3-T0 KJ1acy sIKOCTi

12 <<FapM0H1H>> — IBOpa3zoBa 00poOKa, HaCiHHA 3-TO KJlacy 1.15 0.35
SKOCTI

13. «POSCﬁI[&-CT?lpT» — IBOpazoBa 00poOka, HaciHHA 3-TO 1,99 0.61
KJIacy SIKOCTi

14. <<H0B0(bepT-quBepcan>> — IBOpa3zoBa 00poOka, HaciHHS 3- 0.66 0.33
ro KJIacy sIKOCTi

HIP095,I‘ 0,11 0,15

VY BapiaHTax 13 NMPOBEJICHHIM JIBOPA30BUX MIKUBIICHh HA (POHI BUKOPUCTAHHS
HaciHHA 10 Kjacy SKOCTI CIiocTepiranacs JeIlo 1HIa cuTyariis. HaliHmwk4dorw maca
HAJ3€MHOI YacTUHU pociuH Oyna y BapiaHTi 3 BHeceHHsAM noOpuBa «HoBodepr-
VYHiBepcan» 1 ctaHoBuia 1,55, Toai sk Maca mia3eMHoi yactunu — 0,771, Jlemo

BUIIMMH 1[I TOKAa3HUKHU CIIOCTEPITalMCs 3a BUKOPUCTAHHS Ao0puBa «l apMOHIA» 1



BianoBigHo cranoBwin 2,71 r 1 0,64 r. HaiiBumoro maca Hag3eMHOI Ta MiaI3eMHOL
YaCTUHU POCIUH 3a MPOBEACHHS JBOPA30BOTO IIKUBIICHHS CIIOCTEpITAIMCS 3a
BHeceHHs 100puBa «Po3cama-crapT» 1 BianosigHo craHoBuian 3,181 0,95r.

3a BapiaHTaMH 3 BUKOPUCTAHHSM HACIHHSA 3-TO KJIACy SKOCTI BUSIBJICHO 1HIII
3aKOHOMIPHOCTI. 3a TPOBEICHHS OJHOPA30BOIO ITIJHKUBJICHHS HAWBUIOK Maca
HAJ3¢MHOI YaCTHMHHM POCIIMH CITOCTEepirajacsi 3a BHECEHHs 100puBa «l apMOHis» i
cranoBmia 1,42r, toxi sk migzemaoi — 0,47r. Ha iHmmx BapiaHTax MOKa3HUKA OyiH
JCII0 HIDKYMMHM. 32 BHECCHHS Jqo0puBa «Po3cama-cTapT» Maca HaJ3eMHOI YaCTHHH
cranoBmwia 0,98 r, a mimemuoi — 0,331, ToAl SK MpW BUKOPUCTAHHI T0OpHBa
«HoBodept-VYuiBepcan» — 0,74r 1 0,25t BiAMOBIIHO.

VY BapiaHTax 13 NMPOBEJICHHIM JIBOPA30BUX MIKUBIICHh HA (POHI BUKOPUCTAHHS
HaciHHS 3-TO KJacy SKOCTI Oyna aHanmoriyHa 3aKOHOMIPHICTh, IOPIBHAHO 3
BapiaHTaMH, Ha SKUX BHKOPHUCTOBYBAJOCS HaciHHA 1-ro kiacy skocti. HaiBuria
Maca HaJ3€MHOI 1 IMI3¢MHO1 YaCTUHU POCIIMH CIIOCTEpirajacs 3a BHECCHHs q00puBa
«Po3cama-crapt» 1 BianosigHo cranoBuia 1,991 1 0,61r, Toai sk 3a BUKOPUCTAHHS
noobpusa «I"apmonis» — 1,15r 1 0,351, a nobpura «HoBodept-YHiBepcan» — 0,66r 1
0,33r BIAMIOBIIHO.

OTke, 3aCTOCYBaHHS I03aKOPEHEBUX ITJDKUBICHD CIPHUSIO IOKPAIICHHIO
PO3BHUTKY PpOCIHMH COCHH, TPUYOMY 3a TIPOBEJICHHS JIBOPA30BHUX IIiJPKUBJICHb
Halle(peKTUBHIIIUM BUSBUJIOCA BUKOpPUCTaHHS no0puBa «Po3cama-crapT», TOml 5K
IpU  OJHOPA30BUX BHECEHHSAX 3a BUKOPUCTaHHS HACiHHA 1-TO0 KJacy SKOCTi
MMO3UTUBHUN BIIJIMB Ha 30UIBIIEHHS MacH HaJA3eMHOI Ta IMiA3€MHOI YacTHHU MAaJio
no6puBo «HoBodept-YHiBepcan», a HaciHHA 3-TO Kiacy — A00puBo «[ apMOHIs».

[IpoBeieHHS TI03aKOPCHEBUX MIPKUBJIICHh IMO3UTHBHO BIUIMBAJIO 1 Ha
HAKOIMYCHHS MTOKWBHUX €JIEMEHTIB POCIIMHAMH COCHH (TabJ1. 2).

A30T SK OCHOBA HUTTA € CKJIAI0BOI 0ararbOX OPTraHIiYHUX CIIOIYK —
aMIHOKHCJIOT, aMiJIiB Ta O1JIKiB, HYKJIETHOBUX KHCJIOT Ta IXHIX MOXI1JHUX, aJIKaJIOi/IB,
perynsTopiB pocty, (epMeHTIB Ta iHmMUX. A30T — TOJOBHA CKJIaJ0oBa OiiKa.
3HaYeHHS a30Ty BU3HAYAETHCS TAKOXX THUM, IO BiH BXOIUTH JO CKJIAQTy MOJICKYIIH

XJIOpoQiay, M0 BUKOHYE HaWBaXIMBIIN (PYHKIII B mporeci poToCHHTE3y. A3OT €



OCHOBHOIO CKJIaZIOBOIO OUBIIOCTI 3allaCHUX PEUYOBUH POCIUH, TOMY LE€H €JIEeMEHT
BiJlirpae BU3HAYAIBHY POJIb y (DOPMYyBaHHI BET€TaTUBHOI MacH POCIHH [6)].
2. BiiiuB no3akopeHeBUX MiZKUBJIEHb BOJOPO3YUHHIUMHM 100pUBaMH HA
BMICT O’KMBHMX €JIEMEHTIB y CisiHIIAAX cOCHH, cepenHe 3a 2013—-201pp.

(uMceTbHUK — HA3eMHA YACTHHA, 3HAMEHHHUK — Ii/I3eMHA YacTHHA)

Bwmicr, %
Bapiant

N P,0s K20

1. be3 no6puB (KOHTPOJIB), HACIHHA 1-r0 KJIacy sSIKOCTI 1.64 0.42 0.95
’ 1,30 0,40 0,67

) . 1,42 0,43 0,83
2. be3 nobpus (KOHTpOb 2), HaCiHHS 3-TO KJacy SKOCTI 0.90 0.37 0.77

3 «["apMoHisi» —oIHOpa3oBa 00poOKa, HaciHHS 1-T0 1,40 0,32 0,84
" KJacy AKOCTi 1,06 0,39 0,62

4 «Po3cama-crapT» —oaHOpa3oBa 00poOKa, HaciHHs 1- 1,33 0,46 0,86
" IO KJIacy sIKOCTI 1,13 0,49 0,71

5 «HoBodept —YHiBepcaa» —oaHopa3zoBa 00pooOKa, 1,00 0,43 0,89
" HaciHHA 1-To KJacy SKOCTi 0,98 0,45 0,83

6 «["apmoHis» —aBOpa3oBa 0OpoOKa, HaciHHS 1-T0 151 0,35 0,81
" KJacy AKOCTi 1,23 0,38 0,64

7 «Po3cana-crapT» —aBopa3oBa 00podka, HaciHHSA 1-T0 1,13 0,39 0,82
" KJIacy SIKOCTi 0,89 0,42 0,77

3 «HoBodepT-YHiBepcam» —aBopa3oBa o0OpoOka, 1,45 0,38 0,94
" HaciHHA 1-To Kiacy sIKOCTi 1,04 0,40 0,85

9 «["apMoOHis» —ogHOpa3oBa 00poOKa, HACIHHS 3-TO 151 0,39 0,93
" KJacy AKOCTi 1,05 0,46 0,75

10 «Po3zcaga-crapT» —oaHOpa3oBa 00poOKa, HACIHHS 3- 1,31 0,47 0,94
" IO KJacy SKOCTi 0,95 0,60 0,81

11 «HoBogept-YHiBepcan» —oaHOpa3oBa 00polKa, 1,33 0,39 0,98
" HaciHHA 3-TO KJIacy SKOCTI 1,00 0,42 0,83

12 «["apmoHis» —ABOpa3oBa 0OpoOKa, HACIHHS 3-TO 1,61 0,41 0,80
" KJacy AKOCTi 1,21 0,41 0,73

13 «Po3cana-crapT» —aBopa3oBa 00poOKa, HaCIHHS 3-TO 1,30 0,43 0,99
" KJacy AKOCTi 0,75 0,52 0,83

14 «HoBodepT-YHiBepcam» —aBopa3oBa o0OpoOKa, 141 0,37 1,08
" HaciHHA 3-TO KJIacy SIKOCTI 1,05 0,38 0,95
HIPg o5, % 0,12 0,01 0,08

Tak, y KOHTpOJIbHOMY BapiaHTI HAIIOTO JOCIITY 32 BUKOPUCTAaHHS HAaciHHA 1-
ro KJIacy SIKOCTI BMICT a30Ty B HaJ3€MHIN 4yacTUHI pociiuH ctaHoBUB 1,64 %,Toxi K
B mijzemuiil yactuHi — 1,30 %.VY BapiaHTi 3 BUKOPUCTAHHSM HACIHHS 3-TO KJacy

SIKOCTI LIEW MOKAa3HUK B1AI0B1HO cTaHoBuUB 1,42 %i 0,90 %.



3a mpoBeACHHS MO3aKOPEHEBUX ITiHKUBIIEHb CIIOCTEPITANOCS JCSIKE 3HIKCHHS
BMICTY a30Ty B pPOCJIHMHAaX, IO TIOB'S3aHO 3 POCTOBHM pPO30aBIICHHSIM Ta
NIEPEePO3MOIITIOM CIIOJIYK a30Ty MK OpraHaMy POCIUH. Y BapiaHTax i3 MPOBEACHHIM
OJIHOPA30BOTO MI/KUBJICHHS 32 BUKOPUCTAHHS HACIHHA 1-ro Kacy SIKOCTI HABUIIUM
BMICT a30Ty CIIOCTEpIraBcs 3a BUKOpPUCTaHHs qoOpuBa «l'apMoHis» 1 ctanoBuB 1,40
% B nHamzemHi uvactuHi 1 1,06 % B migzemuiit. Jlemo HwkuuMm BiH OyB 3a
BUKOpUCTaHHA Ho0puBa «Po3cama-ctapT» 1 BignmoBigHo craHoBuB 1,33 %ra 1,13 %,
Toml sk mpu BHeceHHlI noOpuBa «HoBodepr-YHiBepcan» — 1,00 %Ta 0,98 %
B1JIITOBITHO.

VY BapiaHTax 13 [JBOPAa30BHM MIPKUBICHHSIM HAWHM)KUYAM BMICT a30Ty
criocTepiraBcsi 3a BHECEHHsI aoOpumBa «Po3cama-crapt» i1 cranosuB 1,13 % B
Haj3eMHiM gactuni pocnud Ta 0,89 % —B migzemHiit. Jlemo BUIUM 1€l MOKa3HUK
criocTepiraBcsi 3a BUKOpUcCTaHHsA ngo0puBa «HoBodepT-YHiBepcas» 1 BiIMOBITHO
cranoBuB 1,45 %i 1,04 %.AHanoriyHo 0JJHOPaA30BOMY BHECEHHIO HAMBUIIUNA BMICT
a30Ty Ha IUX BaplaHTaX CIIOCTEPIraBcs 3a BHECEHHs T00puBa «[ apMOHISI» 1 CTAHOBUB
1,51 % 1,23 %BiA110B1IHO.

[Ipu BUBYEHHI BIUIMBY IMO3aKOPEHEBHUX IIDKUBJICHb Ha (POHI BHKOPUCTAHHS
HaciHHS 3-TO KJacy SIKOCTI BMICT a30Ty HaWBUIIUM OyB 3a BHECEHHs I00puBa
«["apMoOHIsI», Jen0 HUKYUM — 32 BUKOpUCTaHHs 100puBa «HoBodept-YHiBepcam» i
HalHIDKYUM — 3a BHeCeHHs a00puBa «Po3cama-ctapT». Y BapiaHTi 3 BHECEHHSAM
noopuBa «["apMOHIs» OJHOPA30BO BMICT a30Ty B HAA3EMHINM YacTHHI POCIUH
cranoBuB 1,51 %,a B mim3emuiit — 1,05 %,To/1 K 3a TBOPA30BOTO MiKUBICHHS —
1,61 Ta 1,2 % BignoBigHO. B iHIIMX BapiaHTax BMICT a30Ty KOJUBABCA B MEXax
1,41-1,30 %y nanzemuiit yactuni pociut i 0,75-0,95 % vy nigzemHii.

dochop BXOAUTH 1O CKJIaAy HYKJIETHOBUX KHCIOT, HYKJIECOMPOTEimiB,
dbocharuniB, caxapodocdari, GiTUHY Ta JECHUTUHY, TOOTO CHOJYK, IO
BIJINOBIJAIOTh 3@ CIAJKOBICTh Ta NMEPEHECEHHS TeHeTUYHoi iHdopmarii, 6epyTh
ydacTh y TMpoliecax AMXaHHs, OlOCHHTE31 CKJIaJHUX BYTJEBOMIB Ta Yy MpoIieci

dotocunresy. Lleil enemMeHT € CKiIaloBOI0 0araThb0X MakpOEpriYHUX CHOJYK, TaKHX



ak AT®O, AI® Ta anenozuamoHopochar-AM®D, mio € mprepenamu eHeprii B
POCIMHHOMY OpraHi3Mmi.

Oco06MBO BeJIMKE 3HaUYCHHS HAJICKUTh (ocopy B moyaTkoBux (azax pocTy i
po3BuTKy pociuH. [locunene ¢ochopHe KHUBIEHHS B paHHI TEPMIHU MPUCKOPIOE
PO3BUTOK POCIHH, 0COOIMBO picT KOpeHeBO1 cuctemu. KopeHi mapocTkiB 3a psSCHOTO
MOCTaYaHHS 1IbOTO €JIEMEHTa MPOHUKAIOTh Y HIKHI TOPU3OHTH Ha 3-4 n1o0u paHiie,
HIXK y POCJIHH, SIKi Bi4yBarOTh HecTauy (ocdopy [6].

VY Hammx IoCaiKeHHX BMICT pocdopy y KOHTPOILHOMY BapiaHTi AOCIIY 3a
BUKOPHUCTAHHS HAciHHSA 1-ro Kiacy sIKOCTI B HAA3€MHIN YacTUHI POCIMH CTaHOBUB
0,42 %,a B mmemuit — 0,40 %,romi sx y BapiaHTI 3 BUKOPUCTAHHSIM HACiHHS 3-TO
kiacy sikocti — 0,43 %a 0,37 %0BianoBiIHO.

VY BapiaHTax i3 BUKOPUCTAHHSM HacCiHHA 1-ro Kiacy SIKOCTI HAWBHIUN BMICT
dbocdopy cnocTepiracs 3a BUKOpUCTaHHS J100puBa «Po3caga-crapT» 1 CTAaHOBHB 32
oaHopazoBoro mimkuBiaeHHs 0,46 %y HaazemHid yactuni pociaud 1 0,49 % -y
Mi3eMHIM, ToAl K 3a nBopa3zoBoro mimpkuieHHs — 0,39 %i 0,42 %gignosigHo. B
IHIIUX BapiaHTaX 3a MPOBEACHHS OJHOPA30BHX MiHKUBIEHb BMICT (dochopy
konuBaBcs B Mexax 0,32-0,43 %y wamzemuiit yactuni pocnun 1 0,39-0,45 %oy
MIJ3EMHIN, TO1 SIK 3a IPOBeJIeHH ABopa3oBux mnipkuBieHs 0,35—-0,38 0,38-0,40 %
BIIIIOBIIHO.

VY BapiaHTax 13 BUKOPUCTAHHSM HAaCiHHS 3-TO KJIacy SIKOCTI Oyjia aHalorivyHa
TEHJICHIIIS: Yy BapiaHTi 3 BHECEHHsIM ao0puBa «Po3cama-ctapT» OJHOPA30BO BMICT
docdopy B Hag3emHiil yacTuHi pociuH ctaHoBuB 0,47 %,roni sk y migzemuid — 0,60
%. Y BapianTi 3 JIBOPa30BHMM MIKUBJIICHHSIM IUM A00puUBOM BMICT (ochopy
BianoBigHo ctaHoBuB 0,43 %i 0,52%.B iHmux Bapiantax gociigy BmicT ocdopy
OyB JeII0 HIKINM.

Kaniii He BXOOUTH A0 CKIaAy OpraHIYHHMX CIOJNYK pociuH. Lleil ememeHT B
10HHIH (OpMi KOHIIEHTPYETHhCS B LUTOIIA3MI Ta BaKyoJsX 1 BIICYTHIM y siapi. B
MOJIOIUX YaCTUHAX POCIMH Kalilo 3HA4YHO Ouiblle, HDX y crapux. BiH Moxe
BUKOPHCTOBYBATHCS MOBTOPHO Yy 3B’S3KYy 3 BIATOKOM HOTro 3i CTaporo JHCTS B

mosnone. Di3i0JOriYHAa pOJIb Kadil0 B JKUTTI POCIMH IMOJIATAaE TEpPII 3a BCE B



OIATPUMIIT  COPUATIWUBHUX IS OKUTTEMSUIBHOCTI  KIITUHHA  (DI3UKO-XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEH TPOTOIUIa3MU — ii 3aBOJHEHOCTI, B’S3KOCTI, emacTuyHocTi. Kamiii
BIUIMBAE Ha TiIpaTaiild KOJOiMIiB IUTOIJIa3MH, IO JOTOMarae Kpaiie yTpuMyBaTu
BOJY 1 IEPEHOCUTH MOCYXY, MIBUIIYE 3UMO- 1 MOPO30CTIMKICTh POCIIUH Ta CTIHKICTh
710 TPUOKOBHX 1 BIDYCHHMX 3aXBOPIOBaHb [6].

Bwmict kanito y KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi JOCHITY 3a BUKOPUCTaHHS HAaciHHS 1-
ro KJIacy SIKOCT1 B HaJ3eMHii yacTuHi pociauH ctaHoBuB 0,95 %,roxi sk y mia3emHiil
— 0,67 %.VY BapiaHTi 3 BUKOPUCTaHHSM HACIHHS 3-TO KJIaCy SIKOCTI B HaJ3eMHIN
YaCTUHI POCJIMH BiH Aemio 3Hu3uBCs 1 cranoBuB 0,83 %,01HaK y mia3eMHIi 9acTHHI
oyB Bumum — 0,77 %.

VY Bcix BapiaHTax 13 BUKOPUCTaHHSAM HaciHHS 1-ro Kiacy sSIKOCTi BMICT KaJliiO B
HAJ3EMHIN YacTUHI pOCIMH OyB BHUIIMM, MOPIBHIHO 3 MIA3€MHOI0 YaCTUHOIO.
HaiiBummii BMICT CHIOJYK Kallilo CIIOCTEpIraBcs 3a JABOPA30BOTO BHECEHHs JT00pHBa
«HoBodept-YHiBepcan» 1 cranoBuB 0,94 %y nHaazemuiit yactuni pocius 1 0,85 %y
nig3eMHii. B iHmuX BapiaHTax 13 BUKOPUCTAHHSAM HAaciHHSA 1-ro Kiacy sIKOCTI BMICT
kommBaBscg B Mexax 0,81-0,89 %ra 0,62-0,83 %BiamoBiAHO B HAA3EMHINA Ta
mig3eMHIN gactTuaax pocaud. Crij 3BepHYTH yBary Ha Te, IO, 5K 1 32 JBOPa30BOTO
i PKUBIICHHS, 32 OJTHOPA30BOTO BHECEHHS BMICT KaJlil0 HA WX BapiaHTax HAWBUIINM
OyB 3a BHeceHHs noOpuBa «HoBodept-YHiBepcai.

VY BapiaHTax 13 BUKOPHUCTAHHSM HAaCIHHSA 3-TO KJacy SIKOCTI CIlocTepiraiacs
aHaJOT1YHA TEHJCHIlSA. HAWBUIIMK BMICT Kajiifo OyB 3a JIBOPA30BOTO BHECEHHS
nobpuBa «HoBodept-YHupepcan», skuii ctanoBuB 1,08 %B HamzemHiit yacTuHi i
0,95 %B mig3eMHiid. 3a OJHOPA30BOTO MMiHKUBIEHHS 111 TTOKa3HUKK cTaHoBUiIM 0,98
%1 0,83 %B1a1m0BIHO.

OTxke, B pe3yabTaTl HAMUX JOCHTIKEHb JIOBEIEHO, IO TMPOBEICHHS
M03aKOPEHEBUX IMIKUBJICHD CISHIIIB COCHU ONTHUMI3Y€E BMICT MOKUBHUX €JIEMEHTIB Y
pOCIMHaX.

BucHoBku
1. IlpoBeneHHs TO3aKOPEHEBUX MIIKUBJICHb CISHIIIB COCHH  CIIpHUSAE

ONTHUMI3AIII] )KUBJICHHS POCIUH. Y BaplaHTaxX 13 BUKOPUCTAHHAM HaciHHS 1-ro kiacy



SKOCTI 3a OJIHOPA30BOTO TMPOBEACHHS ITIDKUBIEHb CIIOCTEPITa€ThCsl HAWBHINA
NPOJYKTUBHICTh POCIMH 3a BHeceHHs noOpuBa «HoBodept-YHiBepcam» (2,64 T
Hag3emHa Maca ta 0,97 r mig3emna), TOAi SK 3a JBOPA30BOrO ITiKHBJICHHS —
noopua «Po3caga-crapt» (3,18r i 0,95r BiamosiaHO).

2. 3a BUKOpPHUCTaHHA HaciHHSI 3-T0 KJIacy SKOCTI TpW IPOBEJEHHI
OJIHOPA30BOTO MiPKUBIICHHS HalleEKTUBHIIINM BHSBHIIOCS BUKOPHCTAaHHS H0OpHUBa
«["apmomnis» (Maca Ham3emHoi yactmam 1,42 r Ta migzemunoi — 0,47 1), a 3a
IIPOBEJCHHS JBOPA30BOr0 I KUBJICHHS — A00puBa «Po3camga-crapt» (Maca 1,991 i
0,61r BiamOBIIHO).

3. Jlns onTumizanii a30THOTO >KHMBJIEHHS BUKOPHUCTAHHS BOJOPO3YHMHHOIO
noOpuBa «I apMOHIS» MaJlo MepeBary HaJl iHIIMMH JOOpUBAMH, IPUUOMY JIBOPA30BE
HOr0 BUKOPUCTAHHS BUSIBUJIOCS €(PEKTUBHIIINM, aHIK BUKOPUCTAaHHS HACIHHA 1-To 1
3-ro Kjacy.

4. BukopucranHs jgobpuBa «Po3cama-ctapT» onTuMizyBaigo ¢ochopHe
KUBJICHHSI CISIHIIIB COCHH, NPUYOMY HE3aJeKHO BIJ KJacy SKOCTI BHSBHIOCS
e(EKTUBHILIIUM OJJHOPA30BE OTO BHECEHHS.

5.  TlokpameHHIO KagiiiHOTO KUBJICHHS CISHIIIB COCHU CIPHSIIO JBOPA30BE

nipKuBIeHHS 100pruBoM «HoBodept- YHiBepcam».
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llpusedenvl pe3yrvmamsl UCcre008aHUL GIUAHUSA B8000PACMBOPUMBIX YOOOPEHUl
«l'apmonus», «Paccada-cmapm» u «Hoeoghepm-Yuusepcar» na Gopmuposanue
NPOOYKMUBHOCTIU HAO3EMHOU U NOO3EMHOU YACMU PACMEHUL U HAKONJIEHUe NUMAamenbHbix
91eMEHMO8 PACEeHUsMU.

Knwuegvie cnosa:. eooopacmeopumovie yooopenusn, <«lapmonusn», «Paccaoa-
cmapm» u «Hoeogepm-Ynuueepcan», macca Had3emMHoOU wuacmu, macca NOO3EMHOU

yacmu, cooeprcanue azoma, cooepirycanue pocghopa, cooepircanue Kanus

The effects of water-soluble fertilizer “Harmony'Seedling-start” and “Novofert-
Universal” in the formation of underground and alegvound productivity of plants and the
accumulation of nutrients by plants.

Key words: water-soluble fertilizers, “Harmony”, “&edling-start” and “Novofert-
Universal”’, the mass of aboveground parts, undergral parts supply, nitrogen,

phosphorus, potassium.



