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&������ �������� 
� �������� ������
�
� ��������
��

��
����� �������
� 	������� ������	� �’����� , ��
� � �����������
������ 
������� ����� 
� ��
����� ���
� ����, ������� ��� �����
��, 
����
� 
� ����
����	� �
��� �����. "�
���������� �������
�
���
����� ��
��������
� ��!
������� ���
� 	��������� !�����
���
������� ������� 
��
����� �������
� ��������� !
����
� �
��

����#, �������# �� ������ ����
��. 

�
����� �
���: -�����% *’�#�� (Operophtera brumata L.), 
	��$���� ��
&���$&, ;�$����� 
��$�, ����$����% �$�� #����, 
	������ �����. 

������4 (%�#��.�����* ���!�)��� 3��)!���+ )�+ ��1�/-!��&�#%�.�� -
��!"����$ � ��4����* .�’*.��� 1�0 ;�!"���&4 +/�"�+ (�(�!* �+ &� %���$1
(�3��)0$��* �%�� [8]. ���� .�’*.�� /�%��&$%�.�- (���.��� �%�&�2��+
;�!"���&� (�(�!* �� ($���/ ��)�� ��1�/, *��� ��.��2�4&" )�!$��*1
<�&�1��� !��&* �� ��%1��� ��%1� !�2���� [5]. 

:� &���1 (%�� �(�1 (�'�)����� �!���2�� &�'!� � �. �. �!!���"��#�
[10], � *��/ %�.%�/���� (%��$)$�� )!* 50-%�2��/ ����)0$�" '$.
�%�/�����* %$#���� &� (�($%$)�"�#� �&��� ����)0$�". ��!�'-� �. 
. .�
�(����&�%�1� [5] .�(%�(������ � ��4��&� .�#%�.� (�3��)0$��* )$%$� ��
������ (���.���� $��!�#�2��+ ;�!"���&� (�(�!* �+ ��1�/, &�'&� ;�!"���&�
���'�� �� 100 # !��&* 2� /��+. ����� (�)/�) ($���4 1�%�4 (�.'����
�$�'/�)���&� �%�/�����&� ��%�4����* 1��� /��+ 2� !��&* � ����)0$��*/ �.
%�.��4 �&%��&�%�4 2� ����&�%��1 �&���1. 
�)��2��, (%�  "�1� �$ '%�!�
)� ���#� #$�#%�<�2�� 1��!����&" .�!$0���&� 1��� !��&* ��) )��1$&%� �
����&� )$%$�� [8]. 	 80-&� %��� � 	�%������ '�!� (�'�)�����
(%�#���&�2�� &�'!� � . �%�/�����*1 ����, (����&� &� '���&$&� ����)0$�"
[6, 13], �!$ <�&�1��� !��&* ��.��2�!� .� ++ .�’*.��1 �. (%�%��&�1 .�
�)������1� ��$<� �-�&�1� )!* ���/ ����)0$�" [9]. ��.��&�� )��!�)0$�", 
�(%*1�����/ �� ��.��2$��* <�&�1��� �������/ !����&��%4��!"��/ (�%�), 
� (�'!��� �* ��)(���)��/ ��%1�&���� [12] )�!� .1�#� %�.%�/���&� �%�&�2��
;�!"���&� (�(�!* �� ��1�/-/��-!��&�#%�.�� )!* ��%$1�/ %$#�����.  
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)�!� $� ��$7��� – %�.%�/���� �%�&�2��+ ��!"���&� .�1���#�
(’*)��� (Operophtera brumata L.) )!* (%�#��.�����* ��&$�������&�
(�3��)0$��* #��$�� *1� )�'���/ ����)0$�" ����'$%$0��#� �����&$(�
	�%�+��.  

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. ��(�!* ���� (���.����
.�1���#� (’*)��� ��.��2$�� .� %$.�!"&�&�1� )��!�)0$�" ��&�%��, 
(%��$)$��/ � 1978–2015 %%. � ����)0$��*/ � !�����/ �1�#�/ =�%����"��+, 

�1�"��+ &� ��!&���"��+ �'!��&$� [1–3, 7, 11].  

�%�&�2�� ;�!"���&" #��$�� " .�1���#� (’*)��� � ���� �� �)�$ )$%$��, 
.� *��+ ��)'���-&"�* �� �!"�$ .��;$��* !��&*, %�.%�/�����!� .
����%��&���*1 )���/ (%� ��%1��� ��%1� �)��-+ #��$�� � .� ($%��) ++
%�.��&�� &� ��%1�&���� � ���� <�&�1��� !��&* )�'� .��2����#� �� �)��1�
)$%$�� � 3&�2��/ ����)0$��*/ .�!$0�� ��) ��#� )��1$&%� &� ����&� [12] 
3!*/�1 )�!$��* ��)(���)��+ 1��� !��&* �� ��%1��� ��%1� #��$�� �. 

���� (%� ��%1��� ��%1� �.*&� . !�&$%�&�%��/ )0$%$! [4, 5, 10] �.
��%�#�����*1 .� �!����1� )��!�)0$��*1� &� ($%$�$)$�� �� 1��� !��&*  
� �'��!4&�� ��/�1� �&���, '$%�2� )� ���#� �$%$)��� %��$�" ��)�����+
��!�#��&� !��&* 50 %.  

:��0�42� �� &$, ;� 1��� !��&* �� )$%$�� .1$�3�-&"�* � 1�%�
(�#�%3$��* ��#� ����&�%��#� �&��� [4], )!* ��.��2$��* 1��� !��&* )$%$� ��
(��!�'!$��), ��� (��!"�� ��!�'!$��) � IV (���/�42�) ��&$#�%�� �&���
(�1��0���!� 1��� !��&* )$%$� � ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� �� 0,8; 0,4 �
0,16, ��)(���)��.  

��&$�������&" (�3��)0)$��* �%�� #��$�� *1� .�1���#� (’*)���
%�.%�/�����!� .� )���1� (%� �%�&�2�� &� <��&�2�� ;�!"���&" (�(�!* �+
(3&/)$%$��). 

��5���!�!� $� ��$7���. :��0�42� �� &$, ;� .�1���� (’*)�� ��)�-
($%$��#� )�'���1 ����)0$��*1 ����1 40–80 %����, � &�'!. 1 � 2 ���$)$��
%$.�!"&�&� %�.%�/����� �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� "  "�#� ��)� �&������
)$%$� )��1$&%�1 10–36 �1 .����3�� 10–28 1. :��0�42� �� &�&�0���&"
(�)/�)� )� (�)%�/���� �%�&�2��+ 2��$!"���&� #��$�� " �� )$%$��/ %�.��/
��&$#�%�� ����&�%��#� �&���, �  �/ &�'!� */ ���$)$�� (%��!�)� !�3$ )!*
����)0$�" � (.)�%���) &� IV (���/�42�) ��&$#�%�� ����&�%��#� �&���.  

: �%�/�����*1 ��!"���&� #��$�� ", .� *��+ )$<�!�� �* �&�����&�1$
100 %, 1� ���$!� %�.%�/���� �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� " .�1���#�
(’*)���, .� *��/ )$<�!�� �* �&�����&�1$ 10, 20, 30 ... 90 %, �� (%��!�)�
)$%$� )��1$&%�1 20 �1 � .����3�� 20 1, (%�2�1� �)$%0��� )��� ��%�#!$��
)�  �!�/ 2��$! (&�'!. 3). ���!�. )���/ &�'!. 3 ���)2�&", ;� .�!$0�� ��)
(�2�&����#� ����&�%��#� �&��� )$%$�, �� �!"�$ +/ (�3��)0$��*
�(%�2��*&" ��) 13 125 )� 2100 #��$�� " .�1���#� (’*)���. 
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1. ���!�6�� 8����� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
� ;!�6��: $�"���: $����� !���: ����"���7��'� �� � !�#�  

(!� . ;!/$����� 	 %�!�'����  ���!����'�  !���)  

���-
1$&%, 
�1


���&�, 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

10 4,7 4,4 4,1
12 6,6 6,3 5,6 5,6
14 8,8 8,1 7,8 7,2 6,9
16 11,3 10,6 10,0 9,4 9,1 8,8
18 14,1 13,1 12,2 11,9 11,3 10,6 10,3
20 17,2 15,9 15,0 14,4 13,8 13,1 12,8 12,2
22 20,3 19,1 17,8 17,2 16,3 15,6 15,0 14,7 14,1
24 24,1 22,5 21,3 20,0 19,4 18,4 17,8 17,2 16,6
26 25,9 24,7 23,4 22,2 21,6 20,6 20,0 19,4
28 30,0 28,1 26,9 25,6 24,7 23,8 23,1 22,2 21,6
30 31,3 30,6 29,1 28,1 27,2 26,3 25,3 24,7
32 37,5 34,4 34,4 31,3 30,6 29,7 28,8 27,8
36 43,8 43,8 40,6 40,6 37,5 37,5 34,4 34,4

2. ���!�6�� 8����� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
� ;!�6��: $�"���: $����� !���: ����"���7��'� �� � !�#�   

(!� . ;!/$����� IV %�!�'����  ���!����'�  !���)  

���-
1$&%, 
�1


���&�, 1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 

10 0,8 0,7 0,7
12 1,1 1,0 0,9 0,9
14 1,4 1,3 1,3 1,2 1,1
16 1,8 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4
18 2,3 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 1,7
20 2,8 2,6 2,4 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0
22 3,3 3,1 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3
24 3,9 3,6 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7
26 4,2 4,0 3,8 3,6 3,5 3,3 3,2 3,1
28 4,8 4,5 4,3 4,1 4,0 3,8 3,7 3,6 3,5
30 5,0 4,9 4,7 4,5 4,4 4,2 4,1 4,0
32 6,0 5,5 5,5 5,0 4,9 4,8 4,6 4,5
36 7,0 7,0 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 5,5

�%��$)$�� )��!�)0$��* )�4&" .1�#� %$��1$�)���&� &���� (�%*)��
(%�#��.�����* ��&$�������&� (�3��)0$��* ����)0$�" #��$�� *1�
.�1���#� (’*)���. 	 ����)0$���, )!* *��#� .)����44&" (%�#��.�����* ��
%�� n+1, ��.��2�4&" �$%$)��� .��0$��� ��)$�� ����&�%��#� �&���
����)0$�" � %�� n .� )���1� �'�&$0$��* �$ 1$�3$, ��0 100 )$%$� )�'�
.��2����#�.  
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3. ��5��:���% %���%� !� '� ����� 5�4���'� #’&$��� 	 ��%�  
�� �$��4� $����� $�"� (d=20  4; h=20 4) ��5��� %�!�'����  ���!����'�

 !���, 5� &%�� $�<������&  !�����!�4� 10, 20, ....90, 100 % 

�$<�!�� �*, % 

��!"���&" #��$�� ", 3&/)$%$�� %�.��/ ��&$#�%��
����&�%��#� �&���

� �� ��� IV 

10 1313 1050 525 210 
20 2625 2100 1050 420 
30 3938 3150 1575 630 
40 5250 4200 2100 840 
50 6563 5250 2625 1050 
60 7875 6300 3150 1260 
70 9188 7350 3675 1470 
80 10500 8400 4200 1680 
90 11813 9450 4725 1890 
100 13125 10500 5250 2100 

@�!"���&" (�(�!* �+ .�1���#� (’*)��� ��.��2�4&" (%���*&�1� �
!���.�/��&� 1$&�)�1� [6, 10, 13] &� ($%$%�/���4&" �� �)�$ )$%$��.  

��;� �'!�� .)����44&" �� �&�)�+ *� *, (�1��0�4&" �$%$)�4
��!"���&" *- ", ��%�/�����/ �� �)��� #�! �, �� �$%$)�4 ��!"���&" #�!�� ��
�)��1� )$%$��.  

:� ��)��&���&� %$.�!"&�&�� ���!�.� 0�&&-.)�&���&� *- " .�1���#�
(’*)��� � )��!�)0�����1� ����)0$��� �%�/���4&", ;� .� 100 ��)�!�)$��/
*- " ��!�(!44&"�* 75 0�&&-.)�&��/ #��$�� ".   

��;� �'!�� .)����44&" .� ��!"���&4 ��1�� � !���!"��/ (�*��/ ��
�&��'�%�/, &� ��.��2�4&" &���0 �$%$)�4 ��!"���&" *- " � 2$%$� */ ��1��
((�&$� ���� (!�)42��&") � ��.��2�4&" �$%$)�4 ��!"���&" *- " �� �)�$
)$%$��. �$� (���.��� (�1��0�4&" �� 0�&&-.)�&���&" *- " (� �$%$)�"�1�
75 %). 

��(%��!�), ��%�/����� 50 ��1�� 1$&$!���� .�1���#� (’*)���  
� �$%$)�"�1� �� �)�$ )$%$��, (!�)42��&" ��1�� �&�����&" 150 *- ". ��)�
;�!"���&" #��$�� " � ���� �&�����&" 30*150*0,75 = 3375 3&/)$%$��. 

:#�)�� �. �$%$)�"�4 .��0$��4 ��&$#�%�-4 ����&�%��#� �&���
����)0$�", +/��1� �$%$)��1� )��1$&%�1 � ����&�4 ��'�%�-1� � ��)(���)���
&�'!� � .��2$��* �%�&�2��+ ;�!"���&� #��$�� " � ���� &� .��&��!*-1�  
. <��&�2��4 ;�!"���&"4, ��.��2$��4 .� )���1� �'!����.  

��(%��!�), *�;� �%�&�2�� ;�!"���&" #��$�� " � ���� �&�����&"  
13 100 3&/)$%$�� )��1$&%�1 20 �1 � .����3�� 20 1 � ��&$#�%�+ ����&�%��#�
�&���, � <��&�2�� – 3375 3&/)$%$��, &� �2�������� %��$�" (�3��)0$��*
�%�� �&�����&�1$ 3375*100/13100 =25,8 %. 

��;� �%�&�2�� ;�!"���&" !�2���� � ���� �� )$%$�� )��1$&%�1 20 �1  
� .����3�� 20 1 �V ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� �&�����&" 2100 3&/,  
� <��&�2�� – 3375 3&/)$%$��, &� �2�������� %��$�" (�3��)0$��* �%��
�&�����&�1$ 3375*100/2100 =160,7 %. 

�)$%0��� )��� ���)2�&", ;� .� �)������+ ;�!"���&� #��$�� "

179



.�1���#� (’*)��� .)�%��� ����)0$��* (� ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&���) 
'�)�&" (�3��)0$�� �$��&&-��, � ���/�42� ����)0$��* – (%��&�2��
�� �!"��. 

�� ���%�
1. : ����%��&���*1 ��%1�&���� � ���� <�&�1��� !��&* )�'�, .

�%�/�����*1 ��&$#�%�+ ����&�%��#� �&��� ����)0$�" � ��%1���+ ��%1�
#��$�� " .�1���#� (’*)��� (�'�)����� &�'!� �, .� *��1� ��.��2�4&"
�%�&�2�� ;�!"���&" 3��)���� �� �)�$ )$%$�� ($���#� )��1$&%� &� ����&�.  

2. �2������� ��&$�������&" (�3��)0$��* !��&* #��$�� *1� �!�)
��.��2�&� 3!*/�1 .��&��!$��* .��2$�" �%�&�2��+ ;�!"���&� (�(�!* �+
3��)���� . <��&�2��4, � ��$��4 .� )���1� �'!����. 
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����9� �
���: -����� *�#����� (Operophtera brumata L.), 
	��$����	�� *
�$���$&, ;�$������ 
��$�9, ����$�����
���$����� #����&��, 	������� �����. 

The principles are described and the results are presented on evaluation 
of critical population density for winter moth 1st instar larvae taking into account 
their feed rate and oak foliage phytomass depending on diameter, height and 
sanitary condition of the trees. It is recommended to evaluate expected 
untensity of foliage damage by comparison the meanings of critical and 
assessed population density  

Key words: winter moth (Operophtera brumata L.), critical 
population density, foliage phytomass, sanitary condition of tress, feed 
rate. 
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