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Populus tremula  L. ������
��� ����0 
 �������� ex vitro � in vivo. 
1�
�������0 ��
������0� ���
����#��� � �������
� ����
��
�
��� ����
����. 5��������� �������� ���	�����
�0 ������, ������
����
���� ���
��� � ����� ����0����� � �������� ���0!���� 
�������
�. 

�
����9� �
���: Populus tremula L., ���$����-��)������$, 
�#�*$����, ex vitro, in vivo. 

The method of adaptation of plans-regenerants Populus tremula L. 
green-bark form to ex vitro and in vivo conditions. Optimal humidity and 
substrate components of adaptation were establish. The most favorable 
period, the way of adaptations and time of planting and condition of high 
humidity were researched. 

Key words: Populus tremula L., plant-regenerants, adaptation, ex 
vitro, in vivo. 
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��3���	�-��/�������	� )�/���	2 ��0�
  
(MAGNOLIA KOBUS DC.) 

�. 
. ��!��	�-���#��, 	��#�#�$ ��
&�&	�)��*�#���&	�2 ���	*

  
�������� ����

���� ���� ��
�������� �
���� ����
��
� ��� ���

����
������ ������ �� ���� �����!���	� ����������. ���
���
��8���
����� �
��� ����
��
� ��� �����!�����	� �
��� �
�������
������-��	������
��. 

�
����� �
���: �#�*$����, ��!�$��$, 	��*����$�, 
!��$��$������, -�	��$� 	������� ���$���, Magnolia kobus DC. 

��!"3��&" &$/��!�#�� ��%�;�����* ��)0�� �� 1�#��!�+ ��'��
(Magnolia kobus DC.) (�2���-&"�* . %�.1��0$��* &� �&%�1���* ��/�)��#�
1�&$%��!�. ��&����1� %���1� � ��%�'�� &�� ��)0�� �� )��!�)��+ %��!���
                                                 

* © ,. (. )���!
�-)�����, 2015
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�, ($%$)���1 ++ )$��%�&����/ <�%1, ��$ ��&����3$ .��&�����4&"
1��%��!���!"�$ %�.1��0$��* � �1���/ in vitro, *�$ ��%�.�*-&"�* ������4
$<$�&�����&4 � &�1� - �)��1 �. ($%�($�&����/ 1$&�)�� �&%�1���*
�&��)�%&��#� &� ������*�����#� ��)����#� 1�&$%��!�. ��!"&�%�
�.�!"�����/ &����� �1�0!��!4- (�)��;$��* ��$<� �-�&� %�.1��0$��* &�
�&%�1���* 1�����#� �.)�%��!$��#� ��)����#� 1�&$%��!� .� ��%�&���
&$%1��. 

��.1��0$��* %��!�� � in vitro ($%$)'�2�- (�$&�(���&" (%��$)$��*
�($%� ��. ��&����1 &� �)��1 �. ��%�3�!"��/ $&�(�� 1��%��!���!"��#�
%�.1��0$��* - �)�(&� �* %��!��-%$#$�$%��&�� )� �1�� in vivo, *���
��!42�- �)�(&�����* )� ��'�&%�&� &� �1�� ��)�%�&�#� H%��&�. :�
��%$1�1� )���1�, )� 50–60 % %��!��-%$#$�$%��&�� #��$ �� $&�(�
�)�(&�����* 2$%$. (�%�3$��* � )�*!"���&� (%�)�/�� � ����!�)��
��)1�%��#� .�$��)�$��* &����� [3, 9]. :�(�%���4 ��(�3��#�
(%��&�������* %��!��-%$#$�$%��&�� )� �1�� in vivo &� $<$�&����#�
��%�;�����* �&%�1���/ ��)0�� �� � ���&$��$%�/ - �(&�1�.������ .�
��!�)�1 ��'�&%�&, *��� �(%�*- +/ �)�(&� �+, (�)��;$��4
(%�0��!4�����&�, � � (�)�!"3�1� � (%����%$��1� %��&� &� %�.��&��
%��!��. �%�  "�1� ���'!���#� .��2$��* ��'���- (�)'�% ��1(��$�&�� )!*
��'�&%�&� ���&$��$%��+ ��!"&�%�, *��� '� .� ��)��-<�.�2��1�
�!��&����&*1� &� �#%�/�1�2��1 ��!�)�1 1����1�!"�� ��)(���)��
��)��($ �<�2��1 '��!�#�2��1 ��1�#�1 ��%�;�����/ %��!��. 

��)'�% ��1(��$�&�� )!* (%�#�&�����* ��'�&%�&� &� �(&�1�.� �* ��#�
��!�)� ($%$)'�2�4&" *� &$�%$&�2�$ �'H%��&�����*, &�� � (%��&�2�$
(��%�'��2$) �(%�'�����*. ��&���- ���2��&�3$ (%���)*&" 3!*/�1
'��&$�&�����* %�.��/ 1�)�<��� �� ��'�&%�&� (.� ���!�&���&4, ��)��-
<�.�2��1� �!��&����&*1�, .�'$.($2$���&4 (�0����1� %$2�����1�)  
� �($ ��!"��/ )��!�)0$��*/, � *��/ �%�&$%�-1 (%�)�&���&� +/ )!*
�)�(&�����* )� ���&$��$%��+ ��!"&�%� &�#� 2� ��3�#� ��!�)� - �&�� &�
���'!����&� %��&� � %�.��&�� .����&$��$%�����/ %��!��. 

)�!� $� ��$7��� – �(&�1�.� �* &� ������$ �'H%��&�����* ��!�)�
��'�&%�&� )!* �)�(&�����* %��!��-%$#$�$%��&�� Magnolia kobus DC. 
���&$��$%��+ ��!"&�%� 3!*/�1 '��&$�&�����* (<�&���)��� �+) %�.��/ .�
��)��-<�.�2��1� �!��&����&*1� &� �#%�/�1�2��1� ���'!����&*1� ��#�
1�)�<��� ��. 

�'’-�& )��!�)0$��* (%� $� �)�(&�����*, %��&� � %�.��&�� �&%�1���/
in vitro 1��%���)0�� ��, �� %�.��/ 1�)�<��� �*/ ��!�)� ��'�&%�&�/. 
���!�)0$��* (%���)�!� �(%�)��0 2012–2013 %���� �� ���2�!"��-
)��!�)��1� %�.��)���� ��<$)%� !�����)���!$��* &� !���%�.�$)$��*, 
�	��� 	�%�+��. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���. �)�(&� �4 %��!��-
%$#$�$%��&�� .)����4��!� .� �&��)�%&��4 1$&�)���4 
. �. 
��� "��#� [2] 
&� �. � ��&$��� [1]. ���!* )��&�0�$��+ �)�(&� �+ �� (�!�#��� %��!���-
%$#$�$%��&� '�!� ($%$��)0$�� � 0,5-!�&%��� ���&$��$%� . 6-1�
1�)�<��� �*1� ��'�&%�&�. 
���)0$�� %��!��� .� +/ #�'�&���1 (�)�!*!� ��
)�� H�&����. 
�)0�� � ($%3�#� 1�!� )�'%$ %�.���$�� ��).$1�� 2��&���
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((�#��� .��)��0�� 4–8 �1 �. 3–6 '%��"��1� &� 2–3 !��&�2��1�) � )�'%$
%�.#�!�0$�� ��%$�$�� ���&$1� (7–10 �1), � )%�#�#� – . (�%�1$&%�1�, 
��)(���)��, 2–4 �1, 1–3 &� 1–2 3&., . ��%$�$��4 ���&$1�4 3–6 �1.  
	 ��0��1� ��%���&� '�!� ����)0$�� (� 20 3&. %��!��-%$#$�$%��&��.  

: �%�/�����*1 '��!�#�-$��!�#�2��/ ���'!����&$� Magnolia kobus 
DC. &� �($ �<��� ��%�;�����* ++ ��)0�� �� � ���&$��$%��� ��!"&�%�,  
� )��!�)0$��*/ '�!� ����%��&��� %�.�� 1�)�<��� �+ ��!�)� ��'�&%�&�, 
�<�%1����� . &���/ ��1(��$�&��: %�2����� (���� (�), #�1������ 3�% ��%�#�
!�����#� #%��&� (:!), &�%< ($%$/�)��� . ���!�&���&4 5,5–5,8 (��) &� &�%<
�$%/���� (%� 3,5–4,2, ��). �(%�'����� 1�)�<��� �+ ��'�&%�&��
(%$.$�&���!� �$ &�!"�� ��!�)��� �(����)��3$��* ��1(��$�&��, � � %�.��
#�)%�!�&�2�� ���!�&���&" (%� 4,8–6,7).  

�#%�/�1�2��� ���!�. H%��&� .)����$�� �� '�.� ��+��"��#� �'!����#�
)$%0����#� (%�$�&��-&$/��!�#�2��#�  $�&%� �/�%��� %�)42��&� H%��&� �
*���&� (%�)�� �+. �#%�/�1�2�� (���.���� �.�&� (N), <��<�%� (P) &� ��!�4 (K) 
��.��2�!� .� 1$&�)���1� �. 
. ��%������ [6], 5. 
. 7�%����� [4] &� �. �. 
,�2�#��� [5]. 
1��& #�1��� � .%�.��/ ��.��2�!� .� �4%���1 [10], 
���!�&���&" H%��&� &� �1��& � ��/ ��!" �4 � 1�#��4 – .� ��%1�&����1�
)���1$�&�1� ����� ��
� 26483-85 &� 26487-85 [7]. �(%�'�����
1�)�<��� �+ ��'�&%�&�� (%$.$�&���!� �$ &�!"�� ��!�)��� �(����)��3$��*
��1(��$�&��, � � %�.�� #�)%�!�&�2�� ���!�&���&" (%� 4,8–6,7). 


 $��($%�1$�&� . '��&$�&�����* ��'�&%�&�� )!* .�'$.($2$��*
��(�3��#� %��&� %��!�� � ���&$��$%��� ��!"&�%� � (%� $�� +/ �)�(&�����*
�%�&$%�-1 � ���� '�!� (%�0��!4�����&", ��&$�������&" %��&� )��!�)��/
%��!�� &� +/ �&�� .� .����3��1 ��#!*)�1 (.�'�%�!$��* � � %�.1�%
!��&���/ (!��&����).  


�.��!"�� � ���� �&��� (%���)�!� . ($%��)�2���&4 %�. �� &�0)$�",  
� (�&�2��� (%�%��& � ����&� ��1�%4��!� . &�2���&4 0,1 �1 ;�1��*2��. 

��5���!�!� $� ��$7���. :� %$.�!"&�&�1� �&%�1���/ )���/
��&����!$��, ;� (�) 2�� �)�(&�����* �%�;�1 �&���1 %��!��-
%$#$�$%��&�� � H�&���� (��$<� �-�& �&��� 2,8–3,0) ��%�.�*!��* (%��.1)   
� ���&$��$%�/ �. (�)���!$��1 ��'�&%�&�1 (��%. 5, &�'. 1). ��)� *� �&��
%$#$�$%��&�� �� H�&���� �%�;�1 '�� � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1  
#�)%�!�&�2��4 ���!�&���&4 '!�."��4 )� �$�&%�!"��+ (��%. 1).  

	(%�)��0 ($%3�#� 1��* * �(��&$%�#�!��* (�!�(3$��* �&��� %��!��-
%$#$�$%��&�� (� ���/ ��%���&�/, �$.�!$0�� ��) +/ H�&����. :�.��2$��
&$�)$� �4, �� ��3� )�1��, .�1���!� �(%�*&!��� (�#�)�� �1��� &%���*
()��&�&�"� ������ ��!�#��&" (���&%* &� 1�!� �1(!�&�)� ��!����" )�'���+
&$1($%�&�%� +15…+22 °
). ��#�%3$��* �&��� )��!�)��/ %��!�� ��(%���� �
2$%��* � ���&$��$%�/ '�!"3��&� 1�)�<��� �� ��'�&%�&�, *�$ ��)'�!��*
����!�)�� .1$�3$��* ��!�#��&� (���&%* &� %�.��#� (�)��;$��* )$���+
&$1($%�&�%�, ���)2�!� (%� �$.��$%3$���&" (%� $�� +/ �)�(&�����* )�
�1�� in vivo. 

,�0�� �&�$%)0���&�, ;� %��!���-%$#$�$%��&� �� H�&����
�)�(&�4&"�* (���!"��3$, ��0 �. �%�&$, �$.��0�42� �� .�#�!�1 �%�;��
�&�� )��!�)��/ %��!�� � H�&����, � ��%$1�/ 1�)�<��� �*/ ��'�&%�&�, 
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.��%$1� (� ��%���&�/ 3 � 6, +/��� �&�� �(%�)��0 ��"�#� ($%��)�
�(��&$%$0$��*, '�� #�%3�1, ��0 � %$#$�$%��&�� �� H�&����. �%�;�1, 
(�%���*�� . ��3�1�, �$.�!$0�� ��) H�&����, '�� �&�� %��!��-%$#$�$%��&��
� ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1� 4-+ &� 5-+ 1�)�<��� �� . ���!�&���&4  
%� 5,0–5,3. 
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�� . 1. ����4�%�  !��� �� ���-��'������!�� 4�'����� 	 � 		 '�!��%�  
� #��;�� %��!�������� %���!��� �� ��5��: 5�  %��$�4  

4�$�<�%�%���&:  �" !��!�

@�)� �)�(&�����* )��!�)��/ %��!�� %�.��+ *���&�, 1�0�� .%�'�&�
�2$��)��� �������� (%� ��&$������3�� ��)(�) %$#$�$%��&�� �� H�&����, ��0
($%3�#�, .� ���1� �(%�'�����1� 1�)�<��� �*1� ��!�)� ��'�&%�&�  
(&�'!. 1). ���'!��� .��2��1 (60% ��) .�#�!"��+ ��!"���&�) ��� '�� � %��!��
�� ���'�!"3 �#%$�����1� .� ���!�&���&4 ��'�&%�&� (��%���& 6 �.
1����1�!"��1 �1��&�1 �$%/���#� &�%<�). 
�*�!$�� &$�)$� �* '�!�
/�%��&$%�� � )!* %��!��-%$#$�$%��&��, ����)0$��/ � ���&$��$%� �.
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��'�&%�&�1 . 1$�3�1� �1��&�1 ���!�#� &�%<� � ��#� ��!�)� (��%���&� 4  
� 5). :�#�!�1, #�%3� �)�(&� �* %��!�� �� H�&���� 1�!� 1�� $ �$ &�!"��  
� ���&$��$%�/ . ���!�1� ��'�&%�&�1�, � � )!* ��1�3$� . '!�."��4 )�
�$�&%�!"��+ %$�� �+ ���!�&���&4 (��%���&� 1, 2 � 3). 

1. ��$#�$ �� ���-��'������!�� 4�'����� %�"� ��5��'� B�!��%�  
#�$ 6� �$�#!�����& �: $� �4�� in vivo 5���7�� ��$ 4�$�<�%����  

 %��$�  �" !��!� !� ��'� %� ��!�� !�

�%���&�

1�)�<��� �+
��!�)�

��'�&%�&�

��1(��$�&�
��'�&%�&� &� +/
�(����)��3$��*

���!�&���&"   
(%�) #%��&�

B�&���� %��!��-
%$#$�$%��&��


�)(�), 
% 

1 �::!:�� (1:2:1) 6,3 
I 20 
II 40 

2 �::!:�� (1:2:2) 6,5 
I 20 
II 40 

3 �::!:�� (1:2:3) 6,7 
I 17 
II 30 

4 
�::!:��:��

(1:2:1:1) 
5,3 

I 10 
II 10 

5 
�::!:��:��

(1:2:2:2) 
5,0 

I 0 
II 50 

6 
�::!:��:��

(1:2:3:3) 
4,8 

I 17 
II 60 

@�)� �)�(&�����* )��!�)��/ %��!�� %�.��+ *���&�, 1�0�� .%�'�&�
�2$��)��� �������� (%� ��&$������3�� ��)(�) %$#$�$%��&�� �� H�&����, ��0
($%3�#�, .� ���1� �(%�'�����1� 1�)�<��� �*1� ��!�)� ��'�&%�&�
(&�'!. 1). ���'!��� .��2��1 (60% ��) .�#�!"��+ ��!"���&�) ��� '�� � %��!��
�� ���'�!"3 �#%$�����1� .� ���!�&���&4 ��'�&%�&� (��%���& 6 �.
1����1�!"��1 �1��&�1 �$%/���#� &�%<�). 
�*�!$�� &$�)$� �* '�!�
/�%��&$%�� � )!* %��!��-%$#$�$%��&��, ����)0$��/ � ���&$��$%� �.
��'�&%�&�1 . 1$�3�1� �1��&�1 ���!�#� &�%<� � ��#� ��!�)�
(��%���&� 4 � 5). :�#�!�1, #�%3� �)�(&� �* %��!�� �� H�&���� 1�!� 1�� $ �$
&�!"�� � ���&$��$%�/ . ���!�1� ��'�&%�&�1�, � � )!* ��1�3$� . '!�."��4
)� �$�&%�!"��+ %$�� �+ ���!�&���&4 (��%���&� 1, 2 � 3). 


$%$) %��!��-%$#$�$%��&�� � H�&���� ���'�!"3�� ��)(�) (20 %) 
�(��&$%�#���* � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1 1-#� &� 2-#� ��%���&�� ��!�)�,  
� 1����1�!"�� +/ .'$%$0$���&" (100%) '�!� � -1���&*/ (� 5-1� ��%���&�.  

�� �)�(&�����* %$#$�$%��&��, ��%�1 ��!�)� ��'�&%�&�, ��)��-
<�.�2��/ �!��&����&$� &� ���!�&���&� ��'�&%�&�, .��2��4 1�%�4, �(!���-
.�'$.($2$���&" 1��$%�!"��#� 0��!$��* %��!�� )��&�(��1� )!* ��/
(�0����1� %$2�����1� (&�'!. 2). :� )���1� �. 5%$�����+ [11],
�(&�1�!"��1� H%��&�1� )!* 1�#��!�+ ��'�� - (�/��, ���0�, ��!�#�, '�#�&� ��
�%#���2�� %$2����� . �$�&%�!"��4 �'� �!�'����!�4 %$�� �-4  
(%� 5,0–7,0). 
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2. � ����� �'��:�4�6�� #�%�5��%� �#��"�����: $�& �$�#!���� �� ���-
��'������!�� M. kobus �� 4�$�<�%�����:  �" !��!�:



�%
��
�
&

��1(��$�&� ��'�&%�&�, 
�(����)��3$��*

�#%�/�1�2�� (���.����
�'1���� ������* 

��1��
% 

N, 
1#·�#-1

P, 
1#·�#

-1  

K, 
1#·�#-1

Mg, ��
100 #  


�, 
1#-
$��  

1 � : :! : �� (1:2:1) 1,26 70 175 221 1,00 7,3 
2 � : :! : �� (1:2:2) 1,62 56 200 281 1,10 7,4 
3 � : :! : �� (1:2:3) 1,85 59 225 211 0,80 7,6 
4 � : :! : �� : �� (1:2:1:1) 1,85 56 150 189 1,1 7,4 
5 � : :! : �� : �� (1:2:2:2) 2,20 62 138 152 1,20 7,9 

6 � : :! : �� : �� (1:2:3:3) 2,43 75 156 147 1,20 8,2 
�%�1�&��. �(&�1�!"��� (���.��� .�'$.($2$���&� ��'�&%�&� (�0����1�

%$2�����1�: N – 151-200, 1#·�#-1; P – 101-150 1#·�#-1; K – 81-120 1#·�#-1 ; Mg – 1,01-2,0 ��
100 #; 
� – 5,01-10,0 1#-$��; #�1�� – 3,1-4,0 % [4, 5, 6, 7]. 

�� ��)�� . ���$)$��/ � &�'!. 2 )���/, �(%�'����� ��'�&%�&�
/�%��&$%�.�4&"�* ��."��1 (��%���&� 1–4) � �$%$)��1 (��%���&� 5, 6) �1��&�1
#�1���, (�%���*�� . �(&�1�!"��1� (���.����1�. 	 1�)�<��� �*/ ��'�&%�&��
(�)��;$��, ������ � )�0$ ������ .�'$.($2$���&" )��&�(��1� .’-)����*1�
<��<�%� (140–225 1#·�#-1) � ��!�4 (150–280 1#·�#-1) &� )�0$ ��."��� �1��&  
(55–75 1#·�#-1) �.�&�. 

�$���/ &$�)$� �� ;�)� �(!��� �1��&� (�0����/ %$2���� �
�(%�'�����/ ��'�&%�&�/ �� �&�� )��!�)��/ %��!��-%$#$�$%��&�� �
���&$��$%��� ��!"&�%� � (%� $�� +/ �)�(&�����* �$ ��*�!$��. :1��� �&���
)��!�)��/ %��!�� ���)2�&", ;� )� !�&��/ (���3!���/ ($%��)�� (!�($�" –
�$%($�") %$#$�$%��&� �%�;$ �)�(&�4&"�* �� ��'�&%�&�/ �. (�)��;$��1
�1��&�1 ��!�4 (��%���&� 1, 2 � 3). �� ��3� )�1��,  $ (��’*.��� . '�!"3�4
�’*.���&4 (%�&�(!�.1� +/��/ �!�&��, *�� � .�1��!4- �%�;� (%��&��������&"
%��!�� )� �$�(%�*&!���/ (�#�)��/ �1��. 

:��2��� ��&$%$� (%$)�&��!*4&" %$.�!"&�&�, ;� /�%��&$%�.�4&"
)���1��� ($%��)�2��#� (1��*2��#�) (%�%��&� %��!��-%$#$�$%��&�� 1�#��!�+
� ����&� � (%� $�� �)�(&�����* +/ )� �(%�'�����/ � $��($%�1$�&�
1�)�<��� �� ��!�)� ��'�&%�&� (%��. 2). 
��� �(��$%$)������ ���)2�&" (%�
��(�3���&" � &%���!��&" �)�(&� �+ ��)0�� �� %�.��/ #�&�����.  

���!�)0$��*1� ��&����!$��, ;�, �$.�!$0�� ��) 1�)�<��� �� ��!�)�
��'�&%�&�� *� )!* %��!��-%$#$�$%��&�� � #�&����, &�� � ��, /�%��&$%��1�
'�!� )�� ��&$������/ (%�%��&� � ����&� – � &%���� &� !�(��. :��2��/
��)1�����&$� � ��&$�������&� %��&� %��!�� �'�/ #�&����� (%�  "�1� �$
��*�!$��. ��&�1��&" � $��($%�1$�&� (�1�&�� #�%3�1 %��&�1 � ����&�
��)%�.�*!��* %$#$�$%��&� �'�/ #�&����� � ���&$��$%�/ �. ��'�&%�&�1 3-#�
��%���&� .� �(����)��3$��*1 (����, .$1!� !�����+ &� &�%<� ($%$/�)��#� *�
1:2:3 . #�)%�!�&�2��4 ���!�&���&4 '!�."��4 )� �$�&%�!"��+. �� ��3�
)�1��, ��*�!$�� .�����1�%���&" .�1��!$�� '�!"3�4 ��!�#�-1���&4  "�#�
��'�&%�&� .��)*�� �1��&� � �"�1� 50 % &�%<� � <�%1�����*1, ����!�)��
 "�#�, .��&����#� %$0�1� .��!�0$��*, *��� (�#�%3�- %��& 1�#��!�+. 

210



�%�;�1 %��&�1 ��%�.�*!��* %��!���-%$#$�$%��&� �� �!�'����!�/
��'�&%�&�/ (��%���&� 4 � 5). 
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��� �� �
�����

1 �
���	�	!	��� 2 �
���	�	!	��� 3 �
���	�	!	���

�� . 2. ����4�%� #���� !� �� ���-��'������!�� 	 !� 		 B�!��%�  
� #���� � �: �$�#!���� 5���7�� ��$ 4�$�<�%����  %��$�  �" !��!�

�� ���%�
�&%�1��� %$.�!"&�&� ���)2�&" (%� �$($%$��2�$ .��2$��* ��!�)�

��'�&%�&� &� �$�'�*��� ��#� �(!�� �� ��(�3���&" �)�(&� �+ %��!��-
%$#$�$%��&�� Magnolia kobus DC., � &���0 +/ %��& � %�.��&�� � ���&$��$%���
��!"&�%�. �� ��(�3���&" �)�(&� �+ )��!�)��/ %��!�� ��%�3�!"��� �(!��
1�4&" ��)��-<�.�2�� �!��&����&� ��'�&%�&� &� 1��%��!�1�&�2�� �1���. 

1��& (�0����/ %$2���� �������/ $!$1$�&�� 1��$%�!"��#� 0��!$��* �$
1�- ��0!���#� .��2$��* )!* �)�(&�����* %��!��. ��!"3 ��&&-��
.�'$.($2$���&" (�0����1� %$2�����1� �(!���- ��  %��& %$#$�$%��&��  
� (��!*�)�(&� ����� ($%��). �!* �)�(&�����* %��!��-%$#$�$%��&�� )�
�1�� in viv� &� ��$)$��* +/ � ���&$��$%�� ��!"&�%� ���'�!"3 )� �!"��
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����%��&�����&� (�)���!$��� ��'�&%�& (%� 5–5,3) . (����, .$1!� !�����+, 
&�%<� ��.����#� � �$%/���#� � �(����)��3$��� 1:2:1:1 � 1:2:2:2. 
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!��$��$��������, -�	�9$�� 	������� ���$���, Magnolia  
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The personal touches and features of optimization substrate 
composition in time of plants adaptation to external environment. Substrate 
composition for the last stage of receiving plants-regenerants are scientifically 
grounded.

Key words: adaptation, substrate, components, biotesting, 
container culture, Magnolia  kobus DC. 
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