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��;��������� ��*�����������, ���#	��$& *��)�������, *�	�$
�*���, *�)
������, ��#!������, #��0��� 2��
�. 

����1�2�$ .'�!"3$��* �(�0�����* (!�&��/ 1�&$%��!�� &� (�*��
����/ )$%$�����/ ��1(�.� ����/ 1�&$%��!�� �� %���� )$%$���'%�'��+
#�!�.� �&�1�!4- .%��&���* �����%$� �+ .� )���� �$#1$�&. ����
��%�'�� &�� <��$%� 1�- ��.�� (%�'!$1��/ (�&��", *�� .���0�4&" �
(�)�!"3�1� (�)��;$��� �����%$�&��(%�1�0���&� )���#� ��)� (%�)�� �+, 
(�%���*�� . ��3�1� (!�&��1� 1�&$%��!�1�. ���� �1��� �&�1�!44&"
<��$%�� (%�1��!����&" .��$%$)�&� ���#� �� (�)��;$��� $<$�&�����&�
��%�'�� &��, ���%�2$��� ��&%�& ��%����� �� ��%�'�� &�� �)��� �
(%�)�� �+, $<$�&����� ($%$%�' � �&��%4����/ ��)/�)��, .��0$���
��'���%&��&� (%�)�� �+ (%� .'$%$0$��� ++ *���&�. �)��1 �. 1$&�)��
.'�!"3$��* $<$�&�����&� ��%�'�� &�� <��$%� - .��&�������* ����/
1�&$%��!�� � &$/��!�#�� � ��(%*1� �)������!$��* &� ��&$���<��� �+  
��*���/  &$/��!�#�2��/  %$0�1�� � �($%� �� (�) 2�� ��%�'�� &�� <��$%�. 

���!�. &$/��!�#�2��#� (%� $�� ��#�&��!$��* <��$%� ���)2�&", ;�
��!$4����* <��$%� – ���'�!"3 &%�)�1��&��� (%� $�, �)0$ ��
��%�'�� &�� 1 13 <��$%�, &%�)�1��&���&", *�� �&���-&"�*  )�!"�� �
��!$4����* <��$%� [1], �&�����&" 22,2%. �%� (�)�!"3�1� ���!�.�
(%� $��� �� )�!"�� � ��!$4����*, ��*��!�, ;� (%� $� (%$������*  
- ���&%���!�3�4 �($%� �-4  �-+ )�!"�� �. 

A��)���&" (%�#%�����* (%� ���&��&��1� �(���'� - )��#�&%���!�4 &�
1�- %*) ��&&-��/ �$)�!����, ;� - ������4 )!* (�3��� �!"&$%��&����/
�(���'�� ��&$���<��� �+ (%� $�� ��!$4����* <��$%�.  

�� �!"&$%��&����/ �(���'�� (�)�$)$��* &$(!� &� )0$%$! &$(!���+
$�$%#�+ 1�0�� ��)�$�&�  ��<%�2$%���$ ��(%�1��4����* (�7), *�$ 3�%���
����%��&���-&"�* )!* ��3���* &� ��#%��� %�.��#� %�)� 1�&$%��!��, � &�1�
2��!� � )$%$����. ���!�)0$��* ;�)� �(!��� ��<%�2$%����#�
��(%�1��4����* �� )$%$���� ���)2�&", ;� )$%$���� - (%������1
1�&$%��!�1 )!* )���#� ��)� ��(%�1��4����* � �(%�*- ���$)$��4 . �$+
��!�#� [3]. ��<%�2$%���� (%�1$�� .)�&�� (%�����&� � )$%$���� �� ($���
                                                 
∗ �������� �$%����� – )��&�% &$/��2��/ ����, (%�<$��% �. �. �$/&�  
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#!�'��� .�!$0�� ��) (�%�)�, ��!�#��&� 1�&$%��!� &� )��0��� /��!�
(%�1$�4. �%���!��&" ��#%�����* .�!$0�&" ��) (�&�0���&� ��(%�1��4��2�, 
��#� %�.&�3�����* ;�)� ��#%���42�#� 1�&$%��!� &� ��#� %�.1�%��. �����
1$&�) )�- .1�#� (%�3��)3�&� (�)�$)$��* &$(!� )� !��&�� 3(��� &�
�!$����#� 3�� '$.(��$%$)�"�, 2$%$. %�)�� ����� %�.(�)�! &$1($%�&�%�
(� &��;��� (��$&� 3(���. 

)�!� $� ��$7���& – (%����!�.���&� &$�%$&�2�� ������ ($%$����
&$(!���+ $�$%#�+ ��<%�2$%����#� ��(%�1��4����*, &$%1�%�)�� ���� &�
�(&�2�� /�%��&$%��&��� )$%$���� � ��1�%*&� 3��)���&" (%�#%�����*
(��$&�� 3(��� (�) 2�� �(%�1��$��* ��<%�2$%����1 ��(%�1��4����*1. 

)�!������ !� 4�!�$�%� $� ��$7���&. �!* )��!�)0$��*
&$%1�%�)� ����/ /�%��&$%��&�� � &%���!��&� (%�#%�����* (��$&�� 3(��� �7
��(%�1��4����*1, %�.%�'�!� ��&������  �$�'/�)��+ ����&%�� �+. �$%3�1
�%���1 '�� ���!�. ��*���/ �7 ��(%�1��4��2��, +/ &�(�� &� /�%��&$%��&��. 
���!* 2�#� ��'�% .�(�����* �� �$%�1�2��1� ��(%�1��4��2� . )��0���4
/��!� 4,2 1�1. 

���!*  "�#� '�!� .1��&����� ��&������ . 2�&�%"�/ ��(%�1��4��2��
(%��.1) . %$<!$�&�%�1�, &$%1�%$#�!*&�%�1 )!* %$#�!4����* &$1($%�&�%�
��(%�1��4��2�� &� (%��&%�-1 )!* ��1�%4����* ��&%�&� $!$�&%�$�$%#�+. 
�$ )�!� .1�#� (%��&�(�&� )� (%��$)$��* �$�'/�)��/ )��!�)0$�". 

�� . 1. 
:�4� �% #���4��!�����'� #�� !��9 $�& #��'������&  
�  #�%!�� ��<��6������'� ��#��4��9����&: 1 – &$%1�%$#�!*&�%;  
2 – ��<%�2$%����� ��(%�1��4��2; 3 – (��$& 3(���; 4 – %$<!$�&�%

��<%�2$%����#� ��(%�1��4��2�; 5 – &$%1�(�%�

��5���!�!� $� ��$7���&. �� &$%1�%�)�� ����/ /�%��&$%��&��
��!$0�&" �$!�2���, ;� /�%��&$%�.�4&" �!��&����&" )���#� 1�&$%��!�
(�����&4 �'� !�3$ 2��&���� (�#!���&�, ��)'���&� &� (%�(����&�
��(%�1��4����*, *�$ (�&%�(!*- �� ��#� (��$%/�4, � &���0 ��(%�1��4��&�
$�$%#�4. ��#!���42�, ��)'���42� &� (%�(����� .)�&���&� �)��2����
.�!$0�&" *� ��) �($�&%�!"��/ /�%��&$%��&��, &�� � ��) �&��� &�
�!��&����&$� 1�&$%��!� *��� �(%�1��44&". 
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�$%$���� &� ��3� ��(�!*%��-(�%��&� ��!�+)�� &�!�, (�#1$�&�����
!���<�%'��� (��%�&&*, (�%�3��(�)�'��, ��!�����&� &� ��3� �(&�2��
�$�)��%�)��, 1�0�� %�.#!*)�&� *� &���, ;� (�#!���4&" &� &���, ;�
%�.��44&" ��(%�1��4����*. ��#!�����* � %�.��4����* ��(%�1��4����*  
� �(&�2��1� )��(�.��� )��0��� /��!" � ���$)$��/ 1�&$%��!�/
��.��2�4&"�* &���1� (%� $��1�: %$.�������1 (�#!�����*1
��(%�1��4����* ���1� ��1(��$�&�1�, . *��/  ���� ��!�)�4&"�*,  
� �&%��&�%��+ .�’*.���+ ��!�#� &� %�.��4����*1, .�1��!$��1 .1���4
#��&��� � ��� $�&%� �+ %$2�����, � &���0 %�.��4����* ��(%�1��4����*
��(�!*%�1� &� (�%�1�, 1��%�<�'%�!, 2��&����1� (�#1$�&��. 

��) &$%1�%�)�� ����1� �!��&����&*1� &�$%)�/ &�! �$�'/�)��
%�.�1�&� &$(!�<�.�2�� �!��&����&�, ;� � (%� $�� ($%$���� $�$%#�+
/�%��&$%�.�4&" �.�-1�)�4 &�$%)�#� &�!� . $!$�&%�1�#��&��1
��(%�1��4����*1 � �7 )��(�.��� )��0�� /��!". ��) 2��  )��!�)0$��*
�(!��� �7 ��(%�1��4����* �� )$%$���� ���'�!"3�  ������&" 1�4&"
�($�&%�!"�� ��)'���42� RY, (�#!���42� AY, (%�(����� �Y , � &���0
�($�&%�!"�� ZY &�  ��&$#%�!"�� Z �!��&����&� ��(%�1��4����*. 

��*��� )��!�)0$��* �(!��� �7 ��(%�1��4����* �� )$%$���� /�����/
� !��&*��/ (�%�), *�� (%�%��&�!�  � %�.��/ �!�1�&�2��/ �1���/  &� <��$%�
%�.��+ &��;��� ���)2�&", ;� )!* )$%$���� /�%��&$%��1 - .��2�$ (80–
90%) ��)'�����*  � '!�0�"�1� )��(�.��� �7 �($�&%� ()� 2,5 1�1) &� ��!"�$
(75–95%) (�#!�����* ��#� � �$%$)�"�1� &� )�!$��1� )��(�.���
��(%�1��4����*. 
�)'���42� &� (%�(����� .)�&���&� .�!$0�&" ��)
&��;��� 3�%�, ;�!"���&� &� ��!�#��&� .%�.��. 
�/�)*2� . ��*���#�
���!�.� (%��. 2) [3] �(&�2��/ &� &�$%1�%�)� ����/ �!��&����&$� )$%$����, 
*��� (���.��, ;� ���'�!"3$ .��2$��* (�#!���42�+ .)�&���&�
�(��&$%�#�-&"�* � )��#�/��!"���� �'!��&� �($�&%� .� )��0��� /��!� Q3,0 
1�1. 

�� . 2. (���7�� !�  #�%!������� #�'����96�� 5$�!�� !�  � F

$������� ��5��: #���$ ��$ $��7��� :���� F #�� !��8��� 5��5%��,  
8� ��$#���$�? !��8��� �#!�6�� �� %��6����'� !�� !�'� ;���  

(l G H 10 44): 1 – 2$%���$ )$%$�� (���*); 2 – '��; 3 – �����
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�1�%4����* .'�!"3$��* &$1($%�&�%� � ($%$&��� (��$&� 3(���  
- ��0!���1 ��($�&�1 (�) 2�� )��!�)0$��* ��&$���<��� �+ (%� $��
(%$������*, �)0$ 3��)���&" (�)�$)$��* &$(!� '$.(��$%$)�"� �(!���- ��
&%���!��&" (%� $��. : 1$&�4 (�%���*��* (���.����� &%���!��&�
(%�#%�����*, (%��$)$�� )�� ��1�%4����* �. .��&�������*1 �7
��(%�1��4����* &� .� �1�� (%$������* � #�%*2�1� (%$�� )� )��*#�$��*
�$�'/�)��+ &$1($%�&�%� ��$%$)��� (��$&� 3(���, *�� �$�'/�)�� )!*
(�2�&�� (%� $�� .�&�$%)���* �!$4. :�.��2�� (%$������* <��$%� � (%$��
�$ (%���)�&"�* .� &$1($%�&�%� ��;$ .� +150 °C, �)0$ ��&%�1�� (%�
��;�/ &$1($%�&�%�/ � (%$�� (%�&*#�1 (%$������* (%���)�&" )� .1���
�!��&����&$� *� 3(���, &�� � �!$4. 
�1$ &�1� '�!� ����%��&���  $
.��2$��* )!* (%�#%�����*. ����!"�� &%���!��&" �(%�1��$��* �7
��(%�1��4����*1 �$ - )��#�&%���!�1,  $� <��& )�- .1�#�
����%��&�����&� � ������ &$1($%�&�%�. �!*  "�#� '�!� �'%��� )��(�.��  
��) +150 °C )� +230 °C.  

����%�;�� %$.�!"&�& ;�)� (%�#%�����*, (�%���*�� . (%�#%�����*1
1�0 (!�&�1� (%$��, (���.�!� .��&�������* +230 °C (%��. 3), �)0$, 
(�%���*�� . (%�#%�����*1 � (%$��, (�.��2�� � +140 °C ���� )��*#!�
�)��2����, .� 70 �$���). 

��*����&" ��)� � )$%$���� &� ��3�/  1�&$%��!�/ %��!����#�
(�/�)0$��* ��&&-�� �(!���- ��  (�#!���42� .)�&���&". �!* ��)�
/�%��&$%�� .��2�$ (�#!�����* &� )�0$ �!�'�$ %�.��4����*
��(%�1��4����* (� ���� �'!��&� �($�&%� �7 ��(%�1��4����*. �$.������$
(�#!�����* ��(%�1��4����* 1�!$��!�1� ��)� (%���)�&" )� %�.3�%$��*
1$0 (�#!�����*.  

�� ���%�
���!�. &$%1�%�)�� ����/ &� �(&�2��/ /�%��&$%��&�� )$%$����, *��

.1��44&"�* (�) �(!���1 ��<%�2$%����#� ��(%�1��4����*, ���)2�&", ;�
)$%$���� .� �$�'/�)��+ ��!�#��&� &� %�.1�%�� - 1�&$%��!�1 �. ������1
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�&�($�$1 (�#!�����* )���#� �($�&%�  ��(%�1��4����*, ;� (%�.��)�&" )�
3��)��#� (�)�$)$��* &$(!�, %����1�%��#� ���$)$��* ��!�#� &� �&�'�!�.�-
���&%�3�� ��(%�0$��*.  

��3����� )��!�)0$��* . (�)�$)$��* &$(!� )� (��$&�� 3(���
(�)&�$%)�!� �����$ (�#!�����* )$%$����4 �7 ��(%�1��4����* &� )�4&"
.1�#� �&�$%)0���&� (%� %� ����!"���&" .��&�������* )���#� ��)�
��(%�1��4����* *� �(���'� (�($%$)�"�#� (%�#%�����* (��$&�� 3(���. 

  

#� �% ��!���!���

1. �$/&� �. �. �$/��!�#�* ��%�'�� &�� <��$%� : ���2. (���'. /  
�. �. �$/&� – �. : �:,�, 1996. – 280 �. 

2. Peixing Wei, Brad Jianhe Wang, Chumping Dai, Siwei Huang, Xin 
Rao, Wending Li, Dingguo Zhou High-frequency Heating Behavior of Veneer-
based Composites : Modelling and Validation. – 2014. BioResources 9 (2), 
3304–3322. 

3. ��!� �� �. �. 
�.)$��&��$ ��-�.!�2$��* �� )%$�$���� /  
��!� �� �. �.,  �!"*��� 
. �.,  �%������� 
. 
. – ��#� : :���&�$ , 1973. – 
496 �.  

%��������������0 
����
����
�� �����0 �������� 
������ 
/���	�� �����
�����	� ���������, 
��������������0� � ��
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� ���������� ��������� ��������
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� ���	����
��
�
�� !���� � ���������� 
���
�
� ��	���� ��
�
�� ��� ����0�

������
����. 

�
����9� �
���: ��;��	������ �-
������, �	����$&
*��)����, *�	�$ �*���, *�)
������, �$��0����, #
��� ��
�9. 

Analyzed theoretical bases of the transfer of thermal energy of the 
infrared radiation thermoradiation and optical characteristics timber as the 
object of investigation. A method of measuring the length of warm veneer 
packages and determine the kinetics of heating packets at different 
temperatures. 

Key words: infrared radiation, heating speed, packet of veneer, 
absorption, reflection, wavelength. 
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