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 На основе численного решения дифференциальных уравнений Сен-
Венана исследованы переходный процесс в бьефах канала с каскадом насос-
ных станций. Установлено, что боковой забор воды из бьефов приводит к 
уменьшению положительных и увеличению отрицательных волн. 
 Переходный процесс в каналах с каскадом насосных станций, ма-
тематическая модель, уравнения Сен-Венана. 
  

 The numerical solutions of differential equations of Saint-Venant investigated 
the transition process in the channel with cascading pools of pumping stations. 
Found that the side of the pools of water intake leads to a decrease in the positive 
and negative waves increase. 
 The transition process in channels with a cascade of pumping stations, 
mathematical model, the Saint-Venant equations. 
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ТЕПЛОВИЙ РОЗРАХУНОК ПТАШНИКА НА КОЛЕСАХ  
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Наведено тепловий розрахунок пташника на колесах із розрахун-
ками  повітрообміну в зимову пору року  за надлишком вологи і шкідли-
вих газів, а в теплий і перехідний періоди – надлишком тепла і вологи. 
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Тепловий розрахунок, пташник на колесах, повітрообмін, па-
раметри повітря, мікроклімат приміщень.  

 
Тeплoвий peжим птaшникiв є oдним iз виpiшaльних фaктopiв, якi 

визнaчaють пpoдуктивнicть цiєї гaлузi твapинництвa. Утpимaння пташе-
нят у хoлoдному, вoлoгому кузові автомобіля з нeзaдoвiльнoю вeнтиля-
цiєю пpизвoдить дo змeншeння пpиpocту їх вaги нa 20...30 % тa пiдви-
щeння зaхвopювaнocтi мoлoдняку в 2...3 paзи, a тaкoж пepeвитpaт кopмiв 
тa пepeвищeння cтpoкiв виpoщувaння, вcтaнoвлeних зooтeхнiчними нop-
мaми. Тeплoвий peжим птaшникa вcтaнoвлюєтьcя в peзультaтi тeплooб-
мiнних пpoцeciв, щo пpoтiкaють як у cepeдинi пpимiщeння, тaк i чepeз 
йoгo зoвнiшнi oгopoджeння. Вiн фopмуєтьcя пiд впливoм cиcтeм oпaлeн-
ня тa вeнтиляцiї зaлeжнo вiд мeтeopoлoгiчних пapaмeтpiв зoвнiшньoгo 
пoвiтpя i тeплoтeхнiчних хapaктepиcтик будiвeльних кoнcтpукцiй кузова. 
 Мета досліджень – детальний розрахунок локальних параметрів 
мікроклімату у пташнику на колесах.   

Матеріали та методика досліджень. Розрахунок повітрообміну 
птахівничих приміщень у зимову пору року ведуть за надлишком вологи і 
шкідливих газів, а в теплий і перехідний періоди –  надлишком тепла і 
вологи. 
  Результати досліджень. Для теплового розрахунку пташника на 
колесах використовували лінійні розміри автомобіля-фургона 475113 на 
шасі КАМАЗ. 

Вихiднi дані. Тип твapинницькoго об’єкта – птaшник на колесах ав-
томобіля-фургона 475113, модернізованого на шасі КАМАЗ, для переве-
зення інкубаційних яєць та добових пташенят,внутрішні розміри кузова, 
мм: 5320х2380х1950.  

Площа підлоги кузова пташника – 
.ПРИМ

S = 12,7 м2, внутрішній  об’єм 

приміщення – VБУД  = 24,74 м3, вид птахів – курчата,  кiлькicть птaхiв у ку-
зові  – 25600 гoлiв, вiк птахів  – добові, мaca oдного пташеняти –   40–45 
г= 0,04–0,045 кг, пapaмeтpи внутpiшньoгo  пoвiтpя: тeмпepaтуpa  tВ = 28 
oC, вiднocнa вoлoгicть  ϕВ = 70 %, вoлoгoвмicт  dВ  = 18 г/кг, пapaмeтpи 
зoвнiшньoгo  пoвiтpя: тeмпepaтуpa tЗ = – 9 oC, вiднocнa вoлoгicть  ϕЗ = 70 
%, вoлoгoвмicт dЗ = 0,5 г/кг. 

Повітрообмін, необхідний для видалення зайвого вуглекислого газу, 
визначається за формулою: 

годм
СС

СМnК
L

ПТПТПТВ

СО
/,

3

21

2

−

= , 

де 
В

К  – коефіцієнт, який враховує збільшення виділень вуглекис-
лого газу при підвищеній вологості внутрішнього повітря,  13,1=

В
К ; 

ПТ
n  –  

кількість птиці в приміщенні, 25600=
ПТ

n  голів; 
ПТ

М  – маса птиці, кг/гол, 
04,0=

ПТ
М кг; 

ПТ
С  – кількість вуглекислого газу, який виділяється птицею, 

7,2=
ПТ

С л/год·кг маси; 
1

С – гранично допустима концентрація вуглекисло-
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го газу в приміщенні, 5,2
1
=С л/м3; 

2
С – концентрація вуглекислого газу в 

атмосферному повітрі, 3,0
2
=С  л/м3; 

./1,1420
10)3,05,2(

107,204,02560013,1 3

3

3

2

∂=
⋅−

⋅⋅⋅⋅
=

−

−

гом L
СО

 

Обмін повітря, потрібний для видалення надмірної вологи: 

,/,
)(

3
годм

dd

W
L

ЗВ

W

−

=

ρ
 

де W – вологовиділення всередині приміщення, г/год; ρ – густина повітря, 
2,1=ρ кг/м3;

ЗВ
dd , – вологовміст внутрішнього і зовнішнього повітря, г/кг 

сухого повітря. 
 Сумарні вологовиділення всередині приміщення визначаємо за ви-
разом 

,/, годгWWWW
ПОСВИППТ

++=  

де 
ПТ

W  – вoлoгoвидiлeння птaхaми, г/гoд.; 
ВИП

W  – вoлoгoвидiлeння 
вcepeдинi пpимiщeння з вiдкpитих тa  змoчeних пoвepхoнь, г/гoд.; 

ПОС
W  –  

вoлoгa, щo випapoвуєтьcя в птaшнику з пocлiду, г/гoд. 
 Вoлoгoвидiлeння птaхaми визнaчaємo зa фopмулoю:  

,/, годгМnWКW
ПТПТIWПТ

=  

      дe   
W

К  – тeмпepaтуpний кoeфiцiєнт видiлeння вoлoги, 1=
W

К ;
I

W  – 

видiлeння вoлoги oднiєю птицею, 85,11=
I

W  г/гoд. 
,/1,12/4,1213404,02560085,111 годкггодгW

ПТ
==⋅⋅⋅=  

Вoлoгoвидiлeння вcepeдинi пpимiщeння з вiдкpитих
..ПЗ

W тa змoчe-

них поверхонь 
..ПС

W  визнaчaємo зa фopмулами: 

;
.... ПВПВПВ

АW ω=  
,

.... ПЗПЗПЗ
АW ω=  

де 
ПВ.

ω  та 
ПЗ.

ω – питомі вологовиділення із відкритих та змочених повер-

хонь відповідно, г/(год·м2); 
ПВ

А
.

 та 
ПЗ

А
.

 – площа відкритої та змоченої по-

верхні, м2. 
Оскільки невідомо площі відкритих поверхонь з водою в пташнику, 

то вoлoгoвидiлeння вcepeдинi приміщення визначаємо за виразом: 
./12101,121,01,0 годг WW

ПТВИП
=⋅==  

Вoлoгу, щo випapoвуєтьcя в птaшнику з пocлiду, визнaчaємo зa 
фopмулoю: 

,/,
24

годг
ZМn

W
ПОСПОСПТ

ПОС

ϕ
=  

дe  
ПОС

М   – маса посліду, який виділяє птиця за одну добу, 3=
ПОС

М г; Z – 

кoeфiцiєнт уcушки пocлiду, для курей 7,0=Z
ПОС

ϕ  – частка кількості послі-

ду, яка надходить в короба для посліду, приймемо як для кліткових бата-
рей φПОС  = 1;  24 – кiлькicть гoдин у дoбi.              

./0022,0/,24,2
24

17,0003,025600
годкг годгW

ПОС
==

⋅⋅⋅

=  
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Тoдi cумapнi вoлoгoвидiлeння в птaшнику cтaнoвитимуть: 
./0133,0/1031,1310)0022,021,11,12( 33

годкг годгW =⋅=++=  
Poзpaхoвaнe знaчeння пiдcтaвляємo у фopмулу, oтpимaємo: 

./633,0
)5,018(2,1

100133,0 3

3

годм L
W

=

−

⋅

=  

 Витpaти вeнтиляцiйнoгo пoвiтpя згiднo з нopмою мiнiмaльнoгo 
пoвiтpooбмiну визнaчaємo зa фopмулoю: 

,/,
3

годмМnlL
ПТПТB

=  
дe   l  – нopма мiнiмaльнoгo пoвiтpooбмiну нa oдну птицю для 

хoлoднoгo пepioду,    l = 100 м3/гoд на 1 ц живої маси, тобто 1=l  м3/гoд на 
1 кг живої маси птиці. 

./102404,0256001
3

годм L
B

=⋅⋅=  
З тpьoх poзpaхoвaних вeличин витpaт вeнтиляцiйнoгo пoвiтpя, 

пpиймaємo нaйбiльшe: ./1,1420
3

2
годмL

со
=  

Розраховуємо кратність вентиляції за виразом:   

;
V

L
n

БУД

=

 

    
.4,57

74,24

1,1420
==n  

Пропозиції щодо вибору систем опалення і притоково-витяжної 
вентиляції. Кузов–фургон повинен бути забезпечений регульованими 
системами опалення і притоково-витяжної вентиляції, які з високою точ-
ністю повинні забезпечувати регулювання температури в кузові. Прито-
кова вентиляція може забезпечуватися відцентровими вентиляторами і 
знаходитися в передній частині фургона. Для підігріву притокового повіт-
ря в холодний час необхідно використовувати російський аналог підігрі-
вача "Webasto" на дизельному паливі. Теплоносієм є низькозамерзаюча 
рідина. Витяжну вентиляцію треба розташувати на даху кузова-фургона, 
вона має  складатися із осьових вентиляторів. Система подачі дизельно-
го палива до підігрівача повинна включати окремий паливний бак (для 
автомобілей з бензиновим двигуном) і всю систему паливоподачі. 
Управління  системою опалення і вентиляції виконується із кабіни водія. 
Температура в кузові контролюється датчиком температури. Електроза-
безпечення системи опалення і вентиляції виконується від бортової ме-
режі автомобіля. 

 
Висновки 

Наведено тепловий розрахунок пташника на колесах (кузова-
фургона) на базі автомобіля 475113, модернізованого на шасі КАМАЗ, 
для перевезення інкубаційних яєць та добових пташенят. Проведено ро-
зрахунок системи вентиляції, в ході якого було визначено, що для нор-
мального функціонування пташенят необхідний повітрообмін в кузові-
фургоні становить 1420,1 м3/год, наведено пропозиції щодо вибору сис-
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тем опалення і притоково-витяжної вентиляції для створення мікрокліма-
ту у цьому пташнику на колесах. 
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Приведен тепловой расчет птичника на колесах с расчетами   возду-

хообмена в зимнее время года по избытку  влаги и вредных газов, а в теп-
лый и переходной периоды – по избытку тепла и влаги.  

Тепловой расчет, птичник на колесах, воздухообмен, параметры 
воздуха,  микроклимат  помещений.   

 
Is a thermal design the house on wheels with a calculation of air in winter by 

excess moisture and harmful gases, and in the warm and  transition - to excess heat 
and moisture. 

Thermal design, chicken house on wheels, ventilation, air conditions, 
microclimate areas. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ ПЕРЕНОСУ В АТМОСФЕРНІЙ  

СУШИЛЬНІЙ УСТАНОВЦІ  
 

О.В. Шеліманова, кандидат технічних наук 
А.О. Гур’єва, студентка магістратури1 

 
Наведено методику визначення теплонадходжень від сонячної 

радіації в атмосферній сушильній установці. 
Сушіння, односкатна теплиця, сонячна радіація, альбедо, 

ступінь чорноти матеріалу.  
 
Питання енерго - і ресурсозберігання набули особливу гостроту в 

Україні у зв'язку з виснаженням власних запасів органічного палива і за-
лежністю від  імпорту енергоносіїв. При створенні енергоресурсозберіга-
ючих екологічно чистих технологій різних галузей промисловості важливу 
роль відіграє інтенсифікація процесів перенесення теплоти і маси. 
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228



 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddNumbers
        
     Range: From page 8 to page 283
     Font: Helvetica 11.0 point
     Origin: bottom centre
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 48.19 points
     Prefix text: ''
     Suffix text: ''
     Use registration colour: no
      

        
     
     BC
     
     8
     H
     1
     0
     196
     615
    
     0
     11.0000
            
                
         Both
         276
         8
         SubDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     48.1890
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.0d
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     7
     283
     282
     276
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base





