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Постановка проблеми. Відомо [1,2,3], що при входженні різця 
в деревину його передня грань, яка розміщена під кутом різання 
здійснює зсув або відрив утвореної при цьому стружки. Результати 
проведених раніше досліджень показують, що чим менший кут 
різання   тим менша деформація зрізуваного шару та його усадка і 
тим менше зусилля необхідне для входження різця в деревину. 
Відомо також, що із зменшенням кута різання зменшується питомий 
опір різанню. Зменшення зусилля різання із застосуванням різців з 
малими кутами різання витікає з розгляду сил (рис.1), що діють зі 
сторони передньої грані різця на деревину [4]: 
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lhKP ck  ,                                    

де   
1P  – сила, що діє на деревину зі сторони передньої грані; 

 ckK  – питома робота сколювання; 

 h  – товщина шару, що зрізається; 
l  – довжина шару, що зрізається.    
Форма стружки, яка утворюється під час різання, тісно 

пов’язана із силами різання та якістю обробленої поверхні [5]. Межа 
між зрізаною стружкою та шаром товщиною h , що знімається, 
проходить лінією 1nn  (рис. 1). Можна вважати, що по площині, яка 

проектується в лінію 1nn , утворюється стружка. Під час різання із 

проникненням леза у деревину на величину x  під дією сили 
1p  

легше відшарувати деревину на деякій довжині l , ніж зруйнувати 
стиском силою 2p .  

 
 Рис. 1. Схема стружкоутворення під час різання деревини: 1 – 
заготовка; 2 – різець; 3 – стружка;  - кут різання; х – шлях різця в 
деревині; Р1 – сила сколювання; Р2 – сила стиску; Рn – результуюча 
сила різання; h – товщина стружки; n-n1 – лінія відриву стружки. 
 
 Іншими словами, з метою зменшення витрат енергії на різання 
необхідно використовувати різці по можливості з меншими кутами 
різання. 



198 

 Мета досліджень є вивчення впливу кута різання на зусилля 
різання в залежності від напрямку волокон деревини.  
 Матеріали і методика досліджень. Експериментальні 
дослідження проводились на спеціальній установці, на якій є 
можливість регулювати швидкість подачі заготовок. Різцем служив 
зуб рамної пилки, який разом з тілом пилки можна було  
закріплювати та повертати на необхідні величини кутів різання.  

Зразки були виконані із деревини сосни розміром 300 х 100 х 
20 мм.  

Загальний вигляд установки показаний на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Загальний вигляд експериментальної установки для 

дослідження процесу пиляння 
 

Зусилля різання визначали за допомогою універсального 
динамометра УДМ-100, який дозволяє вимірювати зусилля за осями 
Х, Y, Z до 1000 Н (рис. 3). 

 

 
 Рис. 3. Загальний вигляд універсального динамометра УДМ-
100. 
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 Принцип дії даного динамометра ґрунтується на зміні 
параметрів електричного ланцюга датчика, що перетворює малі 
пружні деформації (під дією сил різання) в змінюючі електричні 
величини. В процесі різання сили yz PP ,  та xP , які діють на різець, що 

закріплений в динамометрі, безпосередньо передаються пружним 
опорним елементам та вимірюються тензодатчиками. Для уникнення 
взаємовпливу складових сил різання датчики вмикаються в мостову 
вимірювальну схему строго визначеним способом послідовного 
вмикання датчиків в схеми вимірювання сил. 
 Результати досліджень. Проведені дослідження 
стружкоутворення при різанні зразків із деревини сосни в торцевому, 
поздовжньому та поперечному напрямках. Визначали зусилля 
різання при різних кутах різання   і для зручності порівнянь 
виразили їх за допомогою коефіцієнтів, які приведені в таблиці. 

 
1. Коефіцієнти залежності зусиль різання при різних 

кутах та напрямках різання/ 
Напрямок 
різання 

Кут нахилу 

30º 45º 50º 55º 60º 70º 80º 90º 

Торцевий 0,6 1,0 1,15 1,3 1,45 2,0 2,8 - 
Поздовжній 0,7 1,0 1,10 1,2 1,3 1,7 2,4 - 
Поперечний 0,9 1,0 1,05 1,06 1,09 1,15 1,22 1,3 

  
Дослідження показали, що із збільшенням кута різання в 

торцевому, поздовжньому та поперечному напрямках зусилля 
різання зростають.  

Висновки 
 1. Із збільшенням кута різання при різних напрямках різання 
зусилля різання  зростають. 
 2. З метою зменшення витрат енергії на різання необхідно 
використовувати різці з меншими кутами різання. 
 3. Чим менший кут  різання тим менша деформація стружки.  
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