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Abstract. The analytical approach for the analysis of non-
stationary vibrations vibrator designed for sealing concrete mixtures. 
Take into account the types of viscous and dry friction and a linear law of 
change of frequency of the perturbing forces over time. Vibrators for 
surface compaction of concrete mixes are vibrosystems dynamic 
nonlinearity, i.e. a nonlinearity such that only manifest themselves when 
driving. Generally speaking, vibrosystems dynamic nonlinearity are 
oscillatory system of most machines vibrating action used in 
construction, which forces inelastic resistance (damping) change the 
disproportion of the velocity of movement in the first degree. 

In the process of vibrators, there are various by their nature 
inelastic resistance. All these resistance differently changed depending 
on the displacement of the elements of the oscillating system 
vibromachine. Each of them affects the shape and atmosphere 
fluctuations, as well as on energy consumption. Resumelayout all 
inelastic resistances fibrositis can be represented as multi-component 
resistance consisting of the sum of concurrent single-label resistances.  
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у формі «зірки» (деталі, що безпосередньо стикаються з дійкою) 
під час доїння створюють рівномірний тиск на дійку з трьох 
сторін. Це дозволяє збільшити площину масажування поверхні 
дійки і покращує контакт з дійкою по всій її довжині. Разом з тим, 
кінець дійки залишається відкритим в «такті стиску». З одного 
боку, це захист від механічної дії поверхні гуми (ударних впливів 
гуми) на кінчик дійки, з другого, кінчик дійки залишається 
відкритим для дії вакууму, але разом з тим, при здоровому 
сфінктері вакуум в цистерну дійки не потрапляє. Отже, дійкова 
гума трикутної форми в порівнянні з циліндричної має ряд 
суттєвих переваг: стосовно технологічності, змінної жорсткості 
по довжині та поперечному перерізу, збільшення кількості 
подразнень на поверхню та кінець дійки, менших затрат на 
обслуговування але разом з тим до недоліків можна віднести 
складність у виготовленні і відповідно вона дорожче, вимагає 
специфічну форму стакана з характерним профілем, фіксований 
термін напрацювань (не обслуговується). 

Ключові слова: вплив, форма, дійкова гума, доїльний 
апарат 

 
Постановка проблеми. Сучасні промислові технології 

виробництва молока, одна з основних проблем взаємодії «тварини – 
машини – людини». Одним із головних та важливих чинників 
експлуатаційної ефективності молочного тваринництва є: 
удосконалення технології, підвищення продуктивності і збереженості 
корів та покращення якості молочної продукції [1–8]. 

Машинне доїння – найбільш важливий виробничий процес у 
молочному тваринництві: отримання молока – кінцева задача 
промислового виробництва при утриманні молочного стада; 
механізоване доїння – вирішальний процес при отриманні 
максимального удою та підтримки здоров’я корови [9, 10]. 

Біотехнологічні властивості доїльних апаратів та обладнання 
для тваринництва оцінюють показниками якості функціонування 
машин, обладнання за призначенням протягом гарантованого 
експлуатаційного періоду [11]. У процесі доїння корова взаємодіє з 
доїльною машиною та навколишнім середовищем, тому один з 
головних впливовим чинником є виконавчий механізм доїльного 
апарата – дійкова гума. Від якості роботи, форми робочого перерізу 
гуми та фізичних її властивостей залежить величина молоковіддачі, 
тривалість доїння а також здоров’я вимені [10]. 

Аналіз останніх досліджень. При машинному доїнні корів 
існує значний потенціал збільшення швидкості виведення молока з 
вимені тварин, при ручному доїння швидкість виведення молока 
находиться в межах – від 1 до 1,7 л/хв., при машинному, відповідно , 
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від 4,2 до 10 л/хв. (максимально). Доїльний апарат повинен 
стимулювати безумовний рефлекс у корів. Дійкова гума значно 
впливає на процес доїння, так як вона безпосередньо контактує з 
вим'ям тварини. Від якості її роботи залежить величина 
молоковіддачі, тривалість доїння, здоров'я вимені і якість молока. 

Молоковіддача залежить від багатьох чинників, основні з них 
[12–16]: характеру впливу доїльного апарату на нервові закінчення 
сосків вимені; типу доїльного апарату, режимних характеристик, 
схеми підключення пар доїльних стаканів; форми дійкової гуми та її 
фізичних властивостей (жорсткість, еластичність та ін.), сили туску 
на поверхню сосків вимені; правильності встановлення (за мітками), 
регулювання натягу дійкової гуми, відповідність її типорозміру 
доїльного стакана; величини вакуумметричного тиску у 
молоковакуумній системі; наявність системи автоматичного 
контролю за молоковивідною функцією дійок вимені; дотримання 
правил технічної експлуатації, зберігання та обліку напрацювань; 
використання засобів автоматичного контролю за станом гуми. 

Під час експлуатації дійкова гума втрачає фізичні та 
геометричні параметри. Критеріями для вибракування дійкової гум 
служать наступні чинники: збільшення довжини її активної частини, 
підвищення жорсткості, шорсткості, наліт типу «молочний камінь», 
мікротріщини на поверхні або розрив, зміна геометричної форми 
виробу та взаємне розташування монтажних міток, закінчився 
гарантований термін напрацювань [17]. Порушення фізичних 
властивостей гуми, параметрів роботи сприяє: гіперкератозу (явище 
огрубіння шкіри, що вистилає канал і отвір дійки), гіперемії кінчика 
дійки, утворення ділянок ударних впливів дійкової гуми, маститу, та 
ін., і як наслідок – бактеріальне обсіменіння молока, зниження його 
якості, збільшення вмісту соматичних клітин, зниження 
продуктивності та раннє вибракування тварин [18]. 

Мета досліджень. За допомогою фотографічних методів 
встановити зміни деформації циліндричної та трикутної оболонки 
гуми в зоні кінчика дійки у доїльному стакані в лабораторних умовах. 

Результати досліджень. На сучасному ринку для доїння корів 
використовують різну дійкову гуму: циліндричною та трикутною за 
формою. По дійковій гумі циліндричної форми є різні дослідження: 
розроблені теоретичні моделі взаємодії гуми в сукупності з доїльним 
стаканом та дійкою вимені; досліджені закономірності деформації 
циліндричної оболонки гуми в гільзі стакана у виробничих умовах 
(відносне подовження, величину змикання протилежних стінок гуми) 
[19]. При доїнні дійковою гумою, різною за формою (рис. 1), під дією 
періодичного вакууму, що виникає в доїльному стакані, гума 
розтягується і стискається від 50 до 80 разів на хвилину протягом  
5–6 годин за день. 
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Як показали дослідження динаміки зміни пружних властивостей 
і конструктивних параметрів дійкової гуми, вже після 10 днів роботи 
вона подовжується на 2–3 мм, змінюється її товщина, погіршуються 
пружні властивості, тиск вакуум змикання змінюється на 0,5–0,7 кПа 
від початкового (9,1–14,3 кПа), а це впливає на швидкість і 
тривалість доїння. Крім того, через дуже погану якість і 
неоднорідності матеріалу, з якого виготовляють дійкову гуму, ці 
зміни відбуваються нерівномірно в доїльних стаканах навіть одної  
підвісної частини апарату. 

Процес доїння відбувається нормально, коли контроль за 
натягом гуми проводять за вакуум змиканню дійкової гуми. Бо 
неоднакове натяг дійкової гуми в одному доїльному апараті 
призводить до різним швидкостям виведення молока із дійок, і їх 
різниця може досягати від 10 до 18%, що призводить до «холостого» 
доїння маломолочних чвертей. Це призводить до порушення 
взаємодії дійки і дійкової гуми, виникнення у корів болісні або 
незвичні подразнення, зниження ефективності молоковіддачі. 

Використання трикутної гуми (рис. 1,б) на практиці дозволяє: 
поліпшити комфортність для корів; зменшити можливість 
зісковзування, зменшити деформації та негативний вплив 
«бочкоподібного валика» на кінець дійки (рис. 1, а), трикутна гума 
зменшує кількість випадків гіперкератозу на кінці соска. 

 

       
  а      б 

   
Рис. 1. Переріз форми дійкової гуми в тактах «ссання» та 

«стиску»: а – циліндричної (ДД00-041А, L-135); б – трикутної 
(Ultraliner 1P15U). 
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Одна з причин гіперкератозу, викликано впливом 
«бочкоподібного валика» циліндричної дійкової гуми, є результатом 
стискання та защемлення кінця дійки. Дійкова гума циліндричної 
форми при закриванні повністю передавлює кінець дійки зі 
сфінктером, утворюючі в перерізі за формою «бочкоподібного 
валика» або типу «гантель». 

В гумі трикутної профілю бочкоподібні валики у формі «зірки» 
(деталі, що безпосередньо стикаються з дійкою) під час доїння 
створюють рівномірний тиск на дійку з трьох сторін. Це дозволяє 
збільшити площину масажування поверхні дійки і покращує контакт з 
дійкою по всій її довжині. Разом з тим, кінець дійки залишається 
відкритим в «такті стиску». З одного боку, це захист від механічної дії 
поверхні гуми (ударних впливів гуми) на кінчик дійки, з другого, 
кінчик дійки залишається відкритим для дії вакууму, але разом з тим, 
при здоровому сфінктері вакуум в цистерну дійки не потрапляє. 

Отже, дійкова гума трикутної форми в порівнянні з 
циліндричної має ряд суттєвих переваг: стосовно технологічності, 
змінної жорсткості по довжині та поперечному перерізу, збільшення 
кількості подразнень на поверхню та кінець дійки, менших затрат на 
обслуговування але разом з тим до недоліків можна віднести 
складність у виготовленні і відповідно вона дорожче, вимагає 
специфічну форму стакана з характерним профілем, фіксований 
термін напрацювань (не обслуговується). 

Висновки 
Одним з основних шляхів збільшення швидкості видоювання 

корів, підвищення продуктивності тварин, праці операторів доїння та 
доїльної установки а також якості молока, зниження рівня 
захворюваності тварин є використання якісної дійкової гуми. 

Ефективне використання дійкової гуми доїльних стаканів 
передбачає суворого дотримання строків її експлуатації та 
забезпечення постійно однакового натягнення в доїльному стакані. 

Дослідження форми дійкової гуми, поперечним перерізом, 
вказує на переваги гуми трикутної форми в порівнянні з циліндричною. 
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ВЛИЯНИЕ ФОРМЫ СОСКОВОЙ РЕЗИНЫ НА 
ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СВОЙСТВА ДОИЛЬНОГО АППАРАТА 

О. А. Заболотько, С. М. Гавриленко 
Аннотация. В статье представлен обзор современных 

образцов сосковой резины по форме рабочей камеры и 
физическими свойствами резины. 0бгрунтовано особенности 
эксплуатации сосковой резины. В резине треугольной профиля 
бочкообразные валики в форме «звезды» (детали, которые 
непосредственно соприкасаются с соском) во время доения 
создают равномерное давление на сосок с трех сторон. Это 
позволяет увеличить плоскость массирования поверхности соска 
и улучшает контакт с соском по всей ее длине. Вместе с тем, 
конец дойки остается открытым в «такте сжатия». С одной 
стороны, это защита от механического воздействия 
поверхности резины (ударных воздействий резины) на кончик 
соска, с другой, кончик соска остается открытым для действия 
вакуума, но вместе с тем, при здравом сфінктері вакуум в 
цистерну соска не попадает. Итак, сосковая резина треугольной 
формы в сравнении с цилиндрической имеет ряд существенных 
преимуществ: относительно технологичности, переменной 
жесткости по длине и поперечному сечению, увеличение 
количества раздражений на поверхность и конец дойки, меньших 
затрат на обслуживание но вместе с тем к недостаткам можно 
отнести сложность в изготовлении и соответственно дороже, 
требует специфическую форму стакана с характерным 
профилем, фиксированный срок наработок (не обслуживается). 

Ключевые слова: влияние, форма, сосковая резина, 
доильный аппарат 
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INFLUENCE OF SHAPE FOR LINER ON PERFORMANCE 
CHARACTERISTICS OF MILKING MACHINE 

O. O. Zabolotko, S. M. Gavrilenko 
Abstract. The paper presents a review of current samples of the 

liner in the form of the working chamber and the physical properties of 
rubber. Substantiation features of operation for the liner. In rubber 
triangular profile barrel-shaped rollers in the form of "stars" (the parts that 
come into contact with the nipple during milking create a uniform 
pressure on the nipple on three sides. This allows to increase the plane 
of the massaging surface of the nipple and improves the contact with the 
nipple along its entire length. However, the end of milking remains in the 
"compression stroke". On the one hand, is protection from mechanical 
impact to the surface of rubber impact rubber) on the tip of the nipple, on 
the other, the tip of the nipple left open to the action of the vacuum, 
however, in common SFER vacuum in the tank nipple misses. So, liners 
are triangular in shape, compared with cylindrical has a number of 
advantages: relative to manufacturability, variable stiffness along the 
length and cross section, increasing the number of irritations to the 
surface and the end of milking, lower cost service however the 
disadvantages include the complexity to manufacture and accordingly 
more expensive, requires a specific form of a cup with a distinctive 
profile, fixed-term developments (not in service). 

Key words: influence, shape, liners, milking machine 
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Анотація. У статті наведені результати 

експериментальних досліджень робочого процесу сепарування 
насіння в аеродинамічному сепараторі із діелектричною навивкою. 
Наведені графіки залежності вихідних параметрів сепаратора від 
вхідних. При сепарації насіння, як зернових культур так і 
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