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Анотація. У статті представлені результати дослідження 

розмірних характеристик цибулі ріпчастої сорту «Глобус», 
вирощеної за технологією крапельного зрошення. Основною 
проблемою виробництва овочів є низький рівень технологічного і 
технічного забезпечення галузі. Ця проблема практично є 
похідною від першої, адже сучасні технології вирощування овочів у 
відкритому ґрунті базуються на повній механізації процесу 
вирощування, збирання і післязбиральної доробки овочевої 
продукції. Слід зазначити, що вітчизняні машиновиробники не 
випускають сільськогосподарську техніку для механізації процесів 
вирощування овочів. Техніка, що вироблена за кордоном і 
використовується в Україні для збирання овочів, не пристосована 
для використання в нашому регіоні (в залежності від типу ґрунту і 
фізико-механічних характеристик технологічного матеріалу), що 
призводить до неякісного виконання технологічних процесів. 

Отримані результати дослідження є джерелом інформації 
для розробки нового долотоподібного робочого органу для 
викопування цибулі ріпчастої (обґрунтування відстані між 
долотами та ширини доліт для забезпечення викопування цибулі 
ріпчастої з одночасною сепарацією ґрунтових домішок). 
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Постановка проблеми. Основною проблемою виробництва 

овочів є низький рівень технологічного і технічного забезпечення 
галузі. Ця проблема практично є похідною від першої, адже сучасні 
технології вирощування овочів у відкритому ґрунті базуються на 
повній механізації процесу вирощування, збирання і післязбиральної 
доробки овочевої продукції [1]. Слід зазначити, що вітчизняні 
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машиновиробники не випускають сільськогосподарську техніку для 
механізації процесів вирощування овочів. Техніка, що вироблена за 
кордоном і використовується в Україні для збирання овочів, не 
пристосована для використання в нашому регіоні (в залежності від 
типу ґрунту і фізико-механічних характеристик технологічного 
матеріалу), що призводить до неякісного виконання технологічних 
процесів [2]. Особливо гостро стоїть проблема збирання цибулі 
ріпчастої, адже в існуючих машинах для збирання цієї овочевої 
культури, використовують робочі органи, що не дозволяють 
одночасно під час викопування руйнувати та відсепаровувати від 
цибулин ґрунтові грудки [3]. Конструкційно-кінематичні параметри 
машин, які застосовують для механізованого збирання цибулі 
ріпчастої істотно залежать від розмірних характеристик цибулин [4, 
5]. Тому для розробки нового робочого органу для викопування 
цибулі ріпчастої потрібно дослідити розмірні характеристики цієї 
овочевої культури. 

Аналіз останніх досліджень. Провідне місце в продовольчій 
базі держави займає овочева продукція. Грунтово-кліматичні умови 
України досить сприятливі для вирощування багатьох видів 
продукції овочівництва. Вже сьогодні по валовому виробництву 
овочів відкритого грунту Україна входить в число світових лідерів [6]. 
Так, виробництво овочів у 2014 році на площі 463,8 тис. га 
становило 9637,5 тис. т, що лише на 235,1 тис. т менше, ніж 
в 2013 році зібраних на площі 493,8 тис. га (рис. 1) [7]. 
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Рис. 1. Посівні площі та валовий збір овочів відкритого ґрунту в 
1990-2014 рр. 
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Серед овочевих культур цибуля ріпчаста займає особливе 
місце. В останні роки в зоні півдня України розширюються площі 
посівів цибулі. Це пов'язано з підвищенням попиту на неї 
переробних підприємств і збільшення експорту. Так, площа посівів 
цибулі ріпчастої в Україні в 2014 році склала 58,8 тис. га, а валовий 
збір цибулі в цьому ж році досягав 1108,6 тис. т (рис. 2) [7]. Динаміка 
зміни площ посівів цибулі ріпчастої і її валове виробництво, свідчить 
про те, що врожайність цієї овочевої культури збільшується. Це 
пояснюється в першу чергу тим, що аграрії використовують нові 
високоврожайні сорти й інтенсивні технології вирощування. 

В умовах півдня України в безрозсадній культурі можливо 
вирощувати середньостиглі (115-125) днів і пізні гібриди цибулі 
ріпчастої, придатні для тривалого зберігання. Вирощування цибулі 
ріпчастої можливо лише в умовах зрошення, а саме крапельного, 
так як дощування призводить до вимивання насіння при незначній 
глибині його закладення (1,5-2,5) см і ускладнює застосування 
гербіцидів проти бур'янів. В овочівництві крапельне зрошення - 
визначальна складова сучасних інтенсивних технологій 
вирощування овочів, оскільки завдяки технологічним можливостям 
цього способу зрошення (дозована подача води і розчинених в ній 
добрив і мікроелементів кожній рослині, розраховані для конкретної 
овочевої культури) створюються умови для максимального 
використання потенціалу продуктивності сучасних сортів і гібридів [1, 
8]. Найбільші площі овочів, що вирощуються за технологією 
крапельного зрошення розташовані в Херсонській – 29%, Одеській – 
28% і Миколаївській – 12% областях [9]. 
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Рис. 2. Посівні площі та валовий збір цибулі ріпчастої в  
1990-2014 рр. 
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В даний час невеликі фермерські господарства вирощують 
цибулю в обсягах 5-10 га із застосуванням ручної праці. 
Господарства, з розміром сільськогосподарських угідь в обсязі 300 
га і більше, вирощують цибулю ріпчасту на площі 30-50 га [7] із 
застосуванням бувшими у вжитку сівалок точного висіву і машин для 
викопування і укладення цибулин у валки. Концентрація 
виробництва в дрібнотоварному секторі супроводжується низьким 
рівнем механізації виробничих процесів. Тому витрати на 
виробництво овочів в таких господарствах в 1,5-2 рази вище, ніж в 
спеціалізованих великотоварних господарствах [1, 10]. Ця тенденція 
також поширена не тільки в Україні, а й за її межами [11, 12]. 

Для підвищення ефективності виробництва цибулі, зниження 
собівартості і забезпечення виконання всіх технологічних операцій в 
агротехнічні терміни виникає необхідність в комплексній механізації 
всіх технологічних процесів [13]. 

Мета досліджень полягає в дослідженні розмірних 
характеристик цибулі ріпчастої вирощеної за технологією 
крапельного зрошення. 

Результати досліджень. Щоб розробити нову машину 
потрібно провести дослідження технології вирощування культури і 
характеристик технологічного матеріалу, з яким ця машина буде 
взаємодіяти. У разі розробки нового викопуючого робочого органу 
для викопування цибулі ріпчастої потрібно проаналізувати розмірні 
характеристики цієї культури. 

Кожен виробник овочів прагне до досягнення його продукції 
товарним вимогам. Для цибулі ріпчастої товарні норми по сортам 
(вищий, перший, другий) встановлені ДСТУ 3234 «Цибуля ріпчаста 
свіжа. Технічні умови» [14], вимоги до поперечного діаметра цибулин 
представлені в табл. 1. 

 
1. Вимоги до товарного сорту цибулі ріпчастої 

Показник 
Характеристика і норма для 

товарних сортів цибулі 
Вищий Перший Другий 

Розмір цибулин за найбільшим 
поперечним діаметром, см, не менше: 
   для овальних форм 
  для решти форм  

 
 

5,0 
6,0 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

3,0 
4,0 

 
У Херсонській області нами були проведені дослідження з 

визначення розмірних параметрів цибулі ріпчастої сорту «Глобус» 
вирощеної за технологією крапельного зрошення. Цибулини цього 
сорту не мають овальну форму, тому будемо розглядати вимоги до 
діаметра цибулин – для «решти форм». 
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Рис. 3. Цибуля ріпчаста вирощена за технологією крапельного 

зрошення. 
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Рис. 4. Гістограма розподілу діаметра цибулі ріпчастої. 
 
Для цибулі, що вирощується за технологією крапельного 

зрошення застосовується широкосмугова схема посіву. Чотири 
спарених рядка утворюють смугу шириною 1 м з відстанню між цими 
смугами в 70 см. На одну смугу розміщають дві трубки крапельного 
зрошення. Для визначення вибірки при дослідженні розмірних 
характеристик цибулі ріпчастої використовувалася рамка розміром 
1х1 м (рис. 3), а для визначення поперечного діаметра цибулин – 
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штангенциркуль. Результати визначення розмірних характеристик 
цибулі ріпчастої оформляли у вигляді згрупованих варіаційних рядів, 
після обробки яких побудували гістограму розподілу діаметра цибулі 
ріпчастої (рис. 4). На підставі отриманих статистичних даних 
побудована діаграма розподілу товарних сортів цибулі ріпчастої 
залежно від поперечного діаметра (рис. 5). 

 

Вищий
62%

Перший
25%

Другий
8%

Не 
сортовий

5%

 
Рис. 5. Діаграма розподілу товарних сортів цибулі ріпчастої 

залежно від поперечного діаметра. 
Цибуля ріпчаста, що вирощена за технологією крапельного 

зрошення залежно від діаметра ділиться за сортами: вищий – 62%; 
перший – 25%; другий – 8%; не сортовий – 5%. 

Висновок. Отримані результати дослідження є джерелом 
інформації для розробки нового долотоподібного робочого органу 
для викопування цибулі ріпчастої (обґрунтування відстані між 
долотами та ширини доліт для забезпечення викопування цибулі 
ріпчастої з одночасною сепарацією ґрунтових домішок). 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗМЕРНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ЛУКА 
РЕПЧАТОГО ВЫРАЩЕННОЙ ПО ТЕХНОЛОГИИ КАПЕЛЬНОГО 

ОРОШЕНИЯ 
С. П. Маринин, Л. И. Маринина 

Аннотация. В статье представлены результаты 
исследования размерных характеристик лука репчатого сорта 
«Глобус», выращенной по технологии капельного орошения. 
Основной проблемой производства овощей является низкий 
уровень технологического и технического обеспечения отрасли. 
Эта проблема практически является производной от первой, 
ведь современные технологии выращивания овощей в открытой 
почве базируются на полной механизации процесса выращивания, 
уборки и послеуборочной доработки овощной продукции. 

Следует отметить, что отечественные 
машинопроизводители не выпускают сельскохозяйственную 
технику для механизации процессов выращивания овощей. 
Техника, произведенная за рубежом и используется в Украине для 
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сбора овощей, не приспособлена для использования в нашем 
регионе (в зависимости от типа почвы и физико-механических 
характеристик технологического материала), что приводит к 
некачественному выполнению технологических процессов.  

Полученные результаты исследования являются 
источником информации для разработки нового долотоподобного 
рабочего органа для выкопки лука репчатого (обоснование 
расстояния между долотами и ширины долот для обеспечения 
выкапывания лука репчатого с одновременной сепарацией 
почвенных примесей). 

Ключевые слова: овощи, лук репчатый, площадь, 
капельное орошение, товарный сорт, диаметр 
 

RESEARCH OF SIZE CHARACTERISTICS OF ONIONS GROWN 
UNDER DRIP IRRIGATION 
S. P. Marinin, L. I. Marinina 

Abstract. The paper presents the results of research of the size 
characteristics of onion varieties Globus grown on drip irrigation 
technology. The main problem of the vegetable production is the low 
level of technological and technical support in the industry. This problem 
practically is derived from the first, because modern technologies of 
cultivation of vegetables in open ground are based on full mechanization 
of process of cultivation, harvesting and post harvest handling of 
vegetables. 

It should be noted that the domestic machineprofile do not produce 
agricultural equipment for the mechanization of the processes of growing 
vegetables. Equipment produced abroad and used in Ukraine for the 
collection of vegetables, not adapted for use in our region (depending on 
the soil type and physico-mechanical characteristics of the process 
material), which leads to poor implementation process. 

The obtained results are a source of information for the 
development of new bitlike the working body for digging onions 
(justification of the distance between the bit and width bits to enable the 
excavation of the onion with simultaneous separation of the soil 
impurities). 

Key words: vegetables, onion, square, drip irrigation, 
commercial grade, diameter 
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БАЛАНС ПОТУЖНОСТІ ЦИЛІНДРИЧНОЇ ЩІТКИ ПРИ ВЗАЄМОДІЇ 

З ҐРУНТОМ 
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кандидати технічних наук 

Уманський національний університет садівництва 
e-mail: pushka79@yandex.ru 

 
Анотація. В статті розглянуто баланс потужності 

циліндричної щітки з вертикальною віссю обертання при 
розкритті кореневої системи маточних рослин. Проаналізовано 
два варіанти щіток з різними варіантами розміщення ворсу на 
поверхні – поодинці або у пучках. Визначено продуктивність щіток 
відповідно до способу розміщення ворсу. Встановлено, що 
потужність при роботі щітки затрачається на тертя, 
деформацію ворсу, відокремлення частинок ґрунту та їх 
відкидання. Враховуючи варіанти розміщення ворсу на поверхні 
щіток та кінематичні параметри їх роботи – швидкість руху 
агрегату та колова швидкість щітки, які також залежать від 
способу розміщення ворсу, зроблено графічний аналіз як складових, 
так і загального значення потужності, необхідної для приводу 
щітки. Також, проведено аналіз балансу потужності залежно від 
типу ґрунту, яким вкривається коренева система маточних 
рослин, а саме його щільності. 

Ключові слова: ворс, пруток, пучок, потужність, ґрунт, 
продуктивність 

 
Постановка проблеми. Виробництво плодових саджанців 

починається з вирощування підщеп. Зараз в Україні 20% саджанців 
вирощується за допомогою насіннєвого розмноження, а 80% – 
вегетативного розмноження. Клонові підщепи є найбільш 
поширеними так, як мають найбільшу врожайність, забезпечують 
високу продуктивність саду і застосування комплексної механізації 
виробництва продукції садівництва. Також потрібно брати до уваги 
те, що для вирощування підщеп насіннєвим способом є набір 
універсальної сільськогосподарської техніки, а для вирощування 
клонових підщеп така техніка тільки розробляється. 

Витрати праці на вирощування 1 тис. штук клонових підщеп 
становлять близько 15,5 люд.-год. [1]. Такі технологічні операції як 
апробація маточних кущів, інвентаризація, навішування етикеток, 
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