
 

Проанализированы существующие и возможные схемы энергоснаб-
жения на базе когенерацийной технологии с точки зрения экономии первич-
ного топлива, определения стоимости и срока окупаемости оборудования. 

Когенерационная установка, энергоснабжение на базе когенера-
ционной технологии, режимы согласования поставщика и потребителя 
энергий,  коэффициент экономии топлива, срок окупаемости. 

 
The existent and possible charts of energy supply on a base of сogeneration 

technology are analysed from point of economy of primary fuel, determination of cost 
and term of recoupment of equipment. 

Cogeneration plant, energy supply on a base of сogeneration 
technology, modes of concordance of supplier and user of energies,  
coefficient of economy of fuel, term of recoupment. 

 
 

УДК 004.4’242:629.311/.314 

 
МОДЕЛЮВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНО-УПРАВЛЯЮЧОЇ СИСТЕМИ  

З ВАНТАЖНИХ ПЕРЕВЕЗЕНЬ 
 

О.І. Примак, кандидат історичних наук  
 

Здійснено поетапне моделювання інформаційно-управляючої  сис-
теми з вантажних перевезень. На основі цього побудовано діаграми 
FDD, послідовності, потоків даних, прецедентів, класів. 

Інформаційне забезпечення, база даних, моделювання, мова 
UML, діаграма, інформаційна система, вантажні перевезення. 

 
Основна тенденція розвитку підприємств, що займаються вантаж-

ними перевезеннями полягає у переході від паперового до електронного 
обліку, що в свою чергу, надасть можливість швидкого доступу до інфор-
мації та вибору оптимальних маршрутів транспортування. 

Мета досліджень – аналіз проблемної області, пов’язаної з інфор-
маційно-управляючою системою з вантажних перевезень. На основі ана-
лізу  провести моделювання роботи системи.  

Матеріали та методика досліджень. Побудова діаграм здійсню-
ється в середовищі Visio 2007 з використанням мови UML, інформаційне 
забезпечення реалізовано в СУБД реляційного типу Microsoft SQL 2008, 
програмне забезпечення розроблено на мові програмування С++ в сере-
довищі Embacadero RAD Studio 2010. 

Результати досліджень. Динамічний розвиток ринків вантажних 
перевезень та серйозне посилення конкуренції вимагає від їх учасників 
вжити всіх необхідних заходів щодо підвищення рівня власної конкурен-
тоспроможності. Хоча існує чимало шляхів для цього, проте одним із ос-
новних, на думку автора, є запровадження дієвої інформаційної системи 
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вантажного перевізника. Проте спочатку необхідно розробити концепцію 
інформатизації вантажного перевізника, яка була б орієнтована, як на 
створення дієвої інформаційної системи, так і на можливість подальшого 
вдосконалення цієї системи з використанням інформаційних технологій. 

У статті була поставлена задача розробити автоматизоване робоче 
місце працівника, що займається вантажними перевезеннями. Для вирі-
шення цієї задачі необхідно провести всебічний аналіз системи, на базі 
якого побудувати моделі, які б демонстрували роботу системи з різних то-
чок зору.  

Парадигма  об’єктно-орієнтованого моделювання пропонує певний 
набір діаграм, які формуються за чергою. 

Для зображення розроблених процесів майбутньої системи автома-
тизації управління вантажних перевезень використовується FDD діаграма 
(рис. 1). Вона має вигляд блок-схеми і зображує ієрархію процесів, де 
процес автоматизації перевезень вантажів включає в себе оформлення 
запитів, транспортування та оформлення звітів. У свою чергу, оформлен-
ня запитів складається з таких процесів: оформлення запитів на переве-
зення, оформлення запитів на отримання вантажу зі складу і складування 
вантажів. Процес транспортування поділяється на: отримання вантажів і 
супроводжуючих документів до них, складування вантажу за прибуттям 
до місця призначення.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1. FDD діаграма 

 

На другому етапі було побудовано діаграму послідовності (рис. 2). 
На цій діаграмі подано три лінії життя: «Оператор», «Склад», «Клієнт». 
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Рис. 2. Діаграма послідовності 

 
На третьому етапі відбувається побудова діаграми прецедентів  – 

це UML діаграма за допомогою якої в графічному вигляді можна зобрази-
ти вимоги до розроблюваної системи (рис. 3). 

Діаграма прецедентів – це вихідна концептуальна модель проекто-
ваної системи. Ця діаграма описує принцип роботи методом зображення 
дійових осіб, що беруть участь безпосередньо у цьому процесі, та преце-
дентів, тобто дій або завдань, виконуваних акторами. На діаграмі показа-
но три актори: «Робітник складу», «Оператор» і «Клієнт» та присвоєно їм 
потрібні для автоматизації процесу необхідні прецеденти, такі як подання 
заявок, оброблення заявок, складування вантажів, розрахунок вартості 
послуг, оплата послуг тощо.  

 
Актори системи Прецеденти системи 
Робітник складу Приймає і видає вантаж 
Оператор Обробляє запити 
Оператор Розраховує вартість 
Оператор Приймає оплату 
Клієнт Формує запит 
Клієнт Оплачує послуги 
Клієнт Здає та отримує вантаж 
Робітник складу Контролює складування вантажів 
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К л ієнт

П о да є запи т

О плачує по сл у ги

« e xte nd s» « exte n ds»

З д ає ва нта ж

О тр им у є вва нта ж

Наступний етап об’єктного моделювання – побудова діаграми класів 
(рис.4), яка відображає статичну структуру та показує класи системи, їх 
атрибути, методи і залежності між класами.  

Діаграма потоків даних – графічний засіб для зображення інформа-
ційного потоку і перетворень, яким піддаються дані при русі від входу до 
виходу системи (рис. 5). Діаграма може використовуватися для представ-
лення програмного виробу на будь-якому рівні абстракції.  

Важливу специфічну роль в моделі грає спеціальний вид DFD - кон-
текстна діаграма, що моделює систему загалом. Контекстна діаграма  відоб-
ражає   інтерфейс  системи   із   зовнішнім  світом,  а саме, інформаційні по-
токи між системою і зовнішніми сутностями, з якими вона повинна бути по-
в'язана. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.3. Діаграма прецедентів
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Діаграма ідентифікує ці зовнішні сутності, а також, як правило, єди-
ний процес, що відображає головну мету або природу системи наскільки 
це можливо.  

 

 
Рис. 4. Діаграма класів 

 

 Рис. 5. Діаграма потоків даних 
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Висновки 
На основі аналізу було проведено моделювання роботи системи, 

що проектується. Побудовані моделі показують роботу системи з різних 
точок зору та є основою для розробки інформаційного та програмного за-
безпечення. 
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Осуществлено поэтапное моделирование информационно-управляю-

щей системы по грузовым перевозкам. На основе этого были построены ди-
аграммы FDD, последовательности, потоков данных, прецедентов, классов. 

Информационное обеспечение, база данных, моделирование, язык 
UML, диаграмма, информационная система, грузовые перевозки. 

 
Carried out stepwise modeling management information system for freight. 

On what basis were the diagrams of FDD, the sequence of data streams precedents 
classes. 

Provision of information, database, modeling, language UML, diagram, 
information system, freight transportation. 

 
 

УДК 681.5.07  

 

АЛГОРИТМИ ПОБУДОВИ ОБЛАСТЕЙ ДОПУСКІВ ДЛЯ ЛІНІЙНИХ 
СИСТЕМ ЗІ ЗМІННОЮ СТРУКТУРОЮ 

 
Л.А.Панталієнко, кандидат фізико-математичних наук  

 
Наведено результати чисельного розрахунку областей допусків 

на параметри для лінійних параметричних систем зі змінною струк-
турою. Розглянуто постановки задач розрахунку допусків, що охоплю-
ються алгоритмами практичної стійкості. 

Допуски на параметри, стійкість, критерії оцінки, системи зі 
змінною структурою.  

 
При проектуванні структурно-заданих систем керування часто 

виникає необхідність оцінити область допусків на параметри, що забезпе-
чували б функціонування реального динамічного об’єкта [ ]31− . Зокрема як 
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