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vector functionality, and the number of boundary conditions does not coincide 
with the order of the differential system. 
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Аннотация. Для развития и вовлечения в хозяйственный оборот 

новых территорий требуется организация бесперебойного надежного 
энергообеспечения хозяйствующих субъектов на этих территориях. 
Большие возможности для решения этой проблемы открывает 
использования технологии микросетей на основе возобновляемых 
источников энергии. Положения и принципы создания микросетей, 
равно как и многие технические решения, необходимые для 
формирования микросети разработаны. Однако применение этой 
технологии обеспечивает решение проблемы электроснабжения, в то 
время как задача теплоснабжения потребителей не решается.  

В статье рассмотрены возможные подходы для решения проблемы 
теплоснабжения в рамках использования для электроснабжения 
технологии микросетей на основе возобновляемых источников энергии. 

Ключевые слова: микросеть, электроснабжение, 
теплоснабжение, возобновляемые источники энергии, тепловые 
насосы, теплонасосные системы 

 
Актуальность. В последние годы начали интенсивно развиваться 

работы по вовлечению  в хозяйственную деятельность новых территорий. 
Эти процедуры неизменно связаны с поиском эффективных способов 
организации энергоснабжения объектов хозяйствования на этих 
территориях.  Широкие перспективы для решения проблемы 
энергообеспечения новых хозяйствующих субъектов на новых территориях 
открывает использование технологии микросетей, получившей интенсивное 
развитие в последние годы. Существует много вариантов микросетей. Они 
могут работать не только автономно, но и параллельно с электросетью.  
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Анализ последних исследований и публикаций. Разработаны 
положения и принципы формирования микросетей с использованием 
возобновляемых источников энергии (ВИЭ) весьма перспективных для 
использования на новых,  удаленных от централизованных источников 
энергоснабжения территориях  [1, 2, 3].  Все аспекты построения и 
применения микросетей на основе ВИЭ детально рассмотрены ранее в   [4].   
Для обеспечения функционирования микросетей разработан ряд новейших 
технических средств,  среди которых можно упомянуть специальные   
энергосберегающие электронные системы автономного энергоснабжения [5], 
а также   апробированные  источники   регулируемой мощности  [6]. Работа 
СЭС на электрическую сеть, т.е. на микросеть в реальных условиях, 
промоделирована и описана в  [7]. Таким образом, практически созданы 
методические основы и разработана техническая база создания микросетей 
в любом заданном районе. 

Вместе с тем, созданная микросеть, обеспечивая потребителя 
электрической энергией, не в состоянии решить проблему теплоснабжения, 
поскольку использование электроэнергии для нагрева воды экономически 
нецелесообразно, а в условиях автономного электроснабжения практически 
невозможно. 

Цель исследования – обоснование  источников  генерации  для 
использования в микросетях на основе ВИЭ.  

Материалы и методы исследования. На основе анализа 
литературных данных и результатов собственных исследований рассмотреть 
возможность решения  задачи обеспечения теплом потребителей, входящих 
в состав микросетей, на нужды отопления и горячего водоснабжения всех 
хозяйствующих субъектов, которые по электроснабжению объединены в 
одну микросеть путем использования теплонасосных систем 
теплоснабжения с использованием возобновляемых источников энергии в 
различном их сочетании. 

Теплонасосные  системы теплоснабжения с возобновляемыми 
источниками энергии (ВИЭ). Теплонасосные системы в целом, а также 
системы с использованием возобновляемых источников энергии (ВИЭ), в 
частности, отлично зарекомендовали себя на практике, особенно в условиях 
дефицита традиционных энергоресурсов, таких как природный газ, уголь, 
дрова и пеллеты. Для функционирования ТНУ необходимы два исходных 
источника энергии: 

- электроэнергия для снабжения электродвигателя в тепловых 
насосах компрессионного типа; 

- низкопотенциальная энергия для преобразования в 
теплоноситель с заданными характеристиками. 

И в первом,  и во втором случае, поставка энергии может быть  
обеспечена  за счет  использования возобновляемых источников энергии.  

На рис.1 представлена система теплоснабжения, где в качестве 
источника низкопотенциальной теплоты используется теплота 
приповерхностных слоев Земли (геотермальная энергия). 
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Рис. 1. Система  теплоснабжения на основе использования 

никопотенциальной теплоты приповерхностных слоев Земли  
и электроэнергии от различных ВИЭ 

Для электроснабжения двигателя в такой системе  могут 
использоваться самые разные источники ВИЭ, каждый поодиночке, все 
одновременно или часть из показанных в разных сочетаниях. Выбор 
источника электроснабжения определяется потенциалом  каждого из 
возможных источников на заданной территории. Поэтому для разных мест 
конфигурация системы теплоснабжения может существенно меняться. Как 
можно видеть из рисунка, представляется возможным использовать 
электрическую сеть. Именно такие системы в настоящее время нашли 
широчайшее распространение во всем мире. Несколько меньше 
представлены системы с использованием ВИЭ, но такие системы находят 
все большее распространение на практике. 

Схема солнечно-геотермального теплоснабжения представлена на рис.2. 

 
Рис. 2. Потоки низкопотенциальной теплоты в системе солнечно-

геотермального теплоснабжения 

Представленная на рис. 2 система отличается тем, что в ней 
использованы, наряду с классическими солнечными коллекторами  
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(располагаются на крыше здания), теплофотоэлектрические  (ФЭТ) модули, 
вырабатывающие одновременно как тепловую, так и электрическую энергию. 
Использование ФЭТ модулей в системе теплоснабжения будет рассмотрено 
ниже. 

Результаты исследований и их обсуждение. В более общем 
виде  схема теплонасосной системы теплоснабжения с использованием  
различных источников низкопотенциальной теплоты может быть 
представлена в виде, изображенном на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Варианты систем теплоснабжения с различными источниками 

низкопотенциальной теплоты 

 
Источники низкопотенциальной теплоты. Как легко видеть из 

рис. 3, для использования в теплонасосных установках (ТНУ) 
теплоснабжения могут использоваться источники низкопотенциальной 
теплоты различного происхождения. Они не ограничиваются только теми, 
которые приведены на рис. 3. Ниже приведены результаты работы по 
созданию системы классификации возможных источников 
низкопотенциальной теплоты (ИНТ) для ТНУ  (рис. 4). 

Из рассмотрения предложенной системы нетрудно видеть, что все 
возможные   ИНТ можно  разделить на три группы:  

1.  ИНТ окружающей среды.  
2.  ИНТ как вторичное сбросное тепло антропогенного 

происхождения.      
3.  ИНТ – накопители тепла различной природы. 
К источникам тепла первой группы можно отнести: наружный 

воздух, подпочвенную воду, озерную воду, речную воду, морскую воду, 
грунт, грунтовые воды, геотермальную воду. 

К источникам тепла второй группы можно отнести вторичное 
сбросное тепло производственного характера, а именно: вентиляционный 
воздух, удаляемый из производственных или жилых помещений,  
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сбросная вода промпредприятий, конденсат, образующийся в 
вентиляционных коробах, например, в вытяжной вентиляции коровников, 
парное молоко перед охлаждением, канализационные очищенные и 
неочищенные сточные воды, промышленные водостоки, воды оборотных 
систем охлаждения промышленных предприятий, конденсаторов 
водяного пара, применяемых при производстве электроэнергии  и т.д. 

 

Рис. 4. Низкопотенциальные источники тепловой энергии   (ИНТ)  
для теплонасосных установок 

 
Третья группа включает в себя: баки-хранилища или бассейны с 

горячей водой, накопленной в течение  теплого периода,  специальные 
накопители тепла с фазовыми переходами, солнечные пруды с запасенной 
соленой водой, скважины с закачанной в летний период водой и т.д. 

Совершенно очевидно, что для теплоснабжения объектов на 
удаленных территориях, функционирующих в автономном режиме, 
приемлемыми могут рассматриваться, в первую очередь, источники 
первой, а затем уже второй группы. 

Для решения вопроса о возможности использования источника 
низкопотенциального тепла в конкретных условиях необходимо, чтобы 
они удовлетворяли ряд требований, которые в значительной степени 
определяются конструкцией тепловых насосов и режимами их 
эксплуатации. В частности ИНТ должны: 
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- поддерживать стабильно высокую температуру в течение 
отопительного сезона; 

- быть изобильными и возобновляемыми: 
- не быть коррозионно-активными и загрязняющими; 
- иметь благоприятные теплофизические характеристики и низкие 

эксплуатационные расходы. В большинстве случаев  параметры НИТ 
являются ключевым фактором, определяющим эксплуатационные 
характеристики ТН. 

В таблице приведены температурные показатели, типичные для 
наиболее распространенных источников тепла. 

 
 Температурный уровень  основных источников тепла 

Источник тепла Температурный диапазон, °C 

Наружный воздух –10/+15 

Отводимый использованный воздух 15/25 

Подпочвенная вода 4/10 

Озерная вода 0/10 

Речная вода 0/10 

Морская вода 3/8 

Грунт 0/10 

Грунтовые воды >10 

Геотермальная вода 20/50 

 
Примеры  ТНУ теплоснабжения с ВИЭ. Установки на основе 

теплоты окружающего воздуха. Это наиболее распространённые, 
простые и дешёвые в монтаже  теплонасосные системы. В сочетании с 
мерами по теплозащите помещений (концепция энергопассивного дома) 
эти системы могут решить не только проблему горячего водоснабжения, 
но и проблему отопления. Система отопления с помощью теплового 
насоса (ТН) воздух-вода, реализованная в Подмосковье [8],  
представлена на рис. 5. 

Вместе с тем, такие системы становятся малоэффективными при 
снижении температуры окружающего воздуха ниже  5..-10 °C и потому не 
могут выступать надёжными источниками тепла в регионах, 
характеризующихся низкими пиковыми температурами в холодное время. 

Установки на основе теплоты  приповерхностных  слоев Земли. 
Такие системы сегодня получили самое широкое распространение. В них  
теплота приповерхностных (а иногда и более глубинных) слоев Земли 
используется для выработки горячей воды с заданными параметрами, 
которая затем используется как для отопления, так и для горячего 
водоснабжения.  

257



258 
 

 
Рис. 5. Система отопления с помощью ТН воздух-воздух, реализованный 

в МО [8] 

 

 
Рис. 6. Теплонасосные системы теплоснабжения с вертикальным (а)   

и горизонтальным (б) теплообменником-коллектором 

 
За рубежом такие системы получили широкое распространение, их 

использование наращивается и в России. Поэтому нет особой 
необходимости подробно рассматривать этот вопрос, поскольку он 
широко  представлен в огромном числе работ.  Классическим примером 
такого решения является система теплоснабжения школы в Ярославской  
области [9]. 

Установки на основе теплоты открытых водотоков. К числу 
наиболее перспективных можно отнести  теплонаносные системы, 
использующие  теплоту  поверхностных водных сред и, в частности, малых 
водотоков. К числу малых водотоков можно отнести каналы мелиоративных 
систем, которые часто образуют развитые сети на территориях, 
используемых под сельскохозяйственные нужды. Вышеуказанные  системы  
по эффективности не уступают  ТНУ с грунтовыми теплообменниками, и  
зачастую даже превосходят последние, при несравненно более низких 
капитальных затратах. 

Работы в этом направлении в России  практически отсутствуют. За 
рубежом такие системы  применяются, однако  также недостаточно 
широко. Одной из причин этого является отсутствие технических 
проработок систем отбора теплоты водотока. 
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Мы разработали  эффективные  и надежные  в эксплуатации 
системы  отбора теплоты водотоков, выполнили работы  по оптимизации 
всей теплонасосной системы, в частности, по оптимизации 
низкотемпературного контура теплонасосной установки и выбору 
оптимального теплоносителя в этом контуре  [10, 11]. Разработанная и 
описанная в вышеприведенных источниках  установка с 
теплообменником, представленным на рис. 7,  прошла испытания в 
Московской области и показала удовлетворительные  результаты. 

 
Рис. 7. Принципиальная схема  теплообменника для  отбора теплоты  

от небольшого водотока: 

1 – рама, 2 – трубы, 3 – поплавки, 4 – грузы-якоря, 5 – тросы 

 
На рис. 8 показан внешний вид  (фото) системы отбора теплоты, из 

которого нетрудно понять, что установка проходила испытания и в 
зимний период. Результаты этих испытаний в целом положительные, но 
требуют отдельного рассмотрения. 

 

 
Рис. 8. Фотографии теплообменника  для отбора тепловой энергии  

от водотока 

 
Теплонасосные системы теплоснабжения на основе теплоты 

окружающей среды и ветроагрегатов. Такие системы представляются 
перспективными для использования, в первую очередь, в  регионах  с  
заметным  ветроэнергетическим  потенциалом  [12,13]. 
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Совместное использование ФЭТМ и ТН. Анализ и практические 
исследования показали, что при совместном использовании ФЭТМ и ТН 
повышается эффективность работы как всей системы, так и каждого 
устройства в отдельности  [14, 15]. Блок-схема совмещенной системы 
ФЭТМ  плюс ТН  показана на рис. 9.  

 

 
Рис. 9. Блок-схема комбинированной системы энергоснабжения ФЭТМ 

плюс ТН 

 
Такие системы еще не получили заслуживающего распространения в 

какой-то степени в связи с дороговизной тепловых насосов.  В показанной на 
рис. 9  системе  разница между исходной, промежуточной и конечной (выход) 
температурами распределяется между двумя установками. В  ФЭТМ, 
вследствие  уменьшения  разности температуры нагрева теплоносителя,  
эффективность выработки как тепловой, так и электрической энергии  
возрастает. Помимо этого, возрастает коэффициент отношения выработки 
тепловой энергии к электрической.  Для ТН уменьшение разности 
температуры нагрева теплоносителя также повышает его эффективность.  

Теплонасосные установки принято оценивать коэффициентом 
трансформации (Kтр) энергии. Этот показатель эффективности, который 
численно показывает количество полезного тепла, произведенного 
теплонасосной установкой на единицу затраченной электроэнергии, в 
определенных условиях может достигать чрезвычайно высоких значений. 

Выводы и перспективы. Вышепредставленная информация 
достаточно убедительно показывает, что теплонасосные системы могут 
обеспечить  абсолютно приемлемую эффективность систем 
теплоснабжения, в особенности для автономного теплоснабжения 
удаленных объектов, обеспечиваемых электроснабжением в парадигме 
распределенной энергетики. 
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ТЕПЛОПОСТАЧАННЯ АВТОНОМНИХ ОБ'ЄКТІВ 

СІЛЬГОСППРИЗНАЧЕННЯ В КОНЦЕПЦІЇ РОЗПОДІЛЕНОГО 
ЕНЕРГОПОСТАЧАННЯ З ВИКОРИСТАННЯМ МІКРОМЕРЕЖ 

 
В. В. Харченко 

 
Анотація. Для розвитку і залучення в господарський оборот 

нових територій необхідна організація безперебійного надійного 
енергозабезпечення господарюючих суб'єктів на цих територіях. Великі 
можливості для вирішення цієї проблеми відкриває використання 
технології мікромереж на основі відновлюваних джерел енергії. 
Положення і принципи створення мікромереж, так само як і багато 
технічних рішень, необхідних для формування мікромережі, розроблені. 
Однак застосування цієї технології забезпечує вирішення проблеми 
електропостачання, тоді як завдання теплопостачання споживачів не 
вирішується.  

У статті розглянуто можливі підходи для вирішення проблеми 
теплопостачання в межах використання для електропостачання 
технології мікромереж на основі відновлюваних джерел енергії. 

263



264 
 

Ключові слова: мікромережі, електропостачання, 
теплопостачання, відновлювані джерела енергії, теплові насоси, 
теплонасосні системи 

 
HEAT SUPPLY OF AUTONOMOUS OBJECTS OF AGRICULTURE  

IN THE CONCEPT OF DISTRIBUTED ENERGY SUPPLY 
 WITH THE USE OF MICROGRIDS 

 
V. V. Kharchenko 

 
Abstract. For the development and involvement in the economic 

circulation of new territories, it is required to organize an uninterrupted reliable 
energy supply of economic entities in these territories. A great opportunity to 
solve this problem opens up the use of technology of microids based on RES. 
The provisions and principles of creating microgrids, as well as many technical 
solutions necessary for their formation are developed. However, the use of this 
technology provides a solution to the problem of electricity supply, while the 
problem of heat supply to consumers is not solved.  

The article considers possible approaches for solving the problem of 
heat supply in the framework of using for the power supply the technology of 
microgrids  based on renewable energy sources. 

Keywords: microgrids,  electricity supply, heat supply, renewable 
energy sources, heat pumps, heat pump systems 
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Аннотация. Применение систем точного слежения за солнцем в 

фотоэлектрических системах обеспечивает значительное повышение 
общей выработки энергетических солнечных систем. Известно 
значительное число разработанных и реализованных на практике систем 
слежения за Солнцем. В настоящей статье приводится описание новой 
конструкции системы слежения, использование которой в ряде случаев  
предпочтительнее по сравнению с известными устройствами. 
                                                            

© В. В. Харченко, Б. А. Никитин, П. В. Тихонов, Г. Н. Узаков, 2017 

264


	Чиста сторінка


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /UKR <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddNumbers
        
     Range: From page 7 to page 275
     Font: Helvetica 11.0 point
     Origin: bottom centre
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 51.02 points
     Prefix text: ''
     Suffix text: ''
     Use registration colour: no
      

        
     
     BC
     
     7
     H
     1
     0
     800
     208
    
     0
     11.0000
            
                
         Both
         269
         7
         SubDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     51.0236
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus2
     Quite Imposing Plus 2.0g
     Quite Imposing Plus 2
     1
      

        
     6
     275
     274
     269
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



