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Анотація. Україна входить до світової десятки країн-виробників сої. Значне 
розповсюдження сортів трансгенної сої, стійкої до дії гербіциду Roundup (діюча 
речовина гліфосат), підвищує ймовірність потрапляння її до складу кормів 
сільськогосподарських тварин. Відповідно, актуальним є дослідження впливу 
генетично модифікованої сої на організм тварин та розробка способів знешкодження 
відхилень, викликаних її дією. Проведено дослідження впливу традиційної і 
трансгенної сої на репродуктивну функцію, фізіолого-біохімічні та господарські 
показники лактуючих корів. Споживання коровами кормів з додаванням традиційної 
сої вірогідно достовірно не впливало на чисельність приплоду. У групі тварин, 
що вживала трансгенну сою, спостерігалася тенденція до зменшення загальної 
кількості новонароджених та зростання кількості мертвонароджених телят. 
Вживання лактуючими коровами трансгенної сої сприяє зростанню активності 
АлАТ та концентрації лужної фосфатази. Згодовування генетично модифікованої 
сої лактуючим коровам не змінює хімічного складу молока та суттєво не впливає 
на добовий надій. Додавання до раціону тварин цитрату наноаргентуму сприяло 
підвищенню середньодобових надоїв молока протягом усього дослідного періоду. На 
10 добу вживання наноаргентуму корови дослідної групи мали вищі добові надої на 
10,5 %, а на 20 і 30 добу – на 7,5 та 6,4 % відповідно. Встановлено коригувальну дію 
препарату наноаргентуму на фізіолого-біохімічні показники у тварин, які тривалий 
час споживали трансгенну сою. Це свідчить про детоксикаційні властивості 
препарату і дозволяє рекомендувати його як засіб профілактичного захисту тварин, 
до харчового раціону яких можуть потрапляти генетично модифіковані соєві боби.

Ключові слова: лактуючі корови, традиційна соя, трансгенна соя, наноар-
гентум, репродуктивна функція, фізіолого-біохімічні показники, господарські 
показники.
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Актуальність. 

Соя та продукти її перероблю-
вання поповнюють раціон сільсько-
господарських тварин протеїнами, 
рослинними жирами, мінеральними 
макро- та мікроелементами, вітаміна-
ми та вітаміноподібними сполуками. 
Особлива цінність сої визначається 
високим умістом протеїну, який за бі-
ологічними властивостями близький 
до тваринних білків.

Україна за об’ємами вирощування 
сої входить до першої десятки країн 
світу. Поширення сортів раундапстій-
кої трансгенної сої підвищує ймовір-
ність її потрапляння до складу кор-
мів сільськогосподарських тварин. 
Оскільки досі немає однозначного 
підтвердження безпечності тривало-
го вживання генетично модифікова-
них культур, відповідно, актуальни-
ми є дослідження впливу трансгенної 
сої на організм тварин та розробка 
способів знешкодження відхилень, 
викликаних її дією.

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій. 

Дослідженням впливу трансген-
ної сої та продуктів її переробки на 
тварин займаються вчені різних кра-
їн, зокрема F. B. Brasil, J. Carman, 
J. B. Daleprane, J. Bultman, S. Papineni, 
О. П. Долайчук, І. М. Самсонюк, 
Г. І. Коцюмбас, Т. В. Горбач, Я. М. Ку-
лик, М. Ф. Кулик, Ю. В. Обертюх та 
інші. Експерименти відрізняються 
складом раціону, тривалістю спосте-
режень, видом, віком та статтю тварин 
(Омельченко та Дроник, 2018). Аналіз 
опублікованих досліджень свідчить 
про потенційну можливість хронічної 
токсичності, наявність певних змін 
фізіологічного стану та репродуктив-

ної функції тварин, зростання кілько-
сті мертвонароджених нащадків. 

Пошук способів знешкодження 
наслідків впливу тривалого спожи-
вання тваринами трансгенної сої 
привів до використання у раціоні 
наночастинок біогенних металів, які 
володіють рядом переваг: висока бі-
ологічна дія, повноцінне засвоєння 
організмом завдяки нанорозмірам, 
активне використання у процесах об-
міну речовин (Борисевич та ін., 2010; 
Борисевич та ін., 2009). Препарати 
наноаргентуму характеризуються 
хімічною стійкістю, антигрибкови-
ми, антивірусними та протизапаль-
ними властивостями, каталітичною 
й антибактеріальною активностями 
(Sulaiman et al., 2015; Омельченко 
та ін., 2019). Експерименти в цьому 
напрямі тільки розпочалися, тому 
вважаємо за доцільне дослідити мож-
ливість використання препаратів на-
ноаргентуму для зниження ризиків, 
викликаних довготривалим впливом 
раундапстійкої сої на організм ВРХ.

Мета дослідження – виявити 
вплив традиційної та генномодифіко-
ваної сої на репродуктивну функцію, 
фізіолого-біохімічні та господарські 
показники лактуючих корів та дослі-
дити зміни показників при введенні 
до щоденного раціону наноаргентуму.

Матеріали і методи 
дослідження. 

Дослідження проведено на коро-
вах української червоно-рябої мо-
лочної породи (продуктивність 6000-
6500 кг) в першу половину лактації 
впродовж 2016-2019 років. 

Дослідні групи корів складали 
згідно з даними обліку відтворення 
стада та ефективності осіменіння. 
Основні формувальні фізіологічні 
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показники дослідних груп тварин: 
час відновлення статевої циклічності 
після отелення, час і кількість осіме-
нінь, тривалість сервіс-періоду, наяв-
ність захворювань репродуктивних 
органів. Дослідні групи підбирали 
за віком, продуктивністю, фізіологіч-
ним станом, живою масою, послідов-
ністю приходу в охоту. 

Для аналізу даних щодо дослі-
дження впливу традиційної та тран-
сгенної сої у раціоні на господарські 
та фізіолого-біохімічні показники 
було сформовано дві дослідні групи 
корів. Тварини групи «Дослідна 1» 
отримували основний раціон (ОР) 
з додаванням бобів традиційної сої, 
утримувались в умовах господарства 
ТОВ «Валявське» (с. Валява Кіцман-
ського району Чернівецької області); 
група «Дослідна 2» – ОР з додаван-
ням бобів генетично модифікованої 
сої Roundup, утримувались в умовах 
господарства ТОВ «АТЗТ «Мирне»» 
(с. Оршівці, Кіцманського району,  
Чернівецької області).

Соєві боби перевірялись Україн-
ською лабораторією якості і безпеки 
продукції АПК НУБіП щодо показ-
ників якості та наявності генетично 
модифікованих організмів. 

Лактуючі корови знаходились ці-
лорічно в стійловому режимі з одно-
типовою годівлею. Оскільки умови 
утримання тварин та склад раціону 
суттєво впливають на точність ре-
зультатів дослідів, то для корів ство-
рювались ідентичні умови утриман-
ня і збалансовані згідно з чинними 
нормами раціони годівлі.

Упродовж 2018–2019 рр. були 
проведені дослідження впливу пре-
парату цитрату наноаргентуму на фі-
зіологічний стан організму корів, які 
тривалий час споживали генномоди-
фіковані соєві боби у складі раціону.

Експериментальні дослідження 
методом груп-періодів проводили на 
двох групах корів української черво-
но-рябої молочної породи по 4 голови 
у кожній на базі ТОВ «АТЗТ «Мир-
не»», що входить до складу Корпора-
ції «Сварог Вест Груп» Кіцманського 
району Чернівецької області. 

Тварини контрольної групи впро-
довж всього періоду досліду от-
римували основний раціон з вико-
ристанням генномодифікованої сої, 
збалансований згідно з чинними нор-
мами. Коровам дослідної групи зго-
довували корми основного раціону 
контрольної групи з додаванням ци-
тратних комплексів наноаргентуму у 
кількості 1 мкг Ag / кг маси тіла. Для 
досліджень використовували водний 
розчин 250 мг/дм3 цитрату аргентуму 
(ТОВ «Наноматеріали і нанотехноло-
гії», м. Київ).

Отриманий цифровий матеріал 
обробляли загальноприйнятими ме-
тодами статистичного аналізу за до-
помогою програми MS Excel.

Результати дослідження 
та їх обговорення. 

В результаті дослідження постна-
тального розвитку тварин впродовж 
2016-2019 рр. встановлено, що вихід 
телят у господарстві «Валявське» скла-
дав 74,3-75,9 %, а в господарстві «АТЗТ 
«Мирне»» – 68,2-70,7 % (табл. 1). 

Кількість мертвонароджених те-
лят у ТОВ «Валявське» складає 4,0-
4,9 %. Постнатальний розвиток тва-
рин характеризується достатньою 
виживаністю молодняку. Так, збере-
женість приплоду у віці 1 місяць ста-
новить 92,7-95,0 %.

Більшу кількість мертвонародже-
них телят 5,9-6,5 % протягом періоду 
дослідження мали корови, що спо-
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живали трансгенну сою у складі ра-
ціону (ТОВ «АТЗТ «Мирне»»). У цій 
же групі спостерігається менша збе-
реженість приплоду у віці 1 місяць – 
86,6-88,4 %, що ймовірно пов’язано 
із різними хворобами новонародже-
ного молодняку, які характеризують-
ся порушенням секреторної, мотор-
ної, всмоктувальної і екскреторної 
функцій травного каналу та запаль-
ними процесами органів дихання.

Результати дослідження фізіоло-
го-біохімічних показників крові лак-
туючих корів, які у складі раціону 
споживали традиційну та генномоди-
фіковану сою, наведено у таблиці 2.

Виходячи з аналізу результатів до-
сліджень встановлено, що вживання 
лактуючими коровами трансгенної 
сої, сприяє зростанню активності 
АлАТ на 27-32 % (р < 0,05) та збіль-

шенню концентрації лужної фосфа-
тази на 25 % (р < 0,05).

У крові лактуючих корів обох 
дослідних груп спостерігалося не-
значне коливання активності АсАТ 
та концентрацій загального протеїну, 
Кальцію, неорганічного Фосфору, 
хоча відмінності даних показників 
були невірогідні між дослідними гру-
пами тварин.

Результати дослідження господар-
ських показників лактуючих корів, 
які у складі раціону споживали тра-
диційну та генномодифіковану сою, 
наведено у таблиці 3.

За показниками хімічного складу 
молоко корів дослідних груп суттєво 
не відрізнялося між собою. Концен-
трація у молоці лактуючих корів обох 
дослідних груп протеїну, жиру, сухо-
го знежиреного молочного залишку 

1. Показники народжуваності та збереженості приплоду в господарствах 
протягом 2016-2019 рр.

Показник
Роки дослідження

2016 2017 2018 2019
ТОВ «Валявське» (кількість корів у стаді n  =540)

Отримано телят, голів 421 419 425 427
Вихід телят, % 78,0 77,6 78,7 79,1
Середня жива маса приплоду при народженні, кг 35,8 35,1 34,9 35,9
Кількість мертвонароджених телят, голів 19 18 21 17
Вихід живих телят, % 74,4 74,3 74,8 75,9
Кількість телят у віці 1 місяць, голів 382 378 380 380
Збереженість телят, % 95,0 94,3 94,1 92,7

ТОВ «АТЗТ «Мирне»» (кількість корів у стаді n = 600)
Отримано телят, голів 445 436 440 432
Вихід телят, % 74,2 72,7 73,3 72,0
Середня жива маса приплоду при народженні, кг 36,2 35,7 36,5 35,9
Кількість мертвонароджених телят, голів 27 26 26 28
Вихід живих телят, % 69,7 68,3 69,0 67,3
Кількість телят у віці 1 місяць, голів 362 355 363 357
Збереженість телят, % 86,6 86,6 87,7 88,4
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та густини дещо коливалася, хоча ці 
зміни були невірогідні.

Результати аналізу фізіолого-бі-
охімічних показників крові лактую-
чих корів, яким на фоні вживання з 

кормом генетично модифікованої сої 
згодовували цитратні наносполуки 
Аргентуму, наведено у таблиці 4.

За результатами досліджень вста-
новлено, що додавання до раціону 

2. Фізіолого-біохімічні показники крові лактуючих корів (M ± m, n = 4)

Показник
Роки дослідження

2016 2017 2018 2019
ТОВ «Валявське»

АлАТ, од / л 37,4 ± 2,01 31,8±2,37 33,6±2,13 24,7±1,78
АсАТ, од / л 58,2±3,71 54,8±2,74 52,9±3,47 55,2±5,67
Загальний протеїн, г / л 69,8±2,87 65,9±2,72 70,2±2,65 67,1±2,54
Лужна фосфатаза, од / л 45,6±3,01 39,8±3,56 43,1±2,45 41,5±2,51
Кальцій, ммоль / л 2,23±0,10 2,26±0,09 2,28±0,08 2,21±0,11
Фосфор неорг., ммоль / л 1,48±0,11 1,42±0,14 1,51±0,09 1,37±0,10

ТОВ «АТЗТ «Мирне»»
АлАТ, од / л 47,8 ± 2,53* 40,3±2,45 42,7±1,90* 32,6±1,69*
АсАТ, од / л 55,6±5,67 52,2±4,58 56,0±2,98 52,3±8,25
Загальний протеїн, г /л 68,6±2,76 66,4±2,86 68,4±2,71 63,4±2,69
Лужна фосфатаза, од / л 53,1±2,53 48,2±2,17 50,5±2,47 51,9±2,09*
Кальцій, ммоль /л 2,26±0,09 2,19±0,11 2,23±0,08 2,17±0,10
Фосфор неорг., ммоль / л 1,42±0,12 1,36±0,13 1,45±0,07 1,30±0,08

3. Середньодобовий надій та хімічний склад молока корів (M ± m, n = 4)

Показник
Роки дослідження

2016 2017 2018 2019
ТОВ «Валявське»

Середньодобовий надій, кг 17,7 ± 3,31 18,2±3,04 19,0±3,63 17,9±4,39
Протеїн, % 3,09±0,05 3,08±0,08 3,07±0,06 3,07±0,08
Жир, % 3,72±0,33 3,65±0,30 3,63±0,21 3,78±0,54
СЗМЗ, % 8,55±0,11 8,52±0,18 8,47±0,21 8,50±0,12
Густина, оА 28,4±0,47 27,9±0,46 27,9±0,75 28,2±0,53

ТОВ «АТЗТ «Мирне»»
Середньодобовий надій, кг 18,0±1,82 18,9±1,94 18,6±1,88 17,5±2,01
Протеїн, % 3,11±0,07 3,08±0,07 3,07±0,09 3,08±0,06
Жир, % 3,73±0,36 3,57±0,22 3,76±0,21 3,81±0,24
СЗМЗ, % 8,58±0,19 8,50±0,20 8,53±0,26 8,52±0,14
Густина, оА 28,3±0,58 28,6±0,61 29,1±0,91 28,6±0,60
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корів дослідних груп цитрату наноа-
ргентуму сприяло вірогідному підви-
щенню АлАТ у тварин контрольної та 
дослідної груп у дослідний та заключ-
ний періоди у порівнянні з підготов-
чим періодом, відповідно: у дослід-
ний період на 101 % (р < 0,05), 112 % 
(р < 0,05) та заключний період на 91 % 
(р < 0,01), 79 % (р < 0,01) (табл. 4).

При додаванні до раціону корів до-
слідної групи цитрату наногргентуму 
спостерігається вірогідне зниження 

концентрації у крові лужної фосфатази 
на 73 % (р < 0,05) у дослідний період.

Концентрація у крові корів обох 
дослідних груп АсАТ, загального 
білка, Кальцію, Фосфору дещо ко-
ливалася, хоча ці відмінності були 
невірогідні у порівнянні з тваринами 
підготовчого періоду.

Аналізуючи результати дослі-
джень, представлених у таблиці 5, 
можна відзначити тенденцію до під-
вищення середньодобових надоїв 

4. Фізіолого-біохімічні показники крові лактуючих корів, яким 
згодовували цитратні наносполуки Аргентуму (M ± m, n = 4)

Показник Група
Періоди дослідження

підготовчий дослідний заключний

АлАТ, од / л К
Д

24,7 ± 0,88
26,7±2,60

49,7±7,22*
56,7±8,38*

47,3±3,53**
48,0±2,15**

АсАТ, од / л К
Д 

52,3±8,25
51,7±6,68

60,7±10,48
66,7±6,67

52,7±4,37
52,0±3,46

Загальний протеїн, г / л  К 
Д

63,4±2,69
66,9±5,73

66,2±3,34
68,0±5,22

70,3±2,08
69,1±4,30

Лужна фосфатаза, од / л К
Д

48,5±4,32
45,1±3,63

45,6±4,09
26,1±2,62*

49,4±3,36
36,2±4,03

Кальцій, ммоль / л К
Д 

2,17±0,10
2,16±0,02

2,00±0,09
2,06±0,16

2,34±0,08
2,21±0,08

Фосфор неорг., ммоль / л К
Д 

1,30±0,08
1,49±0,15

1,48±0,15
1,52±0,14

1,47±0,09
1,42±0,11

5. Добовий надій та хімічний склад молока корів за згодовування 
цитрату Аргентуму (M ± m, n = 4)

Показник

Гр
уп
а Періоди дослідження

підготов-
чий

дослідний, дні заключ-
ний10 20 30

Середньо-добо вий 
надій, кг

К
Д 

19,5 ± 2,52
17,2±3,04

19,7±2,77
19,0±3,63

19,4±4,64
18,5±3,43

17,9±3,39
18,3±3,18

17,3±3,67
16,2±3,31

Загальний протеїн, % К
Д 

3,02±0,04
3,05±0,05

2,97±0,04
2,97±0,09

2,96±0,01
2,84±0,08

2,95±0,05
2,73±0,20

2,97±0,10
3,03±0,14

Жир, % К
Д 

4,53±0,35
4,31±0,57

3,80±0,70
4,27±0,18

4,24±0,90
4,28±0,42

3,34±0,33
3,07±0,23

3,78±0,54
3,60±0,23

СЗМЗ, % К
Д 

8,34±0,11
8,41±0,17

8,24±0,13
8,20±0,20

8,17±0,04
7,97±0,09

8,04±0,07
7,90±0,20

8,24±0,25
8,39±0,37

Густина, °А К
Д 

26,8±0,72
27,3±1,18

27,0±1,15
27,9±0,46

26,3±0,90
26,9±0,62

26,1±0,36
25,1±0,19

27,1±0,56
27,8±1,10
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молока корів протягом усього дослід-
ного періоду за споживання добавок 
цитрату Аргентуму. Так, на 10 добу 
згодовування цитрату Аргентуму 
корови дослідної групи мали вищі 
середньодобові надої у порівнянні з 
тваринами підготовчого періоду на 
10,5 %, а на 20 і 30 добу згодовування 
добавки відповідно на 7,5 та 6,4 %.

Таким чином, додавання до раціо-
ну лактуючих корів, які тривалий час 
споживали трансгенну сою у складі 
раціону, цитрату наноаргентуму спри-
яє покращенню фізіолого-біохімічних 
показників крові дослідних тварин. 
Вплив наноаргентуму на лактуючих 
корів обумовлений фізико-біологіч-
ною активністю наноаквахелатів та 
комплексним впливом мікроелемен-
ту. Наші дослідження підтверджують 
результати отримані (Ge et al., 2014; 
Burdușel et al., 2018) щодо стимулю-
вальної дії наноаргентуму на кро-
вотворні органи, покращення перебігу 
фізіологічних процесів, підвищення 
інтенсивності окисно-відновних про-
цесів у тваринних.

Висновки і перспективи. 

Споживання коровами кормів 
з додаванням традиційної сої до 
осіменіння, в період вагітності та 
вигодовування нащадків впродовж 
2016-2019 рр. вірогідно не вплива-
ло на чисельність приплоду. У групі 
тварин, що вживала трансгенну сою, 
спостерігалася тенденція до змен-
шення кількості новонароджених та 
зростання кількості мертвонарод-
жених телят. Вживання лактуючи-
ми коровами трансгенної сої сприяє 
зростанню активності АлАТ та кон-
центрації лужної фосфатази. Згодо-
вування генетично модифікованої сої 
лактуючим коровам не змінює хіміч-

ного складу молока тварин та суттєво 
не впливає на добовий надій молока.

Додавання цитрату наноаргенту-
му лактуючим коровам сприяло під-
вищенню середньодобових надоїв 
молока протягом усього дослідного 
періоду: на 10 добу вживання нано-
аргентуму корови дослідної групи 
мали вищі добові надої у порівнянні 
з тваринами підготовчого періоду на 
10,5 %, а на 20 і 30 добу – на 7,5 та 
6,4 % відповідно.

Встановлено коригувальну дію 
препарату наноаргентуму на фізіоло-
го-біохімічні показники у тварин, які 
тривалий час споживали трансгенну 
сою. Це свідчить про детоксикаційні 
властивості препарату і дозволяє ре-
комендувати його як засіб профілак-
тичного захисту тварин, до харчового 
раціону яких можуть потрапляти ге-
нетично модифіковані соєві боби.

Перспективи подальших дослі-
джень полягають у вивченні впливу 
наночастинок Аргентуму на стан ре-
продуктивної системи корів, які три-
валий час вживали трансгенну сою.
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Abstract. Ukraine is among the world’s top ten soybean-producing countries. The significant 

prevalence of Roundup transgenic soybean varieƟes increases the likelihood of it becoming part of 
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farm animal feed. Accordingly, it is important to study the effect of geneƟcally modified soy on the 
body of animals and to develop ways to neutralize the deviaƟons caused by its acƟon. A study of 
the effect of tradiƟonal and transgenic soy on reproducƟve funcƟon, physiological, biochemical and 
economic parameters of lactaƟng cows. Cows’ feed intake with the addiƟon of convenƟonal soya 
had no significant effect on liƩer size. In the group of animals that consumed transgenic soya, there 
was a tendency for a reducƟon in the total number of newborns and an increase in the number 
of sƟllborn calves. The use of transgenic soybeans by lactaƟng cows promotes the increase of ALT 
acƟvity and alkaline phosphatase concentraƟon. Feeding geneƟcally modified soy to cows does not 
change the chemical composiƟon of milk and does not significantly affect daily milk yield. The addi-
Ɵon of Nano argentum citrate to the diet of animals increased the average daily milk yield through-
out the experimental period. At 10 days of Nano argentum use, the cows of the experimental group 
had higher daily milk yields by 10.5 %, and at 20 and 30 days – by 7.5 and 6.4 %, respecƟvely. 
The correcƟve effect of the drug Nano argentum on physiological and biochemical parameters in 
animals that have used transgenic soy for a long Ɵme has been established. This indicates the de-
toxifying properƟes of the drug and allows to recommend it as a means of prevenƟve protecƟon of 
animals whose diet may include geneƟcally modified soybeans.

Keywords: lactaƟng cows, tradiƟonal soybean, transgenic soybean, Nano argentum, reproducƟve 
funcƟon, physiological and biochemical parameters, economic indicators.


