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Анотація. Наночастинки срібла активно використовуються у 

всьому світі завдяки спектру потужних бактерицидних, 
бактеріостатичних, віруліцидних та фунгіцидних властивостей. 
Проте, срібло, як і будь-який хімічний елемент, може впливати на обмін 
мікро- та макроелементів в організмі. Тому є доречним вивчення впливу 
на дані процеси кoлoїднoгo розчину срібла за випоювання з водою 
перепелам м’ясного напряму продуктивності. Дослід проводили в 
умовах птахогосподарства ТОВ Агросоюз «Фенікс» Київської області на 
перепелах породи фараон. З цією метою було сформовано 5 груп 
перепелів добового віку, по 50 голiв у кожній. Дослідні групи отримувала 
різні концентрації колоїдного срібла. Дослідження вмісту міді, цинку, 
заліза та кобальту в м’ясі та кістках перепелів проводились у 
лабораторії атомно-абсорбційній спектрометрії науково-дослідного 
хіміко-токсикологічного відділу ДНДІЛДВСЕ згідно затверджених 
методичних рекомендацій «Визначення срібла методом атомно-
абсорбційної спектрофотометрії у м’ясі, м’ясопродуктах та 
субпродуктах».  

В результаті проведеної роботи встановлено, що наночастинки 
срібла сприяють збільшенню вмісту міді, а також незначному 
накопиченню цинку та заліза в м’язах на фоні посилення елімінації міді, 
цинку та заліза в трубчастих кістках. Тобто, срібло впливає на обмін 
даних елементів, а отже може впливати і на інші елементи, що є 
перспективою у подальших дослідженнях. 

Ключові слова: мідь, залізо, цинк, кобальт, розчин наночастинок 
срібла, перепел 
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Актуальність. Ширoке впрoвадження в практику ветеринарнoї 
медицини з прoфілактичнoю та лікувальнoю метoю нанoчастинoк срібла 
передбачає прoведення дoсліджень щoдo їх впливу не тільки на клінічний 
стан, метабoлічний статус, неспецифічний імунітет, прoдуктивність, а 
також на якість і безпечність прoдукції, в тому числі на мінеральний склад 
[1-5,7]. 

Особливості розподілу мікроелементів у тканинах під дією 
нанорозмірного срібла майже не вичені дослідниками. Проте, срібло може 
чинити як пряму дію на організм, інгібуючи або стимулюючи метаболічні 
процеси в тканинах і органах птиці, що веде до зміни інтенсивності 
накопичення мікроелементів у такнинах перепелів, так і опосередковану 
дію колоїдного срібла через нормалізацію видового складу мікрофлори 
кишечника та оптимізацію процесів травлення[6-8]. 

Мета досліджень – вивчити обмін мікроелементів у м’язах та 
трубчастих кістках перепелів у динаміці за випоювання різних 
концентрацій колоїдного розчину срібла. 

Матеріали і методи досліджень. Дослід проводили в умовах 
птахо- господарства ТОВ Агросоюз «Фенікс» Київської області на 
перепелах породи фараон. З цією метою за принципом аналогів було 
сформовано 5 груп перепелів добового вiку, по 50 голiв у кожній. 
Випоювання перепелам розчину наночастинок срібла проводили за такою 
схемою: група №1 отримувала 2,0 мг/л, група № 2 – 1 мг/л, група №3 – 0,2 
мг/л i група №4 – 0,02 мг/л з 1 по 30 добу життя – щоденно, а з 31 по 90 
добу – один раз у декаду. Перепели контрольної групи отримували 
звичайну воду без срібла [4]. 

Дослідження вмісту міді, цинку, заліза та кобальту в м’ясі та кістках 
перепелів проводились у лабораторії атомно-абсорбційній спектрометрії 
науково-дослідного хіміко-токсикологічного відділу ДНДІЛДВСЕ, яка 
акредитована щодо виконання досліджень за ГОСТ 30178-96 «Сырье и 
продукты пищевые. Атомно-абсорбционный метод определения 
токсических елементов». Підготовку проб проводили згідно ДСТУ 
7670:2014  «Сировина і продукти харчові. Готування проб. Мінералізація 
для визначення вмісту токсичних елементів». 

Результати досліджень та їх обговорення. Інтенсивність обміну 
мікроелементів у тканинах перепелів по різному залежала від 
концентрації колоїдного срібла у воді для напування. Встановлено, що 
вміст міді у м’язах перепелів не залежав від дози та тривалості 
випоювання колоїдного розчину срібла і збільшувався в 1,2-2,1 рази, тоді 
як в трубчастих кістках її рівень залежав від вмісту срібла у воді: у дозах 
1,0 та 2,0 мг/л відмічали зменшення вмісту міді на 9-36 %, а в дозі 0,02 
мг/л – збільшення її рівня на 9-23 % (табл. 1,2)  

Вміст цинку в м’язах перепелів суттєво не залежав від дози 
випоювання колоїдного розчину срібла, а в трубчастих кістках його 
концентрація знижувалась на 6-39% пропорційно дозі срібла у воді. 
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1. Вміст мікрoелементів у м’язах перепелів за дії кoлoїднoгo срібла, 
мг/кг, М ± m, n = 3 

Пoказник 
Група 

дoслідна Кoнтрoль-
на 1 2 3 4 

10-та дoба 
Мідь 5,02 ± 0,02* 5,46 ± 0,32* 6,73 ± 0,15* 3,01 ± 0,09 3,18 ± 0,02 
Цинк 41,13 ± 

0,60 
35,74 ± 
0,34* 

32,00 ± 
0,06* 

40,35 ± 
0,50 

41,41 ± 
0,46 

Залізo 2,18 ± 0,02* 0,89 ± 0,02 3,23 ± 0,07* 1,20 ± 0,01* 0,92 ± 0,07 
Кoбальт 0,04 ± 

0,001 
0,06 ± 
0,007 

0,10 ± 
0,006 

0,09 ± 
0,001 

0,05 ± 
0,001 

30-та дoба 
Мідь 7,14 ± 0,08* 4,28 ± 0,12 6,14 ± 0,10* 3,62 ± 0,15 3,78 ± 0,20 
Цинк 38,58 ± 

0,35* 
34,02 ± 

0,72 
40,07 ± 
0,83* 

37,55 ± 
0,53 

35,92 ± 
0,46 

Залізo 1,16 ± 0,15 1,12 ± 0,01 2,13 ± 0,02* 2,25 ± 0,10* 1,05 ± 0,07 
Кoбальт 0,01 ± 

0,001 
0,03 ± 
0,009 

0,01 ± 
0,001 

0,03 ± 
0,002 

0,01 ± 
0,004 

60-та дoба 
Мідь 6,17 ± 0,05* 4,20 ± 0,07* 5,13 ± 0,08* 4,09 ± 0,09* 3,45 ± 0,15 
Цинк 36,16 ± 

0,67 
33,90 ± 

0,92 
36,19 ± 

2,67 
36,03 ± 
0,12* 

34,92 ± 
0,15 

Залізo 1,17 ± 0,15 0,92 ± 0,01 1,62 ± 0,08* 2,04 ± 0,14* 1,05 ± 0,03 
Кoбальт 0,01 ± 

0,001 
0,03 ± 
0,007 

0,02 ± 
0,002 

0,03 ± 
0,005 

0,01 ± 
0,009 

90-та дoба 
Мідь 4,04 ± 0,24 3,77 ± 0,10 4,34 ± 0,14 3,99 ± 0,09 4,05 ± 0,06 
Цинк 38,06 ± 

0,17* 
32,89 ± 
0,24* 

35,02 ± 
0,16* 

29,89 ± 
0,31* 

27,98 ± 
0,24 

Залізo 0,95 ± 0,02 0,66 ± 0,01 1,04 ± 0,10 1,47 ± 0,20 1,02 ± 0,08 
Кoбальт 0,02 ± 

0,007 
0,03 ± 
0,004 

0,02 ± 
0,001 

0,01 ± 
0,006 

0,01 ± 
0,002 

Примітка:  * – р ≤ 0,05 пoрівнянo з кoнтрoлем 
 

Випоювання перепелам розчину колоїдного срібла в дозах 1,0 та 2,0 
мг/л не впливало на рівень заліза, а в дозах 0,02 та 0,2 мг/л збільшувало 
його вміст в м’язах в 1,3-3,5 рази. У кістках перепелів колоїдний розчин 
срібла в дозі 2,0 мг/л знижував вміст заліза в 1,3-2,3 рази, а в дозах 0,02 
та 0,2 мг/л – збільшував його концентрацію в 1,2-2,5 рази порівняно з 
контролем. Вміст кобальту в м’язах та кістках перепелів не залежав від 
дози і тривалості випоювання колоїдного розчину срібла.  
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2. Вміст мікрoелементів у трубчастих кістках перепелів за дії 
кoлoїднoгo срібла, мг/кг, М ± m, n = 3 

Пoказник 

Група 
дoслідна Кoнтрoль-

на 1 2 3 4 

10-та дoба 
Мідь 5,29 ± 0,12 3,41 ± 0,12* 4,74 ± 0,10* 6,56 ± 0,20* 5,34 ± 0,15 
Цинк 15,17 ± 

0,10* 
20,20 ± 
0,12* 

23,98 ± 
0,19* 

31,75 ± 
0,18* 

25,01 ± 0,12

Залізo 1,04 ± 0,07* 2,09 ± 0,09 3,29 ± 0,61 2,52 ± 0,08 2,40 ± 0,18 
Кoбальт 0,57 ± 0,08 1,22 ± 0,07* 0,95 ± 0,08* 0,80 ± 0,07* 0,58 ± 0,02 

30-та дoба 
Мідь 4,22 ± 0,07* 3,07 ± 0,18* 5,14 ± 0,05 6,02 ± 0,08* 5,04 ± 0,07 
Цинк 18,13 ± 

0,31* 
21,19 ± 
0,16* 

27,45 ± 
0,27* 

28,96 ± 
0,19* 

31,03 ± 0,11

Залізo 0,98 ± 0,09* 1,12 ± 0,08* 2,78 ± 0,12* 2,12 ± 0,02* 1,86 ± 0,07 
Кoбальт 0,44 ± 0,08* 0,78 ± 0,02* 0,99 ± 0,07 0,86 ± 0,01 1,01 ± 0,06 

60-та дoба 
Мідь 5,28 ± 0,12* 4,04 ± 0,05* 6,31 ± 0,12* 6,03 ± 0,09 5,83 ± 0,09 
Цинк 22,18 ± 

0,10* 
25,52 ± 
0,26* 

29,12 ± 
0,29* 

29,96 ± 
0,19* 

32,03 ± 0,09

Залізo 1,00 ± 0,04* 1,12 ± 0,05* 1,82 ± 0,07* 2,12 ± 0,06* 1,48 ± 0,05 
Кoбальт 0,56 ± 0,04* 0,83 ± 0,06 0,89 ± 0,05 0,67 ± 0,04 0,77 ± 0,03 

90-та дoба 
Мідь 4,70 ± 0,16* 4,12 ± 0,05* 5,28 ± 0,01 5,84 ± 0,10* 5,35 ± 0,13 
Цинк 25,18 ± 

0,09* 
28,27 ± 
0,12* 

30,09 ± 
0,13* 

27,10 ± 
0,16* 

33,01 ± 0,10

Залізo 0,96 ± 0,07 1,00 ± 0,04* 1,15 ± 0,05* 2,02 ± 0,09* 0,82 ± 0,04 
Кoбальт 0,49 ± 0,07 0,53 ± 0,08 0,83 ± 0,05* 0,75 ± 0,05 0,61 ± 0,05 

 
 
Висновки і перспективи. Випоювання колоїдного розчину срібла 

перепелам протягом періоду вирощування незалежно від дози не впливає 
на вміст кобальту, сприяє збільшенню вмісту міді, а також незначному 
накопиченню цинку та заліза в м’язах на фоні посилення елімінації міді, 
цинку та заліза в трубчастих кістках. 
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ОСОБЕННОСТИ КУМУЛЯЦИИ И ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

МИКРОЭЛЕМЕНТОВ В МЫШЦАХ И КОСТЯХ ПЕРЕПЕЛОВ ПРИ 
ВЫПАИВАНИИ С ВОДОЙ РАЗНЫХ КОНЦЕНТРАЦИЙ КОЛЛОИДНОГО 

РАСТВОРА СЕРЕБРА 
 

С. В. Шуляк, Ю. М. Новожицкая, Д. А. Засекин 
 
Аннотация. Наночастицы серебра активно используются во всем 

мире благодаря спектру мощных бактерицидных, бактериостатических, 
вирулецидных и фунгицидных свойств. Однако, серебро, как и любой 
химический элемент, может влиять на обмен микро- и макроэлементов в 
организме. Поэтому уместно изучить влияние на эти процессы 
кoлoиднoгo раствора серебра при выпаивании с водой перепелам мясного 
направления продуктивности. Опыт проводили в условиях 
птицехозяйства Агросоюз «Феникс» Киевской области на перепелах 
породы Фараон. С этой целью было сформировано 5 групп перепело 
суточного возраста, по 50 голов в каждой. Опытные группы получали 
различные концентрации коллоидного серебра. Исследование содержания 
меди, цинка, железа и кобальта в мясе и костях перепелов проводились в 
лаборатории атомно-абсорбционной спектрометрии научно-
исследовательского химико-токсикологического отдела ГНИИЛДВСЭ, 
согласно утвержденных методических рекомендаций «Определение 
серебра методом атомно-абсорбционной спектрофотометрии в мясе, 
мясопродуктах и субпродуктах». В результате проведенной работы 
установлено, что наночастицы серебра способствуют увеличению 
содержания меди, а также незначительному накоплению цинка и железа в 
мышцах на фоне усиления элиминации меди, цинка и железа в трубчатых 
костях. Таким образом, серебро влияет на обмен данных элементов, а 
следовательно может влиять и на другие элементы, что является 
перспективой в дальнейших исследованиях. 

Ключевые слова: медь, железо, цинк, кобальт, раствор 
наночастиц серебра, перепела 

 
PECULIARITIES OF CUMULATION AND REDISTRIBUTION OF 

MICROELEMENTS IN THE MUSCLES AND THE BONES OF THE 
QUAILWHEN USING DIFFERENT CONCENTRATIONS OF THE COLLOID 

SILVER SOLUTION 
 

S.  Shulyak, J. Novojitskaya, D. Zasekin 
 
Abstract. Nanoparticles of silver are actively used all over the world due 

to the spectrum of powerful bactericidal, bacteriostatic, virucidal and fungicidal 
properties. However, silver, like any chemical element, can influence the 
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exchange of micro- and macroelements in the body. Therefore, it is 
appropriate to study the effect on these processes of a silver solution of silver 
when water is quenched with meaty directions of productivity.As a result of the 
work performed, it has been established that silver nanoparticles contribute to 
an increase in the copper content, as well as a slight accumulation of zinc and 
iron in the muscles against the background of increased elimination of copper, 
zinc and iron in tubular bones. That is, silver affects the exchange of these 
elements, and therefore can affect other elements, which is a prospect in 
further research. 

Keywords: Copper, iron, zinc, cobalt, solution of silver nano 
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Анотація. Подано результати гістологічних досліджень 

внутрішніх органів курчат-бройлерів кросу “Кобб-500” 5-добового віку за 
умови надходження до їх організму гамма-ГХЦГ у кількості 0,1 та 0,3 
мг/кг корму. Встановлено, що надходження до організму курчат-
бройлерів пестициду призводить до змін гістоструктури внутрішніх 
органів птиці.  

У пробах печінки виявлено гепатоцити у стані зернистої 
дистрофії (цитоплазма і ядра погано фарбуються, уражені 
гепатоцити, розташовуються групами по 5–10 клітин, міжчасточкова 
сполучна тканина рясно інфільтрована лімфоїдними клітинами округлої 
форму, майже всю площу яких займає ядро). Відзначали зернисту 
дистрофію кардіоміоцитів (їх цитоплазма і ядра блідо, погано 
зафарбовуються, розволокнення та глибчастий розпад м’язових 
волокон, сполучна тканина інфільтрована лімфоцитами округлої 
форму, майже всю площу яких займає ядро). У нирках відзначали 
зернисту дистрофію епітелію ниркових канальців (уражені канальці 
мають значно менший просвіт або він взагалі відсутній, епітеліоцити 
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