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Актуальність. 

Останнім часом у зв’язку з нераці-
ональною селекційною роботою знач-
но зросла кількість породистих собак, 
що мають ряд генетично детерміно-
ваних аномалій кістково-суглобової 
системи. Більшість з цих вроджених 
патологій призводять до нестабільно-
го стану суглоба, що створює умови 
для розвитку остеоартрозу. Актуаль-
ним є дослідження змін суглобового 
хряща та кісткової тканини за розвит-
ку остеорартрозу та можливість його 
моделювання задля оцінки ефектив-
ності застосування різних за впливом 
препаратів для лікування собак за суг-
лобової патології.

Мета дослідження – провести 
оцінку доцільності застосування ме-
тодики Pond-Nuki для моделюван-
ня остеоартрозу у собак та змін, що 

розвиваються у колінному суглобі за 
його дестабілізації. 

Матеріали і методи 
дослідження. 

За моделювання остеоартрозу у 
експериментальних тварин застосо-
вували хірургічний метод. Він поля-
гає в наступному: після хірургічного 
доступу до колінного суглоба (лате-
ро-краніальний доступ) і оголення 
суглобових поверхонь візуалізували 
і перетинали передню хрестоподібну 
зв›язку суглоба. Для досліджень було 
сформовано дослідну групу 

тварин, яким було проведено 
дестабілізацію колінного суглоба за 
методикою Pond-Nuki. (Рис.1) До і 
через місяць після експерименталь-
ної частини проводились клінічні, 
рентгенологічні дослідження тварин, 
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а також макро- та мікросопічні дослі-
дження компонентів суглоба.

Результати досліджень  
та їх обговорення. 

Аналітичний огляд наукових даних 
і результати власних досліджень доз-
воляють говорити про значну пошире-
ність суглобової патології серед собак.

З метою більш детального ви-
вчення моделювання остеоартрозу 
у собак ми провели рентгенографію 
оперованих і неоперованих колінних 
суглобів. У табл. 1 наведено порів-
няльний аналіз рентгенографічних 
змін у оперованих і неоперованих 
суглобах контрольної групи собак. Як 
видно з табл. 1, рентгенівська семіо-
тика остеоартрозних змін в оперова-
них колінних суглобах собак була мі-
німальною і статистично достовірно 

не відрізнялася від такої в неоперо-
ваних колінних суглобах у тих самих 
собак. Отже, цей метод дослідження 
виявився недостатньо чутливим для 
виявлення ступеня вираженості змін 
і тому в подальшій роботі ми його не 
використовували.

Недостатню інформативність 
рентгенологічного методу дослі-
дження можна пояснити відносно 
невеликим терміном експерименту 
(4 тижні), за який не встигають сфор-
муватися рентгенологічні ознаки ос-
теоартрозу. У табл. 2 наведено порів-
няльний аналіз макроскопічних змін 
суглобових поверхонь у контрольних 
оперованих і неоперованих колінних 
суглобах собак.

З таблиці 2 видно макроскопічні 
зміни суглобових поверхонь, що ста-
тистично достовірно відрізняється в 
оперованих суглобах, ніж у неоперо-

Рис.1. Перетинання хрестовидної зв’язки колінного суглоба у собаки
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1. Рентгенологічні зміни у колінному суглобі (середні величини в балах) 
в оперованих і неоперованих колінних суглобах собак контрольної групи

Ознака
Колінні суглоби

оперовані, n = 20 неоперовані, n = 20

Звуження суглобової щілини 0,1 0,1

Крайові остеофіти 0 0

Загострення горбиків епіфізу 0 0,1

Субхондральний остеосклероз 0 0

Деформація суглобових поверхонь 0,4 0

Сумарні зміни 0,56 ± 0,29 0,22 ± 0,22

ваних серед собак контрольної групи 
(6,8 ± 1,247 і 0,0 ± 0,0). Макроскопіч-
на картина неоперованих суглобових 
поверхонь за жодним із показників 
не відрізнялася від нормальної, в той 
час як оперовані суглоби мали яскра-
ву картину патологічного процесу.

Найбільш характерними ознаками 
остеоартрозу в суглобі за макроско-
пічної оцінки були: зміна кольору 
суглобової повехні, втрата блиску 
хрящового покриття, утворення узур, 
виразок, тріщин тощо. Капсула суг-
лоба потовщена за рахунок запалення 
її синовіальної та фіброзної оболонок 
(Рис. 2.) Іноді спостерігали спайкові 
процеси в структурах суглоба. Ана-

ліз гістологічних змін хряща і суб-
хондральної кістки в оперованих і 
неоперованих колінних суглобах кон-
трольної групи собак за 21 морфоло-
гічним параметрам. З них 15 морфо-
логічних показників характеризували 
стан хряща (табл. 3), а 6 ознак – стан 
субхондральної кістки (табл. 4). 

У табл. 3 наведено порівняльний 
аналіз гістологічних змін суглобово-
го хряща в оперованих і неоперова-
них колінних суглобах контрольної 
групи собак. Як видно з табл. 3, змі-
ни мікроархітектоніки суглобового 
хряща були більш виражені в оперо-
ваних колінних суглобах, ніж у нео-
перованих. Ці дані підтверджують 

2. Макроскопічні зміни суглобових поверхонь (середні величини в балах) 
в оперованих і неоперованих колінних суглобах собак контрольної групи

Ознака Колінні суглоби

оперовані, n = 20 неоперовані, n = 20

Зміна кольору та блиску 2,2 ± 0,447 0,0 ± 0,0

Поширення фарбування тушшю 1,5 ± 0,1 0,0 ± 0,0

Інтенсивність фарбування тушю 3,1 ± 0,7 0,0 ± 0,0

Остеофіти 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0

Сумарні зміни 6,8 ± 1,247 0,0 ± 0,0
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результати авторів цієї моделі, що 
свідчать про те, що вже на 4 тиждень 
після операції в суглобовому хрящі 
оперованих колінних суглобів вияв-
ляються гістологічні зміни, які про-
гресують з часом.

З табл. 3 видно, що зміни мікро-
структури більш виражені в оперова-
них суглобах, ніж у неоперованих се-
ред собак контрольної групи (Рис. 3.) 
Статистично достовірна різниця ста-
новить р < 0,0001. Результати аналізу 
деструктивних процесів у суглобово-
му хрящі свідчать про його безпосе-
редню участь у процесі розвитку па-
тології. Незначні гістологічні зміни, 
виявлені в контрольних неоперова-
них суглобах, ймовірно, обумовлені 
тим, що в післяопераційний період 
собаки оберігають від навантажень 
оперовану кінцівку і дають більше 

навантаження на контрлатеральну 
кінцівку (Рис. 4.).

Отримані дані свідчать про те, 
що на прикладі цієї моделі остеоар-
трозу деструктивні зміни стосують-
ся не тільки суглобового хряща, але 
і субхондральної кістки, причому в 
ній ці зміни виявляються у відносно 
ранні терміни, що підтверджує думку 
багатьох авторів про провідну роль 
субхондральної кістки у патогенезі 
остеоартрозу, (р < 0,0001). Ці дані вка-
зують на значну роль субхондральної 
кістки у формуванні дегенеративних 
змін за спонтанних випадків остеоар-
трозу і в даній моделі зокрема.

У той же час виявлені гістологічні 
зміни (в суглобовому хрящі і субхон-
дральній кістці) і в оперованих колін-
них суглобах собак були приблизно 
однаковими.

Рис. 2. Диструктивні зміни суглобової поверхні колінного суглоба
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3. Гістологічні зміни суглобового хряща (середні величини в балах)  
в оперованих і неоперованих колінних суглобах собак контрольної групи

Ознака
Колінні суглоби

оперовані,  
n = 20

неоперовані,  
n = 20

Руйнування поверхневої зони хряща 2 ± 0,447 0,0 ± 0,0

Паннус 1,2 ± 0,347 0,0 ± 0,0

Зміна товщини хряща 2,8 ± 0,2 0,2 ± 0,01

Вертикальні тріщини матрикса 1,6 ± 0,245 0,0 ± 0,0
Узурація поверхневого шару та відторгення 
фрагментів 2,4 ± 0,245 0,0 ± 0,0

Негомогенність та фібриляція матрикса 2,0 ± 0,316 0,0 ± 0,0

Нерівномірність розподілу хондроцитів 1,6 ± 0,245 0,4 ± 0,03

Формування вогнищевих скупчень хондроцитів 1,0 ± 0,316 0,0 ± 0,0

Зменшення кількості хондроцитів 1,8 ± 0,2 0,2 ± 0,01

Збільшення кількості хондроцитів 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0

Ознаки активації хондроцитів 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0

Ознаки деструкції хондроцитів 2,0 ± 0,316 0,3 ± 0,025

некроз хондроцитів 2,0 ± 0,316 0,0 ± 0,0

Кісти 2,0 ± 0,447 0,0 ± 0,0

Порушення меж мінералізованого хряща 1,8 ± 0,374 0,0 ± 0,0

Середні сумарні зміни 1,6 ± 0,110 0,073 ± 0,005

4. Гістологічні зміни в субхондральній кістці (середні величини в балах) 
в оперованих і неоперованих колінних суглобах собак контрольної групи

Ознаки
Колінні суглоби

оперовані, n = 20 неоперовані, n = 20

Товщина субхондральної пластинки 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0
Збільшення кількості остеоцитів  
у кісткових балках 0,0 ± 0,0 0,0 ± 0,0

Зменшення кількості остеоцитів  
у кісткових балках 2,0 ± 0,32 0,0 ± 0,0

Зменшення кількості ліній склеювання  
між остеонами 1,8 ± 0,37 0,0 ± 0,0

Остеофіти 0,8 ± 0,37 0,0 ± 0,0

Узурація крайової кортикальної кістки 1,0 ± 0,32 0,0 ± 0,0

Середні сумарні зміни 0,37 ± 0,04 0,0 ± 0,0
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Рис. 3. Ділянка стегнової кістки собаки за остеоартрозу безпосередньо 
під хрящем колінного суглоба: 1 – кісткові вічка; 2 – лізис кісткової 

тканини; 3 – велика порожнина неправильної форми.  
Гематоксилін Караці та еозин, х 1004. 

Рис. 4. Ділянка хряща стегнової кістки колінного суглоба собаки  
за остеоартрозу: 1 – суглобова порожнина; 2 – руйнування поверхневих 

шарів суглобового хряща; 3 – порожня камера хондроциту;  
4 – ортохроматично забарвлена міжклітинна речовина; 5 – γ-метахромазія 

міжклітиної речовини. Толуїдиновий синій, рН 4,6, х 100
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Висновки та перспективи. 

Наведені вище факти підтверджу-
ють результати авторів даної моделі 
щодо її адекватності у моделюванні 
остеоартрозу. 

Під час проведення наших дослі-
джень було відзначено, що найбіль-
ших змін зазнає хрящ, який мало 
контактує із суміжною робочою по-
верхнею суглоба. Крім того, 16 з 20 
прооперованих собак або не опира-
лися на кінцівку протягом першого 
місяця після операції, або мали куль-
гавість вищого ступеня, тому можна 
припустити інші механізми виник-
нення змін деструктивного генезу. 

Не виключено, що причиною змін в 
суглобі може бути вивільнення деяких 
ферментів за посттравматичного сино-
віїту чи десмоїдиту або зміни біохіміч-
них властивостей синовії і, як наслідок 
цього, руйнування гіалінового хряща.
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