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Анотація. У статті представлені результати експериментального інвазування 
лабораторних щурів личинками нематоди Eustrongylid еsexcisus. Інвазування проводили 
личинками нематод, що були відібрані від тарані, виловленої в Дніпро-Бузькому лимані. 
За результатами іхтіопатологіного дослідження нами було виявлено личинки нематод, 
які за показниками морфометрії та кольором відрізнялися від тих, які були описані в 
наукових роботах ряду авторів. Так, личинки E. еxcisus, що були виявлені нами в тарані з 
Дніпро-Бузького лиману. За результатами досліджень було встановлено зміни клінічного 
стану дослідних тварин: пригнічення загального стану (І група щурів – 40, ІІ – 53,3 
та ІІІ – 73,3 %), втрата апетиту (І група – 40, ІІ – 66,6 та ІІІ – 80 %), ознаки вираженої 
болючості черевної стінки (І група – 13,3, ІІ – 46,6 та ІІІ – 60 %), здуття черевної порожнини 
(І група – 20, ІІ – 33,3 та ІІІ – 33,3 %), розлади функції шлунково-кишкового каналу (діарея) 
(І група – 33,3, ІІ – 40 та ІІІ – 53,3 %). За час дослідження відмічали покращення клінічного 
стану у деяких щурів (І група щурів – 50, ІІ – 30 та ІІІ – 41,6 %). Під час проведення 
патологоанатомічного розтину інвазованих тварин відмічали ознаки серозно-
фібринозного перитоніту (І група – 6,66, ІІ – 33,3 та ІІІ – 53,3 %), адгезію листків очеревини 
(І група – 6,66, ІІ – 26,6 та ІІІ – 46,6 %), ознаки ураження шлунково-кишкового каналу (І група 
– 26,6, ІІ – 46,6 та ІІІ – 66,6 %), вираженні патології органів грудної порожнини (І група – не 
виявлено, ІІ – 26,6 та ІІІ – 40 %), патологічні зміни у нирках (І група – не виявлено, ІІ – 13,3 
та ІІІ – 26,6 %),  та спленомегалію (І група – не виявлено, ІІ – 20 та ІІІ – 26,6 %). 

Встановлені нематоди E. еxcisиs, які проявляли ознаки життєдіяльності: були 
рухливими, під час механічного подразнення їх активність підвищувалася. Досить часто 
знаходили мертвих личинок нематод. Вони були білого чи біло-сірого кольору, кутикула 
поверхні тіла мала дещо мацеровану та рихлу структуру. Виживаність паразитів у 
організмі неспецифічного хазяїна становить у І групі – 4,6 %, ІІ – 7,3 % та ІІІ – 12,6 %.
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Акуальність 

Нематоди Eustrongylid esexcisus, 
Jägerskiöld, 1909, паразити, що відно-
сяться до родини Dioctophymatidae, 
підродини Eustrongilinae, Chitwood, 
Chitwood, 1937. Першими проміжним 
хазяями для даного паразита виступа-
ють водні олігохети родини Tubifіcidae 
та Lumbriculidae, які заковтують яйця 
паразита, що потрапили у водойму ра-
зом з фекальними масами рибоїдних 
птахів. В організмі водних черв’яків 
яйця паразитів розвиваються в перший 
та другий  (L1 – L2) личинковий періоди 
(Karmanova, 1968; Lichtenfeels&Stroup, 
1985; Spalding&Forrester, 1993). У рибах 
нематоди досягають третьої та четвер-
тої (L3 – L4) личинкової стадії. Четвер-
та стадія личинок збудника еустронгі-
лідозу є інвазійною, тобто такою, що 
може паразитувати в організмі дефіні-
тивного хазяїна і викликати відповідні 
патологічні стани. На різних етапах 
життєвого циклу гідробіонти, переваж-
но хижі види риб, приймають участь 
у циклі розвитку E. еxcisus, зокрема: 
Esocidae, Percidae, Gobiidae, Siluridae, 
Acipenseridaе тощо (Metin et al., 2014; 
Noei et al., 2014; Novakov et al., 2013). 
Про випадки реєстрації еустронгілідозу 
у тарані (Rutilusrutilus) існує вкрай мало 
повідомлень. Так, зокрема, Chernova 
(1975) повідомила про одиничні ви-
падки реєстрації захворювання тарані 
на еустронгілідоз в природних озерах 
Грузії, а Moshu (2014) вказує на випадки 
ураження тарані личинками E. еxcisus 
у Прутсько-Дністровському міжріччі 
(Chernova, 1975; Moshu, 2014). 

Аналіз останніх досліджень 
та публікацій

Потрапляючи до сприйнятливого 
організму рибоїдного птаха паразит 

фіксується у м’язовому шлунку хазяї-
на через 3 – 5 годин та протягом 7 – 10 
днів стає статевозрілою особиною, що 
здатна до спарювання та продукуванню 
яєць, які з фекаліями знову потрапля-
ють до акваторії водойм (Cole, 2013). За 
інформацією науковців, амфібії та пла-
зуни можуть виступати в якості проміж-
них хазяїв для збудника еустронгілідозу 
(Gagut et al., 2015;  Melo et al., 2015).

Клінічні симптоми за еустронгілідо-
зу у птахів не є специфічними. Інвазу-
вання супроводжується симптомами 
ураження шлунково-кишкового каналу, 
блюванням, утрудненим ковтанням, 
здуттям черевної порожнини, а також 
дрижанням голови, хиткою ходою, 
утрудненим диханням (Cole, 2013). 
Нематода E. еxcisus – є типовим зооно-
зам: у випадку споживання людиною  
риби чи рибної продукції, яка була не-
достатньо піддана кулінарній обробці 
відбувалося інвазування. Реєстрували 
гастрити та перфорації стінки шлунка  
(Deardorff&Oversreet, 1991; Guerien, 
2016; Köse, 2010; Wittner et al., 1989).

E. excises є надзвичайно пошире-
ним видом у акваторіях природних та 
штучних водойм Європи, Азії, Північ-
ної і Південної Америки тощо. Про реє-
страцію E. excises повідомлено у Сербії, 
Румуніїї, Турції, Бразилії, США, Італії, 
Ірані, Азербайджані, Чехії, Росії, а також 
Україні (Branciari et al., 2016; Fedorov 
et al., 2014; Lichtenfeels&Stroup, 1985; 
Melo et al., 2015; Noei et al., 2015; Novakov 
et al., 2013; Soylu, 2013; Yesipova, 2013).

В акваторії Дніпро-Бузького ли-
ману поширення нематоди  E. Еxcisu 
sнами було вивчено серед хижих ви-
дів риб, зокрема у окуня, щуки та су-
дака, серед яких екстенсивність інвазії 
склала відповідно 85,1, 58,1 та 58,9 %. 
Поширеність нематоди E. excises серед 
хижих риб у досліджуваних водоймах 
складала 70,5 % (Goncharov, 2018).
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Зважаючи на значне поширення 
збудника еутронгілідозу серед гід-
робіонтів природних та штучних 
водойм світу і України, приймаючи 
до уваги полігостальність збудника 
(проміжними хазяями можуть бути 
значна кількість хижих видів риб, 
в тому числі і бентосоїдних) та епі-
деміологічне значення нематоди E. 
excisus, метою даної наукової роботи 
було визначити можливість личинок 
нематод E.excisus, відібраних від та-
рані, викликати патологічні зміни в 
організмі дослідної тварини – ссавця. 
Також, враховуючи те, що тарань не є 
специфічним проміжним хазяїном для 
E. еxcisus, перед нами було поставле-
не завдання визначити, чи не втрачає 
збудник своїх патогенних властивос-
тей викликати деструктивні зміни в 
організмі кінцевого хазяїна.

Матеріали та методи 
дослідження 

Експериментальні дослідження 
були проведені на 60 нелінійних ла-
бораторних щурах, віком 3,5 місяці, 

масою тіла 190–230 г. Експеримен-
тальна робота була проведена у серп-
ні. Дослідні тварини утримувалися 
у приміщенні віварію Миколаївської 
регіональної державної лабораторії 
Держпродспоживслужби, окремо у 
клітках, з сітчастим дном для недо-
пущення явищ копрофагії. Середня 
температура у приміщенні становила 
21  С. Годівлю лабораторних щурів 
між етапами досліджень проводили 
згідно існуючих вимог. У складі ра-
ціону були зерносуміш – 35 %, хліб 
пшеничний – 15 %, молоко коров’яче 
– 25 %, корми тваринного походжен-
ня (м’ясо, кісткове та рибне борош-
но) – 9,5 %, зелень та соковиті корми 
– 15 %, сіль кухонна – 0,5 %. Напува-
ли тварин з автоматичних напувалок. 
Доступ до кормів та води adlibitum.

Для виконання поставлених за-
вдань лабораторних щурів розподі-
лили на чотири групи, по п’ятнад-
цять тварин у кожній, за принципом 
аналогів. Щурі заражали личинками 
нематоди Eustrongylid esexcisus (L3–
L4) шляхом орального введення че-
рез рото-шлунковий зонд (рис. 1). 

Рис. 1. Орогастральний зонд 
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Перша група піддослідних тварин 
була референтна та не отримувала роз-
чину соляної кислоти, а лише визначе-
ну кількість личинок паразита (10 жи-
вих личинок). Друга група щурів через 
рото-шлунковий зонд отримувала 0,5 
мл 1 % розчину соляної кислоти з на-
ступним введенням 10 живих личинок 
нематоди Eustrongylid esexcisus (L3–
L4). Третя група лабораторних тварин 
отримувала 1 мл 1 % розчину соляної 
кислоти та таку саму кількість личинок 
нематод. Четверта група лабораторних 
щурів була контрольною – вводили 0,5 
мл фізіологічного розчину. Відбір ли-
чинок нематоди Eustrongylid esexcisus 
проводили від тарані (Rutilisrutilis), яку 
відловили в акваторії Дніпро-Бузького 
лиману, в адміністративних межах Ми-
колаївської області.

Спостереження тривали 5 діб. По 
закінченню терміну очікування про-
водили евтаназію шляхом введення 
внутрішньочеревинно розчину тіо-
пенталу натрію із розрахунку 0,015 
г / кг тварини та виконували пато-
логоанатомічний розтин. Визначали 
кількість і відсоток личинок, що ви-
жили в організмі лабораторних щу-
рів та оцінювали патологоанатомічні 
зміни у щурів за експериментального 
еустронгілідозу.

Всі дослідження були проведенні 
у відповідності до Конвенції Ради-
Європи про охорону хребетних тва-
рин, що використовуються в експе-
риментах та в інших наукових цілях 
від 18 березня 1986 р., Директиви 
Європейського парламенту та Ради 
ЄС 2010/63/ЄС від 22 вересня 2010 
р. про захист тварин, які використо-
вуються для наукових цілей та За-
кону України від 21 лютого 2006 р. 
№ 3447-IV (із змінами від 22.06.2017 р.
№ 2120-VIII) «Про захист тварин від 
жорстокого поводження».

Статистичну обробку даних про-
водили за допомого IBMSPSSsoftware, 
v24 (NewYork, USA) (Brown et al., 2001).

Результати дослідження 
та їх обговорення 

Під час іхтіопатологічного дослі-
дження тарані було встановлено захво-
рювання останньої на еустронгілідоз. 
Личинок нематоди E. excises виявляли 
в товщі м’язів вентральної частини че-
ревної стінки. Личинки були завдовж-
ки від 16 до 22 мм, а завтовшки – від 
0,5 до 0,8 мм. Вони мали колір від блі-
до-червоного до рожевого. Головний 
кінець дещо притуплений, на ньому 
в два ряди розташовані папіли по 6 у 
кожному, утворюючи вінчик. Папіли 
заднього ряду більш пласкі та мали 
вигляд бугорків. Папіли переднього 
ряду порівняно високі, пальцеподібні. 
Задня ділянка тіла дещо потовщена 
та звужена наприкінці. Анус розміще-
ний термінально. Середній показник 
екстенсивності ураження тарані був 
17,4 %. Личинки проявляли всі ознаки 
життєдіяльності та були блідо-черво-
ного кольору. Відібрані личинки вико-
ристовувалися в подальшому для екс-
периментального зараження щурів.

Проводячи клінічне досліджен-
ня експериментально інвазованих 
тварин на другий-третій день відмі-
чали пригнічення загального стану. 
Тварини були малорухомими, більше 
спали, прагнули сховатися в більш 
затемнене місце. Шерсть була тьмя-
на та скуйовджена (І – 40, ІІ – 53,3 і 
ІІІ – 73,3 %). Відмічали погіршення 
апетиту у щурів та поступову його 
відсутність до третього-четвертого 
дня (І – 40, ІІ – 66,6 і ІІІ – 80 %). За 
детального обстеження було встанов-
лено тахіпное. Дихання мало пере-
важно черевний тип. Кліткою щури 
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пересувались уповільнено та були 
дещо у згорбленому стані. Тварини 
намагалися більше перебувати у ле-
жачому положенні, нерухомо. У де-
яких тварин відмічали здуття черев-
ної порожнини, яке спостерігали на 
другу-третю добу експериментальної 
роботи (І – 20, ІІ – 33,3 і ІІІ – 33,3 %). 
Починаючи с другої доби, у тварин 
було відмічено діарею (І – 33,3, ІІ – 
40 і ІІІ – 53,3 %). Калові маси мали 
жовто-брунатний колір, були рідкими 
та з міхурцями газу. У таких тварин 
ділянка анального отвору була за-
бруднена фекальними масами. Слід 
відмітити характерну поведінку щу-
рів, у яких зафіксовано діарею: за 
намагання вилизувати забруднені ді-
лянки тіла вони дуже довго та повіль-
но підбирали зручну позу для цього, 
часто завмирали у визначеній пози-
ції. Під час пальпації черевної стінки 
відмічали її напруженість та болю-
чість (І – 13,3, ІІ – 46,6 і ІІІ – 60 %).
За зовнішнього огляду відмічали не-
значне почервоніння вушних рако-
вин. У деяких тварин першої, другої 

та третьої груп відмічали після дру-
гого-четверного дня експерименту 
покращення загального клінічного 
стану: з’являвся апетит, тварини були 
більш рухливі, зникали здуття та бо-
лючість черевної стінки (І – 50, ІІ – 30 
і ІІІ – 41,6 %), хоча такі тварини й ви-
глядали дещо виснаженими (табл. 1).

За патологоанатомічного розтину 
експериментально інвазованих щурів 
було виявлено макроскопічні ознаки 
серозно-фібринозного перитоніту. Так, 
ознаки перитоніту були у однієї твари-
ни І групи (6,66 %),  у ІІ групі – 33,3 % 
щурів мали запалення очеревини, а у 
піддослідних тварин ІІІ групи – 53,3 %. 
Нами було відмічено скупчення сероз-
но-фібринозного ексудату. Ексудат 
був мутним, з домішками крові, дещо 
опалесцюючим. Відмічали елементи 
фібрину у формі зерен та ниток. Якіс-
ні та кількісні характеристики фібрину 
варіювались. Під час дослідження було 
відмічено коливання об’єму ексудату 
від 0,3 до 2,2 мл. Парієтальний лис-
ток очеревини був тьмяним, гіперемі-
йованим та мав ціанотичний відтінок, 

1. Виявлені клінічні зміни у лабораторних щурів за експериментального 
зараження нематодом Eustrongylides excisus

Клінічні прояви 
І група

Total n = 15
n (%)

ІІ група
Total n = 15

n (%)

ІІІ група
Total n = 15

n (%)

ІV груп
Total n = 15

n (%)
Пригнічення загального 
стану 6 (40) 8(53,3) 11 (73,3) Не виявлено

Втрата апетиту 6 (40) 10 (66,6) 12 (80) Не виявлено
Ознаки вираженої болю-
чості черевної стінки 2 (13,3) 7 (46,6) 9 (60) Не виявлено

Ознаки здуття черевної 
порожнин 3(20) 5 (33,3) 5 (33,3) Не виявлено

Розлади функції шлун-
ково-кишкового каналу 
(діарея) 

5 (33,3) 6 (40) 8 (53,3) Не виявлено

Покращення
клінічного стану 3 (50)* 3 (30)* 5 (41,6)* Не виявлено

Примітка: *  – % по відношенню до кількості тварин, що мали ознаки захворювання
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судинний малюнок був виразним. 
Відмічали злипання петель кишок; 
брижа за допомогою спайок з’єднува-
лась із вісцеральним та парієтальним 
листками очеревини. Адгезію листків 
очеревини відмічали у однієї тварини 
І групи – 6,66 %, у ІІ групі – 26,6 % 
та ІІІ групі – 46,6 %.  За механічного 
роз’єднування місць злипань відміча-
ли утворення дефекту з нерівними бах-
ромчатими краями. На поверхні таких 
дефектів, відразу після механічного 
розшарування, відмічали дрібні кра-
плі ексудату рожево-жовтого кольору. 
Переважну кількість сінехій відміча-
ли в епігастральній ділянці черевної 
порожнини та ділянці мечоподібного 
хряща. Між поверхнями петель кишок, 
що контактували між собою реєстру-
вали відкладання фібрину, від блідо до 
інтенсивно жовтого кольору. Тканина 
брижі була набряклою, інфільтрована 
серозним ексудатом, на поверхні відмі-
чали налипання ниток фібрину та кра-
пкові крововиливи, кровоносні судини 
брижі були значно ін’єктовані кров’ю. 
В місяцях, де тканини брижі контакту-
ють між собою, відмічали адгезію по-
верхонь, які мали вигляд складчастості. 

В черевній порожнині (позакишковому 
просторі) реєстрували живих та мер-
твих личинок, які розміщувалися між 
петлями кишок або безпосередньо 
контактували з парієтальним листком 
очеревини.

Під час посмертного дослідження 
органів шлунково-кишкового каналу 
відмічали здуття кишок, переповнен-
ня їх газами та вмістом. Поверхня ки-
шок та шлунку була вкрита нальотом, 
через що втрачався блиск. На поверх-
ні стінки кишок відмічали гіперемію, 
дрібні петехіальні крововиливи та від-
кладання дрібнодисперсних елементів 
фібрину, а в місцях проходження магі-
стральних судин встановлено їх роз-
ширення. Інтенсивність забарвлення 
поверхні кишок була нерівномірною: 
від блідо-рожевого до інтенсивно чер-
воного кольору. (рис. 2).

На розтині шлунка та кишок було 
встановлено ознаки катарального за-
пального процесу. Шлунок був заповне-
ний неоднорідними кормовими масами 
та мутно-сірим вмістом. На рис. 2 д. 
Відзначали набряк та гіперемію слизо-
вої оболонки шлунка. Стінка шлунка 
була дещо потовщена, у фундальній ча-

Рис. 2. Ознаки серозно-фібринозного перитоніту
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стині інфільтрована мутним ексудатом, 
слизова оболонка була вкрита великою 
кількістю серозно-слизового ексудату. 
Переважно на верхній межі дна шлунка 
відмічали перфорації, які були оточені 
незначним запальним валиком тканин 
слизової оболонки. Відмічали крапкові 
крововиливи на внутрішній оболон-
ці шлунка. Патології органів шлунко-
во-кишкового каналу відмічали у 26,6 % 
(4) тварин І групи, 46,6 % (7) – тварин 
ІІ групи та 66,6 % (10) щурів ІІІ дослід-
ної групи. Досліджуючи вміст шлунка, 
було встановлено нематод E. еxcises, 
які проявляли ознаки життєдіяльності: 
були рухливими, під час механічного 
подразнення їх активність підвищува-
лася. Досить часто знаходили мертвих 
личинок нематод. Вони були білого чи 
біло-сірого кольору, кутикула поверхні 
тіла мала дещо мацеровану та рихлу 
структуру. Але цілісність тіла парази-
тів була збережена (рис. 3)

За розтину тонкого відділу кишок 
виявляли незначне потовщення стінки 
останньої та гіперемію слизової обо-
лонки. Вміст кишок був брунатно-жов-
того кольору та складався із напівпере-
травлених залишків корму, запального 

ексудату та великої кількості пухирців 
газу. Дані патологоанатомічні зміни є 
характерними для гострого катараль-
ного ентериту. Також як у кишковому, 
і рідше шлунковому вмісті виявляли 
фрагменти личинок нематод. Звертає 
на себе увагу знебарвлення тіла мер-
твої личинки (рис. 3). Фрагменти мали 
вигляд неповністю перетравленої ку-
тикули тіла; відмічали головний або 
хвостовий кінці паразитів, що були 
з’єднані ниткоподібною перетяжкою. 
Також відмічали патологоанатомічні 
ознаки катарального коліту.

Паренхіма печінки була темно-чер-
воного кольору, повнокровною та на-
бряклою. Макроскопічно відмічали 
неоднорідність забарвлення тканин 
печінки, специфічну мозаїчність. За 
більш детального огляду було виявле-
но, що поверхня органу була горбку-
вата. Така горбкуватість була утворена 
через набряк тканин навколо одинич-
них перфорацій капсули печінки. Пер-
форації були орієнтовною глибиною 
1 – 1,5 мм. Досліджуючи детально 
отвори, було встановлено крововиливи 
та значну інфільтрацію кров’ю тканин 
навколо зазначених перфорацій. Іно-

 
Рис. 3. Мертва личинки нематоди Eustrongylides excisиs у порожнині шлунка 
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ді відмічали лише незначні крапкові 
крововилив без проникаючого пошко-
дження капсули печінки. Переважну 
кількість вказаних перфорацій було 
встановлено на вісцеральній поверхні 
печінки і лише у одному випадку було 
зареєстровано два отвори на діафраг-
мальній поверхні. Такий випадок був 
зареєстрований лише у однієї тварини 
ІІІ групи. На розрізі тканини органа 
краї виверталися. Тканина печінки була 
нещільною. Встановлено перепов-
нення магістральних та периферійних 
жовчних ходів жовчю. Остання була 
зелено-коричневого та зелено-жовтого 
кольору, в’язкою за консистенцією.

Селезінка була значно збільшена в 
розмірі. У деяких випадках відмічали 
згинання її каудального кінця навпіл. 
Найчастіше таке явище спостерігали у 
щурів, в яких реєстрували переповнен-
ня кишок газами та вмістом. Вочевидь, 
це пов’язано із підвищенням внутріш-
ньочеревного тиску. За більш деталь-
ного огляду було встановлено, що се-
лезінка має дещо зів’ялу консистенцію. 
На розрізі відмічали повнокровність 
органа. Зішкріб пульпи був рясним. 

Збільшення селезінки відмічали у 20 % 
(3) тварин ІІ групи та 26,6 % (4) тварин 
– ІІІ групи. Серед тварин І групи даної 
патології не відмічали (рис. 4).

Ниркова капсула легко знімалась з 
органа. На розрізі паренхіми відміча-
ли нечіткість малюнка межі кіркової 
та мозкової зон. Кіркова зона була ане-
мічна, з кровоносними судинами слаб-
кого наповнення. Мозкові піраміди, 
навпаки, відрізнялись контрастним 
кольором тканин. Морфологічні зміни 
у нирках відмічали у тварин ІІ та ІІІ 
груп – 13,3 % (2) і 26,6 % (4) відповід-
но. У тварин І групи макроскопічних 
патологій нирок не реєстрували.

Також, відмічали зміни в органах 
грудної порожнини, а саме в легенях 
та серці. Легені були неоднорідного 
кольору, від блідо-рожевого до роже-
во-червоного. На розрізі у бронхах 
великого калібру відзначали пінисту 
в’язку рідину. На внутрішній поверхні 
перикарду та ендокарді було виявлено 
поодинокі петехіальні крововиливи. 
Ураження органів грудної порожнини 
були відмічені у тварин ІІ групи – 26,6 
% (4) та ІІІ групи – 40 % (6) (табл.2). 

 
Рис. 4. Спленомегалія у щура, що був експериментально інвазований 

личинками нематоди Eustrongylid esexcisиs



Результати експериментального інвазування лабораторних щурів личинками ...

Vol. 11, № 1, 2020 ISSN 2663-967X | 105Ukrainian Journal of Veterinary Sciences

Результатами наукових дослі-
джень було встановлено, що вижива-
ність паразитів у шлунково-кишково-
му каналі щурів І групи склало 4,6 % 
від загальної кількості личинок па-
разитів, якими було заражено піддо-
слідних тварин. Виживаність парази-
тів в організмі ІІ та ІІІ груп становила 
7,3 та 12,6 % відповідно (табл. 3). 

E. excises; 
І група – група референтних тва-

рин; ІІ – за умови введення 0,5 мл 1 % 
розчину соляної кислоти; ІІ – за умови 
введення 1 мл 1 % розчину соляної кис-
лоти; ІV – контроль (було введено 0,5 
мл фізіологічного розчину)

Відмічено, що із збільшенням 
об’єму розчину соляної кислоти, яка 
задавалась під час експерименталь-
ної роботи, підвищується рівень ви-
живаності паразитів а організмі не-
специфічного хазяїна.

Слід відмітити, що у деяких до-
слідних тварин відмічали спочатку 
погіршення клінічного стану (по-
гіршення та відсутність апетиту, ви-
ражена болючість черевної стінки, 
ознаки здуття черевної порожнини, 
діарея), але починаючи з третьої - 
п’ятої доби спостережень відмічали 
покращення стану. У таких тварин 
виявляли появу і покращення апети-

3. Показники виживаності личинок нематоди Eustrongylides excisus 
в організмі лабораторних щурів за експериментального інвазування

Кількісні характеристики 
вживаності І група ІІ група ІІІ група ІV група

Загальна кількість виявлених 
живих личинок, екз. (n=150) 7 11 19 Не виявлено

Відсоток виживаності личи-
нок паразита, % 4,6 7,3 12,6 Не виявлено

Примітка:  кожній тварині в трьох дослідних групах в було введено 10 личинок нематоди 

2. Виявлені патологічні зміни в організмі лабораторних щурів 
за експериментального зараження личинками нематоди Eustrongylides еxcisиs

Клінічні прояви патоло-
гічного процесу

І група
n = 15
n (%)

ІІ група
n = 15
n (%)

ІІІ група
n = 15
n (%)

ІV груп
n = 15
n (%)

Ознаки серозно-фібриноз-
ного перитоніту 1 (6,66) 5 (33,3) 8 (53,3) Не виявлено

Адгезія листків очеревини 1 (6,66) 4 (26,6) 7 (46,6) Не виявлено
Ознаки ураження шлун-
ково-кишкового каналу 4 (26,6) 7 (46,6) 10 (66,6) Не виявлено

Наявність виражених 
патологій органів грудної 
порожнини 

Не виявлено 4 (26,6) 6 (40) Не виявлено

Ознаки патологічних змін 
у нирках Не виявлено 2 (13,3) 4 (26,6) Не виявлено

Ознаки спленомегалії Не виявлено 3 (20) 4 (26,6) Не виявлено
Примітка: І група – група референтних тварин; ІІ – за умови введення 0,5 мл 1 % розчину 

соляної кислоти; ІІ – за умови введення 1 мл 1 % розчину соляної кислоти; ІV група –  контроль-
на група (було введено 0,5 мл фізіологічного розчину)
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ту, вони ставали більш рухливі, зни-
кали ознаки діареї. 

У щурів, у яких відмічали покра-
щення клінічного стану, за патолого-
анатомічного розтину відмічали озна-
ки гострого катарального запалення в 
шлунку та тонкому відділі кишок. За 
дослідження товстого відділу кишок 
було встановлено ознаки катарально-
го запалення з підгострим перебігом. 
Відмічали скупчення рідких калових 
мас з міхурцями газу у порожнині 
кишок. Вміст був брунатно-жовтого 
кольору. У вмісті кишок знаходили 
мертвих личинок паразитів, але, пере-
важно, лише їх фрагменти. В деяких 
тварин на фундальній поверхні шлун-
ка було відмічено крапкові крововили-
ви в товщі стінки, але без порушення 
цілісності порожнистого органу. У 
таких тварин не було відмічено ознак 
перитоніту. На поверхні печінки реє-
стрували неоднорідність забарвлення 
паренхіми органу: від світло-червоно-
го до темно-вишневого кольору. 

За результатами іхтіопатологіно-
го дослідження нами було виявлено 
личинки нематод, які за показниками 
морфометрії та кольором відрізняли-
ся від тих, які були описані в науко-
вих роботах ряду авторів. Так, личин-
ки E. excisus, що були виявлені нами 
в тарані з Дніпро-Бузького лиману, 
були максимальною довжиною до 22 
мм, а завтовшки – від 0,5 до 0,8 мм. 

За даними Karmanova (1968) ли-
чинки (L3) E. excisus, що були віді-
брані від риби, виловленої в дельті 
Волги, були довжиною від 7,99 до 30 
мм та максимальною товщиною тіла 
до 0,19 мм. Показників морфоме-
трії личинок L4 автором досліджень 
не приводиться (Karmanova, 1968).
Novakovetal. (2013) повідомляє про 
реєстрацію еустронгілідозу у сома 
(Silurisglanis) із каналу Danube-Tisa-

Danube, Сербія. Так, виявлені ли-
чинки нематод були завдовжки 50,8 
– 60,5 мм і завтовшки 0,49 – 0,58 мм 
(Novakov et al., 2013). Також у сомів 
озера Вікторія (Румунія) відмічав 
ураження збудником еустронгілідо-
зу. За його даними були виявлені 
червоні личинки E. excisus розміром 
тіла 11 – 27 мм та діаметром 2 мм 
(Lichtenfeels&Stroup, 1985). За ін-
формацією Fedorov et al. (2014) ли-
чинки E. excisus були виявлені серед 
окунів, що були виловлені в річці 
Дон та мали розмір від 35 до 50 мм, 
а завтовшки вони були 0,3 – 0,6 мм 
(Fedorov et al., 2014). Згідно з дани-
ми Goncharov et al. (2018) досліджень 
було виявлено личинок E. excisus у 
тілі хижих видів риб (щука, судак та 
окунь), які були виловлені в акваторії 
Дніпро-Бузького лиману. Паразити 
були насиченого червоного кольору, 
максимальною довжиною до 55 мм 
та товщиною тіла в різних ділянка від 
0,5 до 0,8 мм (Goncharov et al., 2018).

Аналізуючи наукові джерела, за-
значені вище, можна відзначити, 
що показники морфометрії личинок 
E. excisus різняться. Ймовірно, це 
залежить від географічного розта-
шування водойми, з якої відбирали 
рибу для досліджень, температури 
навколишнього середовища (сезон 
року), і що вочевидь є немаловаж-
ливим – видова належність проміж-
ного хазяїна паразита (Karmanova, 
1968). Переважна кількість джерел 
повідомляє про встановлення даного 
паразитозу саме серед хижих видів 
риб (щука, судак, окунь, сом, бичкові 
риби тощо) (Metin et al., 2014; Moshu, 
2014; Novakov et al., 2013). 

Під час експериментального зара-
ження лабораторних щурів збудни-
ком еустронгілідозу було відмічено 
зміни загального клінічного стану 
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(погіршення та відсутність апетиту, 
зниження рухливості, болючість та 
здуття черевної порожнини, діарея). 

За результатами проведеної ау-
топсії щурів, що були піддані еутана-
зії, встановлено ознаки запалення па-
рієтального та вісцерального листків 
очеревини – серозно-фібринозний пе-
ритоніт. Відзначали скупчення сероз-
ного ексудату з елементами фібрину. 
Як результат перитоніту, було виявле-
но адгезію листків очеревини, петель 
кишок та брижі. У черевній порожнині 
знаходили мертвих та живих личинок 
нематоди E. excisus. Слід відзначити 
крапкові крововиливи під капсулою 
печінки та в товщі її паренхіми, міс-
цями перфорації капсули, що було ре-
зультатом механічного пошкодження 
органу личинками. Характерним є те, 
що переважну кількість личинок та їх 
фрагментів, а також найбільш вираже-
ні патологічні процеси,  були встанов-
лені в епігастральній ділянці та лока-
ції мечоподібного хряща. Дане явище 
пов’язане із тим, що топографічно 
шлунок та відділи тонких кишок роз-
ташовані саме в цій ділянці.  Оскільки 
личинки, потрапляючи до початкових 
відділів шлунково-кишкового каналу, 
відразу починають здійснювати свій 
патологічний вплив – травмують стін-
ки шлунка та кишок, індукуючи за-
пальні процеси не лише в порожнині 
шлунку та кишок, а і позакишковому 
просторі черевної порожнини. На роз-
тині нами було виявлено ознаки ката-
рального гастриту, ентериту та коліту. 
Дані патологічні зміни є результатом 
механічного, токсичного та іноку-
люючого впливу паразита на слизові 
оболонки шлунка та кишок дослідних 
тварин. Слід відзначити явище спле-
номегалії, яке вочевидь, є результатом 
захисної реакції організму на іноку-
лючий вплив паразита.

Патології органів грудної порож-
нини та нирок слід розглядати, як 
вторинні явища та наслідок патоло-
гічного впливу личинок паразита на 
щурів тварин. Живих чи мертвих ли-
чинок в грудній порожнині нами не 
виявлено. 

Подібні експериментальні дослі-
дження були проведені Shirazian et аl., 
(1984) та Barros et аl., (2004), які під 
час експериментального зараження 
кролів нематодами Eustrongylidessp. 
та Eustrongylidesignotus Jäegerskiold,
1909, – відмічали запальні явища ор-
ганів черевної порожнини: перитоніт 
та утворення гранульом на поверхні 
печінки тощо. Автори повідомляють 
про утворення гіперемії слизової обо-
лонки шлунка з ділянками некрозу в 
центрі; наявність абсцесів в черевній 
порожнині, а також знаходили пара-
зитів у грудній порожнині. За резуль-
татами наших досліджень також були 
відмічені крововиливи, катаральне і 
геморагічне запалення слизової обо-
лонки шлунка, але утворення некро-
тичних ділянок в місцях перфорації 
паразитами ми не відмічали (Shirazian 
et аl.,1984; Barros et аl., 2004).

Cole (2013) вказує на запалення 
слизової оболонки шлунково-киш-
кового каналу рибоїдних птахів під 
час патологоанатомічного дослі-
дження за ураження нематодами 
Eustrongylidessp. Встановлено утво-
рення каналів в товщі слизової обо-
лонки, в яких розміщувалися живі та 
мертві паразити або їх фрагменти; 
відзначено наявність перфорації стін-
ки шлунково-кишкового каналу та, як 
результат, втрата цілісності порожни-
стого органу – перитоніт. Автором 
досліджень вказано на наявність тов-
стостінних фібринозних гранульом з 
некротичним центром та нематодами 
всередині (Cole, 2013).
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Під час нашої дослідної роботи 
були відзначені випадки покращення 
загального стану експериментально 
заражених тварин. За патологоанато-
мічного розтину таких щурів, живих 
паразитів не було встановлено. Харак-
терним є також і те, що в тварин даної 
групи, не було виявлено важких пато-
логічних станів, зокрема і перитоніту. 

Оскільки специфічними кінце-
вими хазяями для даних паразитів є 
рибоїдні птахи, а саме: Ciconiiformes, 
Anseriformes, Gaviiformesi Pelecano-
formes, для створення більш опти-
мальних біологічних умов нами було 
введено до шлунку дослідних тварин 
1 % розчин соляної кислоти (Novakov 
et al., 2013). За результатами наукової 
роботи було встановлено, що із збіль-
шенням кількості введеного розчину 
кислоти до шлунку тварин (логічно 
це призводить до зниження рН шлун-
кового соку) збільшується вижива-
ність паразитів в організмі неспе-
цифічного хазяїна – лабораторного 
щура (Honcharov, 2019).

За результатами наших дослі-
джень було встановлено, що вижи-
ваність паразитів у організмі щурів 
становить для І групи – 4,6 %, ІІ – 7,3 
та ІІІ – 12,6 % відповідно.

За проведення експериментально-
го зараження щурів, за аналогічних 
умов, личинками E. excisus, які були 
відібрані від окуня (Percafluviatilis), 
було виявлено наступне. Вижива-
ність личинок паразита в І групі була 
18 %, ІІ – 38 % та ІІІ – 52 %. Також 
авторами досліджень встановлено, 
що у переважної кількості зараже-
них тварин відзначали важкі про-
яви патології (серозно-фібринозний 
та гнійно-фібринозний перитоніт) 
(Honcharov, 2019). Порівнюючи ре-
зультати попередніх та нинішніх до-
сліджень, можна зробити висновок, 

що виживаність личинок паразита в 
організмі тварин залежить в більшо-
сті від того, хто є проміжним хазяї-
ном для нього. Личинки нематоди E. 
excisus, які були відібрані від тарані 
та окуня, також різнилися за показни-
ками морфометрії та кольором. Тому, 
на підставі зазначеного вище, можна 
стверджувати, що паразит, розвиваю-
чись в організмі неспецифічного про-
міжного хазяїна (тарані), не досягає 
тих характеристик розміру та кольо-
ру, які він може набувати в організ-
мі специфічного хазяїна (хижі види 
риб). Також, на підставі порівняльно-
го аналізу можна дійти висновку, що 
нематода E. excises, паразитуючи в 
організмі тарані, знижує рівень своєї 
патогенності.

Оскільки патогенність слід роз-
глядати з точки зору однієї з харак-
теристик паразита реалізувати свою 
специфічну дію на організм хазяїна, 
тобто здатність викликати певну, 
властиву лише цьому збуднику хво-
робу. Ступінь їх патогенності може 
змінюватися за тривалого впливу 
різних умов середовища. Ступінь 
патогенного впливу можна штучно 
посилити або послабити до повної її 
втрати. Такі зміни можуть відбувати-
ся навіть у природних умовах (Korzh 
et al., 2009). 

Адаптація паразита до хазяїна в 
деяких випадках набула настільки 
вузько специфічного характеру, що 
деякі види паразитів можуть існувати 
та завершувати свій життєвий цикл 
лише в певних організмах-хазяях 
(Dobrovolsky et al., 1994).

Вибірковість щодо хазяїв відміча-
ють у багатьох паразитів. Наприклад, 
широкий стьожак (Diphyllobothrium 
latum) краще за все адаптований до 
паразитування у дефінітивного хазя-
їна – людини, в якої він досягає вели-
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ких розмірів (до 20 м) і живе довгий 
період часу (4 – 25 років). Але парази-
туючу в організмі неспецифічних ха-
зяїв – невеликих тварин (наприклад, 
лисиці), він не досягає таких великих 
розмірів, а строк життя не перевищує 
двох місяців (Gorchakova, 2016).

Висновки і перспективи

Отже, аналізуючи отримані ре-
зультати наукової роботи слід від-
значити, що  личинки нематод E. 
excise, sпаразитуючи в організмі та-
рані, втрачають свою патогенність 
(зменшується відсоток виживаності 
нематод, а також кількість випадків 
патологічного прояву та їх важкість; 
зареєстровані випадки абортивного 
перебігу захворювання з подальшою 
елімінацією збудника із організму; 
відновлення загального клінічного 
стану – порівнюючи із результатами 
інвазування щурів личинками, які 
були відібрані від окуня) (Honcharov, 
2019). Адаптація паразита до орга-
нізму неспецифічного хазяїна також 
відображається і на морфометрії ос-
таннього (зменшення розмірів, інтен-
сивності зафарбування личинок).
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Abstract. The results of experimental invasion of laboratory rats by larvae of the nematode Eus-

trongylides excisus are presented in the arƟcle. The invasions were carried out by nematode larvae, 
which were selected from a ram caught in the Dnieper-Buhsky estuary. According to the results of 
ichthyopathological research, we found the larvae of nematodes, which in terms of morphometry 
and color differed from those described in the scienƟfic works of a number of authors. Тhe larvae 
of E. excisus that we found in the ram from the Dnieper-Bug estuary. According to the results of the 
studies, changes in the clinical condiƟon of the experimental animals were established: suppression 
of the general condiƟon (I group of rats – 40, II – 53,3 and III – 73,3 %), loss of appeƟte (I group 
– 40, II – 66,6 and III – 80 %), signs of severe tenderness of the abdominal wall (group I – 13.3, II – 
46.6 and III – 60 %), abdominal distension (group I – 20, II – 33.3 and III – 33.3 %), disorders of the 
funcƟon of the gastrointesƟnal canal (diarrhea) (group I – 33.3, II – 40 and III –  53.3 %). During the 
study, improvements in the clinical status of some rats were observed (group I rats – 50,  II – 30, and 
III – 41.6%). During pathoanatomical dissecƟon of the infected animals, signs of serous fibrinous 
peritoniƟs (group I – 6,66, II – 33,3 and III - 53,3 %),  adhesion of the peritoneum leaf (group I – 6,66, 
II – 26,6 and III – 46,6 %), signs of gastrointesƟnal canal damage (group I – 26,6, II – 46,6 and III – 
66,6 %), expressions of pathology of the chest cavity (group I – not detected, II – 26.6 and III –  40 %), 
pathological changes in the kidneys (group I – not detected, II – 13.3 and III – 26.6 %), and spleno-
megaly (group I – not detected, II – 20 and III –26,6 %). The E. excisus nematodes were established, 
which showed signs of vital acƟvity: they were mobile, their acƟvity increased during mechanical 
irritaƟon. Quite oŌen, nematode larvae were found dead. They were white or white-gray in color, 
the cuƟcle of the surface of the body had a slightly macerate and loose structure. Survival of para-
sites in the body of a non-specific host is 4.6 % in group I, 7.3 % in II group and 12.6 % in III group.

Key words: Eustrongylides excisus, nematodes, roach, experimental invasion, rats
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