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Анотація.  У статті представлена класифікація сучасних інструментів 

досліджень та методів наукових досліджень урбанізації. Урбанізація є визначною 

сферою мультидисциплінарного дослідження, яке описує динаміку змін 

чисельності населення, зміни землекористування, земельного покриття та зелених 

зон, дорожнє та архітектурне містобудування та багато іншого. У статті 

розглядаються питання класифікації методів досліджень, які на основні 

підсвідомості урбанізаційних досліджень і, які наукові методи можуть бути 

використані в кожному з них. У цій роботі досліджуються основні інструменти 

урбанізації, такі як обчислювальні, картографічні, інформаційні та розумні 

інструменти міста.   Ключовим компонентом будь-якого з вищезгаданих 

інструментів є отримані дані. Ми класифікували дані за їх застосуванням і 

дослідницькими галузями, де вони використовуються.  

Економічне дослідження лежить в основі будь-якої сучасної наукової роботи 

щодо урбанізації. Міський бюджет, вартість життя у місті, дані про зайнятість 

населення і ціни на землю є одними з найбільш широко використовуваних напрямків 

досліджень у цій сфері.  У статті наголошується, що ріст і розвиток міст,  моделі 

урбанізації, просторове планування та розподіл земельних ресурсів є  галузями 

економічних досліджень урбанізації.  Мета статті полягає у вирішення проблем, з 

якими стикається будь-який новий дослідник, відсутність великого огляду та 

класифікації доступних інструментів.  
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моделювання, великі дані. 

Актуальність. Ефективна і практична наукова робота вимагає розуміння 

основної механізму і знань не тільки галузі дослідження, але і набору інструментів, 

які можуть бути використані для такої роботи. Вивчення урбанізації та її складових 

є складним завданням. Урбаністичні дослідження включають серед багатьох інших 

сфер, і такі як нерухомість, землекористування, державна політика та правила 

муніципального управління, географічна інформація та соціальні дослідження. 

Крім сталого розвитку, концепція зелених міст і ефективне планування 

використання природних ресурсів привернули увагу багатьох сучасних дослідників 

протягом останнього десятиліття і знаходяться в центрі їх уваги. Тим часом, 

сучасний стан досліджень урбанізації представив нові виклики та наукові 

можливості працювати далі. Стало очевидним, що для продовження своїх 

досліджень у цій галузі необхідно встановити сучасний набір інструментів і 

методів.  Досягнення в галузі інформатики та поточного стану обчислювальних 

можливостей дозволяють моделювати систему в реальному часі та візуалізацію 

геопрострових даних у 3D.  На додаток до цього у статті представлений науково-

методологічний та  науково-дослідницький  процеси про розгляду урбанізації. Цей 

процес може стати основою для майбутніх наукових знань і робіт з урбанізації та у 

суміжних галузях. 

Аналіз останніх наукових досліджень та публікацій. Урбанізація є 

відносно новою галуззю науково-дослідної сфери. Більша частина існуючих 

досліджень є мультидисциплінарним і перехресними, при цьому економіка, 

соціологія та екологія є основними у цій галузями. Хоча більшість сучасних 

наукових робіт мають вузький інтерес до цієї сфери досліджень, таких як ГІС, 

просторові розробки, управління містом або аналіз ринку нерухомості. Автор 

відзначає відсутність вичерпної якісної детальної інформації, яка забезпечує 



глибокий аналіз і презентацію урбанізації як самостійної наукової сфери, якою 

вона, безсумнівно, і є. Процес урбанізації не може бути вивчений і дорсліджений 

без попереднього встановлення набору інструментів і наукових методів, 

специфічних для цієї галузі. Автор визнає наукові відкриття та значний прогрес у 

галузі комп'ютерних наук. Комп'ютерні науки можуть служити сильним науковим 

фундаментальним інструментом для сучасної урбаністики. Без сумніву, такі 

інструменти, як комп'ютерне бачення, які дозволяють нам ефективно аналізувати і 

класифікувати просторові дані або використання галузі машинного навчання, що 

дозволяє створювати надійні моделі прогнозування нерухомості або реальні моделі 

міста, побудовані з використанням платформ 3D моделювання, що забезпечують 

вагомий аргумент для їх використання дослідниками процесу урбанізації та міст.  

Мета дослідження. Метою   наукової  роботи є представлення  сучасного 

надійного набору наукових науково-дослідних інструментів у сфері дослідження 

урбанізації. Автор планує представити список обчислювальних та інформаційних 

інструментів дослідження систем, які дозволять ефективно вивчати процес 

урбанізації. Крім того, у цій науковій роботі ми окреслюємо та аналізуємо різні 

сфери процесу урбанізації.   

Матеріали і методи дослідження. У цій роботі ми розглянули багато 

наукових праць та інформації як про урбанізацію, так і про галузі інформатики [1,2, 

3]. Ми використали якісний метод для вивчення урбанізації в контексті широкої 

дослідницької галузі. Кількісний метод допоміг нам сформувати інформацію для  

основної таблиці та дані, що використовуються в більшості статей про міське 

господарство, яка є зміна ставок оренди на нерухомість і широко використовується 

для моделювання та прогнозування цін на землю. Ще одним ключовим 

дослідженням є важливе вивчення точки еквілібріуму при моделюванні 

прогнозування землекористування. Автор застосовував наукову абстракцію, 

моделювання систем теоретичного узагальнення для побудови концепції  циклу 

процесу урбанізації як ітераційного циклічного процесу. 



Результати дослідження та їх обговорення. Процес урбанізації є 

багатофакторним і комплексним напрямком наукового дослідження. Вона існує на 

перетині багатьох галузей знань, таких як економіка, екологія, соціологія, 

містопланування та містобудування, право та нормативно-правові акти [4]. 

Протягом останніх десятиліть багато дослідників зосереджували свої зусилля на 

економіці, досліджуючи та аналізуючи ціни на нерухомості, фінансовому 

моделюванні та економічному прогнозуванні. При нинішньому стані речей 

розширення урбанізації вже не ефективно обмежувати обсяги лише науково-

дослідних робіт що стосуються міст. Натомість ці виклики дають величезну 

можливість для нових зрушень у дослідженнях процесу розвитку міст, враховуючи 

суміжні сфери життєдіяльності. Урбанізація не може бути класифікована виключно 

як категорія дослідження мікроекономіки. Очевидно, що процес розвитку міст 

впливає на ситуацію з екологією, на місцевий та національний економічний 

розвиток, фінансові ринки та як національні, так і міжнародне законодавство та 

нормативно-правові акти, які регулюють сучасне місто. У цій роботі ми 

представляємо інструменти і методи, які можуть бути використані різними 

дослідниками та науковцями, що працюють у різних областях наукових 

досліджень. Поточний стан урбанізаційного науково-дослідного поля та його 

зв'язок з існуючими основними науковими напрямками представлені на рисунку 1.  

Є чотири основні галузі досліджень, які дозволяють нам вивчати процес 

урбанізації. Це - екологія, економіка, містобудування і законодавча база. Кожен з 

цих чотирьох напрямків має багато галузей і рівнів. На малюнку 1 ми виділили ті 

сфери діяльності, які безпосередньо пов'язані з процесом урбанізації.  Деякі галузі, 

такі як сталий розвиток або міська інфраструктура або міський бюджет, пов'язані з 

іншими напрямками діяльності і ґрунтуються на тому, що на сьогодні  

класифікується як мультидисциплінарні дослідження. Тільки цей факт може 

служити основним доказом того, що сфера урбаністики є мультидисциплінарною 

сферою і вимагає досвіду, знань і досліджень у суміжних областях. 



Рис.1 Галузі дослідження урбанізації [1, 4] 

У таблиці 1 міститься великий огляд чотирнадцяти основних досліджень 

процесу урбанізації. Вони згруповані за основними галузями наукових досліджень, 

такими як: екології, соціології, економіки, містобудування, обчислювальні та 

інформаційні системи, законодавство та  нормативно-правові акти. Структура поля 

досліджень позначає основні напрямки потенційної дослідницької роботи. Слід 

зазначити, що деякі сфери діяльності розглядають структуру, таку як  

землекористування  та управління ресурсами. Зазначені вище галузі дослідження 

представляють перелік методів наукових досліджень, які можуть бути використані 

для вивчення конкретного напрямку.   

Таблиця 1. Огляд галузей дослідження урбанізації*  

№ Галузі Сфера наукових 

досліджень 

Структура  Методи 

1 Екологія урбанізації Екологія Регуляція 

Ресурси 

Аналіз та 

гіпотеза 



Системні 

результати  
Юридичні 

дослідження 

2 Зелене місто Екологія Будівлі 

Енергетична галузь  

Навколишнє 

середовище 

Землекористування  

Управління 

відходами 

Аналіз та 

гіпотеза 

Юридичні 

дослідження 

Якісне 

Кількісне  

Системне 

моделювання 

3 Населення, динаміка та 

здоров'я 

Екологія 

Соціологія 

- Якісне 

Кількісне  

Системне 

моделювання 

4 Зростання та розвиток міста Економіка Розвиток міських 

територій  

 

Аналіз та 

гіпотеза 

Кількісне 

Системне 

моделювання 

5 Шаблони розвитку 

урбанізації 

Економіка 

Місто планування 

- Якісне 

Кількісне 

Системне 

моделювання 

6 Просторове планування та 

розміщення 

Екологія 

Економіка 

Місто планування 

Покрив земельних 

ділянок 

Якісне 

Кількісне 

Системне 

моделювання 

7 Ринок нерухомості Економіка 

Місто планування 

Закони та 

нормативні акти 

Аналіз ринку  

Моделювання 

ціноутворення  

Прогноз попиту та 

пропозиції  

Кількісне 

Системне 

моделювання 

8 Містобудування та 

моніторинг  

Місто планування 

Закони та 

нормативні акти 

- Юридичні 

дослідження 

Якісне 

9 Розумне місто Місто планування 

Закони та 

нормативні акти 

Обчислювальні та 

інформаційні 

системи 

 

Управління містом 

Моделювання 

міських даних  

Прогнозне 

моделювання  

Юридичні 

дослідження 

Якісне 

Кількісне 

Системне 

моделювання 

10 Міське моделювання Місто планування 

Закони та 

нормативні акти 

Обчислювальні та 

інформаційні 

системи 

- Якісне 

Кількісне 

Системне 

моделювання 



11 Розвиток земель Місто планування 

Закони та 

нормативні акти 

Візуалізація міста 

Перспективні 

сценарії розвитку  

Юридичні 

дослідження 

Якісне 

Системне 

моделювання 

12 Землекористування та 

планування інфраструктури 

Місто планування Норми 

землекористування 

Моделювання ГІС 

даних  

Юридичні 

дослідження 

Якісне 

Системне 

моделювання 

13 Екологічний моніторинг та 

нормативні акти  

Екологія 

Закони та 

нормативні акти 

- Юридичні 

дослідження 

Кількісне 

Системне 

моделювання 

14 Закони місто планування Закони та 

нормативні акти 

- Аналіз та 

гіпотеза 

Юридичні 

дослідження 

Якісне 

* підготовлені на основі персональних даних досліджень, доповіді ООН, Britannica і сервісу 

Statista [1, 2, 3, 4] 

Важливою частиною будь-якої сучасної наукової роботи є інструменти, які 

використовуються для вивчення певної області або її підрозділів. Таблиця 2 

обґрунтовує результатами нашої роботи над переліком найбільш широко 

використовуваних інструментів дослідження процесу урбанізації. У даній роботі ми 

відзначаємо сім основних  типів інструментів і надаємо їх класифікацію – 

обчислювальна система,  інформаційна система, генеральний план розвитку міста,  

ГІС карти, офіційні документи,  розумне-місто, а також їх структуру. Інформація, 

представлена в таблиці 2 розподіляється на п'ять розділів. Є три важливі розділи, 

які ми повинні відзначити – засоби дослідження, типи даних засобів і сфери 

застосування. Представлені складові представляють емпіричні діапазони, які 

можуть бути використані для конкретного дослідження, у той час як поле даних 

позначає основний тип даних, який досліджується цим способом, щоб допомогти 

скласти думку про те, який із них можна використати для конкретної дослідницької 

роботи. У колонці таблиці «сфери застосування» ми представляємо список 

проведених досліджень, в яких цей спосіб може бути використаний.   



Таблиця 2.  Класифікація інструментів урбанізації*  

 

 

№ 

Інструмент Компоненти Дані Сфера 

застосування 

1 Обчислювальна 

система  

Дата майнінг 

Машинне навчання  

Комп’ютерне 

бачення 

Цифрові 

зображення 

Числові дані 

 

Аналіз даних 

Обробка 

зображень 

Системи 

прогнозування 

2 Інформаційна система Великі дані 

Візуалізація даних 

Дані 3D об’єктів 

Цифрові 

зображення 

Числові дані 

3D Моделювання 

Обробка даних, 

зберігання, та 

аналіз 

3 Загальні міські дані Ринок нерухомості  

Міська статистика 

Статистичні дані 

Дані 

землекористування 

Економічне 

моделювання 

Просторове 

планування 

4 ГІС і картографічні 

системи 

Аерофото карти 

Кадастрові карти 

Супутникові карти 

Географічні дані та 

інформація 

Аналіз даних 

загальне 

моделювання і 

планування  

Геодезія 

5 Офіційна документація Договори 

Закони 

Планувальні 

документи 

Правила 

Звіти 

Текстова та 

загальна інформація 

Загальні 

економічні, 

екологічні та 

містобудівні сфери 

6 Система розумного 

міста 

Система управління 

містом 

Дані моніторингу 

Числові дані Управління містом 

Міське 

спостереження 

7 Інструменти і 

обладнання  

3D/LiDAR сканери 

Геодезія 

Безпілотні апарати 

Цифрові 

зображення 

 

Дані з датчиків 

Містобудування 

Будівництво 

Планування 

землекористування 

* підготовлені на основі персональних даних досліджень, доповіді ООН, Britannica [3, 4, 5] 

У дослідженнях процесу урбанізації використовуються три основні типи даних – 

числові дані (фінансові, дистанційні, статистичні тощо), географічні дані та 

інформація (в т.ч. карти та цифрова візуалізація міст), текстова інформація (план 

міста, законодавство та муніципальні регуляторні акти тощо). Слід зазначити, що 

одним з нових сфер дослідження є Smart місто. Дослідження Smart міста вимагає 

від дослідника роботи та аналізу величезних обсягів різних типів даних та 



інформації. Відзначимо, що детальна експертиза і презентація галузі Розумне Місто 

випадає за рамки даної науково-дослідної роботи і планується, що буде 

опублікована як окрема дослідницька робота в майбутньому.  

 Інструменти та методи інформаційних технологій широко використовуються 

у всіх основних галузях наукових досліджень, а урбанізація є однією з них. Таблиця 

3 містить перелік основних інструментів аналізу обчислювальної та інформаційної 

систем,  які можуть бути використовуються вченими, які працюють на області 

досліджень урбанізації та місто планування. Таблиця 3 містить розширену та 

поглиблену інформацію у розвиток даних у таблиці 2, і фокусується саме на 

комп'ютерному наборі інструментів. Є п'ять розділів у таблиці 3, інструменти 

інформатики, категорія інструментів, типи даних, які використовуються з цим 

контекстом інструмента, результати їх виводу за допомогою цього інструменту та 

сфери процесу урбанізації, в яких цей інструмент є найбільш доцільним (див. 

таблицю 1).  

Таблиця 3. Класифікація сучасних обчислювальних систем та 

інформаційної системи аналізу даних*  

№ Інструмент Категорія Тип даних Вихідні дані Галузі урбанізації 

1 3D візуалізація Моделювання 

Представлення 

Географічні 

Зображення 

Цифрова 

модель 

План міста 

(візуалізація)  

Зелене місто 

Просторове 

планування та 

розміщення 

2 Комп’ютерне 

бачення 

Моделювання 

Представлення 

Зображення 

Цифрові дані 

Картографічні 

дані 

Міське планування 

і моніторинг 

3 Пристрої 

цифрового 

запису 

Моделювання 

Технічні 

системи 

Цифрові дані Показники  

Різні типи 

даних 

Розумне місто 

Міська екологія 

4 ГІС Моделювання 

Представлення 

Географічні 

Зображення 

Картографічні 

дані 

План міста 

Землекористування 

Розвиток територій 

Землекористування 

та планування 

інфраструктури 

5 Інформаційні 

системи 

Підтримка 

рішень 

Моделювання 

Представлення 

Планування 

Фінансові 

Статистичні 

Інформація Розумне місто 

Населення, 

динаміка та 

здоров'я 



6 Машинне 

навчання  

Підтримка 

рішень 

Моделювання 

Планування 

Числові  

Наукові  

Інформація Ринок нерухомості 

7 Системи 

прогнозування 

Моделювання 

Планування 

Числові 

Фінансові 

Статистичні 

Інформація Розумне місто 

* підготовлені на основі персональних даних досліджень, Britannica [3, 5, 6]  

Автор наводить концепцію циклу дослідження процесу урбанізації  на 

рисунку 2. Ця концепція заснована на методі наукових досліджень і є результатом 

попередньої науково-дослідної роботи з дослідження процесу урбанізації. Цей цикл 

складається з дванадцяти етапів, кожен з них є окремим етапом дослідження. Дана 

науково-дослідна робота починається з визначення проблеми, окреслення 

підрозділів для досліджень і обсягу науково-дослідної роботи. Наступним кроком 

буде пошук інформації в рамках науково-дослідної роботи. Інформація для 

дослідження, яка була зібрана, повинна бути вивчена, згрупований і детально 

проаналізована. Після того, як інформація була згрупована і вивчена, дослідження 

повинні сформувати початковий набір гіпотез, на основі яких пізніше буде 

побудована наукова модель. 

  Наукова модель є ітераційним під-циклом на чотири кроки в рамках 

основного дослідницького циклу. Він починається з початкової моделі, потім 

дослідник вибирає набір інструментів в контексті цієї моделі, використовуючи 

обраний набір інструментів. А вже далі проводить один або декілька експериментів, 

використовуючи дані, які є виведенням інформації, обробленої і згрупованої 

раніше. Після проведеного експерименту вчений тестує результати і порівнює їх зі 

своєю початковою гіпотезою, аналізує їх на основі отриманого набору інформації. 

Якщо результати виявляться на рівні з гіпотезою, дослідницька робота може 

перейти до наступного кроку. У іншому випадку, модельний цикл повинен 

повторюватися з новим набором вхідних параметрів або з різним іншим набором 

інструментів, доки результати не будуть задовільними. Після того, як гіпотеза була 

підтверджена або буде підтверджена, збираються вихідні дані моделі дослідження 



і відформатовані результати, які будуть представлені дослідницькій спільноті. 

Важливо відзначити значимість двох останніх кроків циклу – вихідного аналізу та 

презентації моделі досліджень. Вони є основним результатом проведеної науково-

дослідної роботи і позначають матеріали, які планується представити науковій 

спільноті пізніше.   

Рис.2 Концепція дослідження процесу урбанізації [6] 

 

Галузь економічних досліджень є основною частиною урбаністики. Є багато 

інструментів і методів, які доступні для дослідника, що працює в галузі економіки 

міста. Одним з найбільш часто використовуваних та ефективних інструментів є 

крива рентних ставок та градієнт  (Рис. 3).  

 



Рис.3 Крива ренти та градієнт дослідження економічної складової [6] 

 

ін використовується для аналізу ціни оренди землі або нерухомості різного 

призначення (комерційне використання, промислове використання або житлове 

використання) і відображення точок ринкової рівноваги. Також він показує, яка 

оптимальна (пов'язана з фінансами) відстань від центрального ділового району до 

планового нового будівельного майданчика. У місті така модель діляться на чотири 

основні зони: центральна діловий район, який також є частиною центральної 

внутрішньо-міської кільцевої зони, середнього кільця і зони зовнішнього кільця. 

Інструменти обчислювальної та інформаційної систем використовуються для 

побудови подібних кривих. Якість інформації є одним з ключових визначальних 

факторів при побудові кривих оренди та градієнта. Інструменти машинного 

навчання (програмне забезпечення) можуть бути використовуються для здійснення 

майбутніх досліджень або робіт з великою кількістю вхідних даних для цілей 

побудови оптимальних моделей оренди.  

Одним із сучасних і важливих напрямків дослідження є 3D-моделювання та 

візуалізація (Рисунок 4).  Географічні та інформаційні дані є важливими для   

візуалізації міського та земельного покриву у віртуальному 3D-середовищі. Такі 



моделі можуть бути як статичними, так і динамічними. У подальшому дослідник 

має можливість встановлювати параметри і тестувати моделі в режимі реального 

часу з візуалізацією інформації про результати досліджень. Цей набір важливих 

інструментів вимагає більших обчислювальних ресурсів і навичок для 

налаштування та отримання результатів.  

Fig.4 Візуалізація геопросторових даних у 3D для моделювання міських 

процесів у Unreal Engine 4  

    Висновки і перспективи. Ддослідження міст та процесів урбанізації 

вимагають, щоб нгауковець спочатку визначив проблему, а потім проаналізував 

наявні дані, щоб побудувати ефективну модель. Як правило, дані, які потрібні в 

будь-яких нових дослідженнях, є багатофакторними і надходять з різних джерел, як 

правило, не спрямованих на такі як: фінансові дані, цифрові зображення та норми 

землекористування. У даний час будь-який дослідник має більше інструментів та 

інформації в своєму розпорядженні, ніж два або три десятиліття тому. 

Інформаційно-обчислювальні системи формують базовий набір інструментів 

сучасного дослідника процесу розвитку міст або процесу урбанізації. Тим не менш, 

обидва вимагають, щоб дані були достовірні в першу чергу, а параметри були 

встановлені для цілей моделювання. Більші обсяги таких даних, які 

використовуються в моделюючих дослідженнях урбанізації, мають числовий або 



географічний тип, тоді як більшість дослідницьких зусиль вимагають обох. У цій 

роботі ми надали визначення та класифікацію чотирьох основних галузей 

урбанізації – економіки, екології, містобудування, права та нормативно-правових 

актів у цій галузі.  Виходячи з цієї класифікації та вивчення різних інструментів та 

методів дослідження, ми представили циклічну концепція дослідження процесу 

урбанізації. У майбутньому ми плануємо представити комплексну дослідницьку 

базу, яка спиратиметься на представлені методи та інструменти аналізу 

обчислювальної та інформаційної системи. 
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В. А. Назаренко 

КЛАССИФИКАЦИЯ СОВРЕМЕННЫХ СРЕДСТВ И МЕТОДОВ 

ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССА УРБАНИЗАЦИИ 

Аннотация. В статье представлена классификация современных 

исследовательских инструментов и методов научных исследований урбанизации. 

Урбанизация является важной областью междисциплинарных исследований, 

описывающая динамику демографических изменений, изменений в 

землепользовании, землепользовании и зеленых зонах, дорожном и архитектурном 

городском планировании и многое другое. В статье рассматривается 

классификация методов исследования, которые находятся на основных 

подсознательных городских исследований и какие научные методы могут быть 

использованы в каждом из них. В настоящем документе рассматриваются 

основные инструменты урбанизации, такие как вычислительные, 

картографические, информационные и интеллектуальные городские 

инструменты.   Ключевым компонентом любого из вышеперечисленных 

инструментов являются полученные данные. Мы классифицировали данные по их 

применению и научно-исследовательским отраслям, где они используются.  



Экономические исследования будут в центре любой современной научной 

работы по урбанизации. Городской бюджет, стоимость жизни в городе, данные 

о занятости и цены на землю являются одними из наиболее широко используемых 

областей исследований в этой области.  В статье подчеркивается, что рост и 

развитие городов, модели урбанизации, пространственное планирование и 

распределение земельных ресурсов являются областями экономических 

исследований урбанизации. Цель этого документа заключается в решении проблем, 

с которыми сталкивается любой новый исследователь, отсутствия тщательного 

обзора и классификации имеющихся инструментов. 

Ключевые слова. Урбанизация, компьютерное видение, нейронные сети, 

прогнозирование, визуализация, земельный покров, ГИС, недвижимость, 

системное моделирование, большие данные. 

V. A. Nazarenko 

MODERN URBANIZATION RESEARCH TOOLS AND 

CLASSIFICATION METHODS  

Abstract. The paper introduces the classification of modern urbanization research tools 

and scientific research methods. Urbanization is a prominent field of multidisciplinary 

study that describes the population dynamics, land use changes, land cover and green 

areas, traffic and architectural city planning and many others. The paper deals with issues 

of research classification, what are the main subfield of urbanization research and which 

scientific methods can be used in each of them. This paper explores the main urbanization 

research tools, such as computational, map and information and smart city toolsets.   Key 

component of any of the above-mentioned tools is data. We classified data by its 

application and research subfield that it is used at.  

Economics study is at the heart of any modern urban scientific work. City budget, 

cost of living in the city, employment data and land prices are among the most widely used 

fields of research in this area.  The paper highlights that city growth and development, 

Urbanization patterns, and spatial planning and distribution are prominent subfields of 



urbanization economics research. The article purpose is to address the challenges any 

new researcher encounters is lack of extensive overview and classification of available 

tools.  

Keywords. urbanization, computer vision, neural networks, prediction, 

visualization, land cover, GIS, real estate, system modeling, big data 


